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Introduccion

La festuca alta (Festuca arundinacea Schreb.) es
la graminea forrajera con mejor adaptacion a la
mayoria de las condiciones de suelo y clima de la
regidon templado humeda de Argentina. La incor-
poracion de leguminosas, en pasturas en base a
festuca, permitiria aportar, ademas de cantidad y
calidad de pasto, estabilidad a lo largo del afio en
sistemas productivos de la regidon e incorporar
nitrégeno biolégico al sistema. El departamento
Constitucion, Santa Fe, presenta un relieve hetero-
géneo con sectores ondulados y planos; compren-
de tierras de cuencas altas y medias de los arroyos
que desembocan en el rio Parana. Sobre estos
ambientes deprimidos linderos a vias de escurri-
miento, se concentra la produccién ganadera de
cria sobre potreros degradados y con bajos niveles
productivos. En estos ambientes donde la alfalfa
(Medicago sativa) no prospera, existen legumino-
sas mejor adaptadas como trébol rojo (Trifolium
pratense), lotus corniculado (Lotus corniculatus)
y lotus tenuis (Lotus tenuis). El objetivo del trabajo
fue evaluar la implantaciéon y productividad de
diferentes mezclas forrajeras en el sur de Santa Fe,
destinados a la producciéon animal durante dos
anos (2018-2020).

Materiales y métodos
El ensayo se realizd en el campo de un productor

ubicado en Maizales (33°22'38.3"S, 60°59'09.6"0),
Provincia de Santa Fe, Argentina. El lote en donde

se realizo el ensayo forma parte de un complejo de
suelos Clase IV ws, serie Pergamino, fase modera-
damente bien drenada (20%), serie Maizales (40%)
y serie Villada (40%); sus caracteristicas quimicas a
0-5 cm fueron: M.O. 3,33%, pH 5,9, P 16 ppm, C.E.
160 us/cm y PSI 6,7. El 22 de Junio de 2018, se
sembraron en siembra directa y con soja de prime-
ra como antecesor, tres mezclas forrajeras, en
donde la primera fue festuca alta, trébol blanco y
trébol rojo (Mezcla Trébol rojo), la segunda fue
festuca alta, trébol blanco y lotus tenuis (Mezcla
Lotus tenuis) y la ultima fue festuca, trébol blanco
y lotus corniculado (Mezcla Lotus corniculado).
La densidad de siembra fue a razén de 330 semillas
viables/m2 de la graminea y de 580 semillas
viable/m2 de leguminosas (150 semillas viable/m?
correspondientes a trébol blanco y 430 semillas
viable/m2 de trébol rojo o lotus corniculado o lotus
tenuis). La fertilizacion de base fue de 100 Kg/ha de
fosfato mono amoénico (11-52-0). Los cultivares
utilizados fueron: festuca cv Fawn, trébol blanco cv
Zapican, trébol rojo cv Rosso, lotus corniculatus cv
Guerrico y lotus tenuis cv Nahuel. Se establecié un
disefio en bloques completos al azar (3 bloques), y
la superficie asignada a cada tratamiento fue de
130m2. Durante los afios de evaluacion (2018-2020)
se realizaron un total de doce cortes manuales para
evaluar la producciéon de forraje (PF), previo al
pastoreo de vacas. Para ello, se tomaron dos mues-
tras de 0,5m2 con corte manual, a una altura de 5
cm. Los datos se analizaron mediante modelos
lineales mixtos utilizando el paquete SAS University
Edition. La comparacién de medias se realizé con la
prueba de Tukey (a=0,05).
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Las precipitaciones durante el periodo del ensayo
fueron registradas mediante el pluviémetro del
establecimiento y comparadas con los registros
histéricos del sub centro AFA Maizales. Durante la
implantacién y hasta la fecha del primer corte de la
pastura, las precipitaciones estuvieron por debajo
del rango histérico de precipitaciones, pudiendo
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limitar el establecimiento de la pastura, situacion
que se revirtio a partir del mes de octubre y preva-
lecié durante la primavera verano para volver a
ubicarse por debajo del promedio histérico a partir
de febrero 2019 y durante la mayor parte de los
meses posteriores (Figura 1).
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Resultados
Implantacién:

En cada parcela se registré el establecimiento de
las plantulas, a los 60 DDS (dias desde la siembra) y

80

90 DDS, en 5 estaciones de muestreo fijas tomadas
al azar para las gramineas y para las leguminosas.
Cada estacion de muestreo correspondié a un
metro lineal de cada surco de graminea y de legu-
minosa.
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Figura 2: Implantacién de plantas a los 60 y 90 DDS en las mezclas evaluadas.
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Tabla 1: Stand de plantas/m2 totales (Gramineas + Leguminosas).

MEZCLAS 60 DDS 90 DDS

Mezcla Trébol rojo 139 a 111 a
Mezcla Lotus tenuis 112 a 98 a
Mezcla Lotus corniculado 113 a 92a

En todas las parcelas el coeficiente de logro para las
especies evaluadas fue bajo: 23% para festuca, 5%
para trébol blanco, 13% para trébol rojo y 8% para
ambos Lotus a los 60 DDS; resultado de un ambien-
te edafo-climatico limitante, sumado a las bajas
precipitaciones durante la implantacién (Figura 1).

El nimero de plantulas de gramineas fue similar
para todas las mezclas, como también la participa-
cion del trébol blanco, ya que las densidades
totales logradas no difirieron estadisticamente
entre los tratamientos (p-valor<0.05). Sin embargo,
la mayor cantidad de plantas logradas se registra-

ron en la mezcla trébol rojo: 139 plantas/m? a los
60DDS y 111 a los 90DDS; explicado por un mayor
stand de plantulas de esta leguminosa (p-va-
lor<0,06) (Tabla 1).

A los 696 DDS se evalu6 nuevamente el stand total
solo de las leguminosas participantes en cada
mezcla para cuantificar la evolucién de las mismas,
registrando una diferencia significativa en funcién
de una disminucién importante en el stand de
trébol rojo frente a las mezclas con lotus, con nive-
les de persistencia de solo 6% del trébol rojo.

Tabla 2: Stand de plantas totales de leguminosas de las mezclas (Plantas/m2) a los 90DDS, 696 DDS y su

persistencia.
Stand total de leguminosas Stand por componentes de
la mezcla
%
MEZCLAS 90 DDS 696 DDS 90 DDS 696 DDS Persistencia
Mezcla Trébol rojo Trébol Blanco 12 2 17%
+ Trébol Blanco 51a 5h Trébol Rojo 18 3 6%
Mezcla Lotus tenuis Trébol Blanco 15 5 33%
+ Trébol Blanco 46 b 13 a Lotus Tenuis 31 8 26%
Mezcla Lotus corniculado Trébol. Blanco 9 1 11%
+Trébol blanco 40 ab 11a Lotus Corniculado 31 10 32%

Nota: Letras minusculas diferentes cada columna indican diferencias significativas entre los tratamientos (p valor<0.05).
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Produccion de materia seca
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Tabla 3: Produccion de materia seca por hectarea por corte y su acumulado total en cada mezcla.

Produccién de forraje (kgMS.ha™) segun fecha de corte y acumulado

2018 2019 2020
Mezcla 1° 2’ 3’ 4 5° 6 7 8’ 9° 10° 11°  12° | Total
. : 823 1.572 998 1.033 1.082 1.014 1556 1536 1163 955 878 918 | 13528
trébol rojo
a a b a a a ab a a a a a a
. 1.193 | 1934 1.551 1.317 807 929 1440 1530 1264 983 832 868 14648
lotus tenuis
a a a a a a a a a a a a a
lotus 1.007 | 1.589 1.368 1.464 834 893 1027 1328 1443 1060 819 856 13688
corniculado a a a a a a b a a a a a a

Nota: Letras mintsculas diferentes cada columna indican diferencias significativas entre los tratamientos (p valor<0.05). 1°" corte
4/12/2018; 2% corte 08/01/2019; 3¥ corte 15/02/2019; 4" corte 12/03/2019; 5 corte 28/05/2019; 6% corte 19/07/2019; 7™ corte
27/09/2019; 8* corte 08/11/2019; 9™ corte 14/01/2020; 10™ corte 15/03/2020; 11" corte 18/05/2020 y 12*° corte 02/07/2020.

El primer corte de evaluacién de las pasturas fue a
los 165 dias después de la siembra, considerando
un criterio visual de plena cobertura del entresurco
y plantas arraigadas; la produccién forrajera (PF) en
promedio de las mezclas, fue de 1.008 kgMS.ha-'.
Es probable que la relativa demora en el aprove-
chamiento y baja PF se hayan debido a una fecha
de siembra tardia y escasas precipitaciones desde
la siembra (256mm vs 348mm del promedio histé-
rico). Durante el periodo evaluado se realizaron, en
total, 12 cortes en los que solo se diferenciaron
productivamente entre ellas en el tercer y séptimo
corte (p-valor<0,05). En el tercer corte, aquellas
mezclas con lotus aportaron, en

promedio, un 46% mas de PF que la mezcla con
trébol rojo, mientras que el séptimo corte las mez-
clas con trébol rojo y Lotus tenuis se diferencian
significativamente de la mezcla con Lotus cornicu-
lado con producciones un 52% y un 40% superiores.
En los cortes restantes no hubo diferencias signifi-
cativas (Tabla 3).

La produccién total durante el periodo de evalua-
cion super6 los 13.000 kg Ms.ha-' en todas las mez-
clas, siendo superior en la Mezcla Lotus tenuis en
1.000 kg Ms.ha-" por sobre las demas; sin embargo,
no se evidencian diferencias significativas.



Conclusiones

Bajo las condiciones climaticas del presente trabajo,
las tres mezclas forrajeras evaluadas fueron viables y
productivas para ser incorporadas en ambientes
someros. No obstante, durante el periodo de evalua-
cién no hubo condiciones de anegamientos tipicas
de estos ambientes, por lo tanto, es necesario seguir
evaluando las mezclas. La adaptacion de las legumi-
nosas a este ambiente intermedio fue buena, siendo
mas adaptadas las del genero Lotus, logrando una
mayor persistencia a los 696 DDS en relacion al
trébol rojo.
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