Produccion Ganadera

Aguadas en la Depresion Central
e los Bajos Submeridionales

Ing. en Rec Hid. (M.Sc.) Mario Basan Nickisch - EEA Reconquista;

Tec. Leonardo Monzon - EEA Reconquista

Con objeto de implementar un demostrador de Buenas Prdcticas Ganaderas (BPG) en el manejo
eficientey sustentable de los recursos hidricos en un sector de la Depresion Central de los Bajos
Submeridionales se evalud la situacion actual las aguadas del Establecimiento “El Bosch 17y
se propuso mejoras en base a una planificacion que intenta implementar una mayor carga en

un ario hidroldgico seco.

El Establecimiento se encuentra ubicado en el Dpto.
Vera, a 8 km de Canada Ombu, Consta de aproximada-
mente 2.160 ha (Figura 1).

Dicho Establecimiento tiene 3 aguadas (la del Monte, la
del Lote 6 y Sosa), con aprovechamiento del acuifero
libre las cuales se suelen complementar con agua de
lluvia de represas y canales. Cuenta con 8 tanques be-
bederos con canerias de distribucion de 2.

En 2015 el Geologo Carlos Manavella elabor6 un infor-
me con recomendaciones en funcion de los estudios de
prospeccion realizados en el establecimiento. Entre los

puntos sugirio los sistemas “patas de arana” adaptados
a cada lugar, debido a la baja permeabilidad del acuifero.
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Figura 1: Imagen satelital de la ubicacion del establecimiento respecto
a Canada Ombd.
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Figura 2 : Imagen satelital de la distribucion del establecimiento.
Aguada del Monte:

Esta aguada abastece a los tanques bebedero principa-
les 1y 2 (para 1800 animales) y también en ocasiones
al tanque bebedero de la Aguada Sosa.

Esto significa que debe dar respuesta, como maximo a
1.800 animales, lo cual equivale a 90.000 litros diarios,
extrayendo 3.750 I/h durante las 24 hs, o0 9.000 I/h
durante 10 hs si se planifica hacerlo con mecanismos
de bombeo que utilicen energias renovables.

Se midié la conductividad eléctrica del agua CE = 7,52 dS/
cm. y se extrajo una muestra de agua para ser analizada

en el [aboratorio.

Tablal: Sondeo eléctrico vertical en aguada del monte

Resistividad

Espesor

Profundidad

57

1

1

9,5

7,7

8,7

11,4

54

14,1

1,7

Recomendacion : Perforar hasta 12,5 m

Caudal maximo a extraer: 2000l/h

Fuente: Informe del Gedl. Carlos Manavella(2015)

De la Tabla 1 se desprende que entre el metroy los 14,1
m de profundidad los valores de resistividad aparente
indican la posibilidad de aprovechar el agua subterranea
alli almacenada. La recomendacion es no superar los
12,0 m de profundidad y no extraer mas de 2.000 I/h.

Actualmente el sistema de acceso al agua subterranea
esta compuesto por 3 perforaciones encamisadas con
caneria de PVC de 110 mm de diametro que componen
el sistema “patas de arana” de esta aguada. Abastecen

a un molino con una torre de 12 m de altura con una ca-
fieria de 3” en el cano de subida (Figura 3), que permite
tener suficiente carga hidraulica para enviar agua a los
3 bebederos.

Esta aguada, necesariamente, en funcién de la deman-
da méaxima calculada, tiene un mecanismo complemen-
tario con bomba de diafragma Tipo A para bombear
agua cuando no hay viento. Mas una motobomba para
bombear desde una represa contigua.

Para un caudal de 2.000 I/h promedio de un molino y un
H = 8 m, proporcionado por la columna de agua de la
caneria del molino, se corrobora que para el lugar mas
alejado (tanque bebedero 1 = 1.900 m) el diametro de la
caneria de 50 mm de 2“ es el adecuado. Si se considera
que el molino funciona 10 h promedio/dia, implica que
cubre 20.000 | de los 90.000 | diarios requeridos con
la carga maxima, los 70.000 | restantes no alcanzan
a cubrirse con la bomba a diafragma y la motobomba
existente.

La represa es muy importante para recargar el bolsén
de agua y para complementar con agua al sistema de
bombeo del molino 0 bomba a diafragma

El nivel dinamico de las perforaciones durante la reco-
rrida ND =3,20 m.

Figura 3: Molino de la Aguada del Monte
Mejoras propuestas

Realizar 2 nuevos sistemas “patas de arana” con
4 6 mas perforaciones en el sector identificado por
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el Gedlogo Manavella, duplicando la distancia entre
las mismas al existente en el actual sistema (12 m).
Se recomienda que al realizar cada perforacion, se
proceda a desarrollarla con una bomba de diafrag-
ma con un caudal no mayor a 3.000 I/h, medir la
CE con un conductimetro y aforar con un tacho de
20 |, midiendo los segundos que tarda en llenarse.
Repetir esto para las perforaciones restantes, hasta
completar el caudal requerido, que se propone sea
como maximo de 1.500 I/h.

El mecanismo de bombeo para estos nuevos sis-
temas se propone que se realice con una bomba a
diafragma con un motor eléctrico alimentado con
energia solar.

Teniendo en cuenta caudales para maxima car-
ga, es necesario instalar una caneria de 2 2" com-
plementaria a la actual instalada en el bebedero 1
para poder trasladar el caudal maximo necesario
(3000 I/h). Esto es porque esta previsto, en algln
momento, bombear agua con la motobomba de la
represa, para lograr menor concentracion de sales
en los tanques bebedero.

Se recomienda ampliar la represa actual y cons-
truir una similar al otro lado de donde se realicen los
2 nuevos sistemas “patas de arafna”. Se busca tener
unareserva de agua sin sales para poder mezclarla
con una concentracion 6ptima para la produccion
ganadera y tener mayor superficie de recarga del
bolson de agua dulce.

Sistematizar caminos para “cosechar” agua de
lluvia de manera eficiente y conducirla a las 2 re-
presas.

Aguada Sosa

Esta aguada consta de 2 perforaciones y un pozo cal-
zado que conforman el sistema “patas de arana”, mas
una represa (Figura 4).

Se midio la conductividad eléctrica de la perforacion
situada mas hacia el este CE = 12,4 dS/cm. A priori, se
considera que habria que desafectar esta perforacion,

debido al valor alto de CE, y pensar en implementar otra
u otras con menor concentracion de sales.

La caneria de succion del pozo calzado estaba anulada
durante larecorrida. Se acordé reactivar esta fuente de
agua para alimentar al sistema “patas de arana” con un
chupador flotante.

Este pozo calzado esta contiguo a la represa, situacion
ideal que realizar la recarga a través del piso y taludes
de la represa y mejorar el bolson de ese lugar.

La represa es importante, ya sea como reserva de agua
superficial o para recargar el bolson de agua dulce apro-
vechando en este caso las pérdidas por infiltracion.

Figura 4: Sistema patas de arana con molino y tanque bebedero.

Tabla 2: Sondeo eléctrico vertical aguada Sosa

Resistividad Espesor Profundidad
46 1,6 1,6
75 49 6,5
91 53 11,8
1,8
Recomendacion : Perforar hasta 10,5 m

Fuente: Informe del Gedl. Carlos Manavella(2015)

En la Tabla 2 se puede observar que la resistividad aparen-
te en este caso es menor que en el anterior, 0 sea que hay
mayor salinidad, pero todavia se considera posible de ser
utilizada para ganaderia bovina de cria. Es fundamental
respetar la profundidad méaxima recomendada de 10 m.

El tanque bebedero en ese sector tiene 11,60 m de dia-
metro y 0,50 m de altura de agua méxima. Eso implica
un volumen de almacenamiento maximo de 53.000 |
para una carga de hasta 500 animales con 25.000 | de
consumo diario.
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Al utilizar energias renovables se recomienda un volu-
men de almacenamiento de 75.000 .

Mejoras propuestas

Realizar una limpieza general del sector: repre-
sa, pozo calzado, zona de perforaciones.

Limpiar bien el pozo calzado por dentro y luego
mecharlo/barrenarlo hacia el sector de la represa.

Aprovechar el agua de la represa y bajar la con-
centracién del agua subterranea, usando caneria
complementaria succionando con el molino direc-
tamente de la represa, con manguera heliflex y un
chupador flotante.

Anular la perforacion que tiene peor calidad de
aguay poner a funcionar el sistema “patas de ara-
na” con la perforacion restante, el pozo calzado y la
represa y evaluar la necesidad de incrementar una
o dos perforaciones mas con menor CE.

Tapar el pozo calzado, minimamente con un
plastico negro de 200 micrones para preservar la
calidad del agua almacenada. Hacer exactamente
lo mismo con las perforaciones.

El molino instalado es ideal para velocidades mi-
nimas de viento porque funciona con una biela y un
resorte compensador, pero la torre del mismo en
ese lugar se considera baja.

Incrementar la capacidad de almacenamiento
actual con otro tanque de 22.000 .

Implementar un sistema con flotante automatico
en el tanque bebedero con caneria de retorno hacia
el pozo calzado.

Aguada del Lote 6

Esta conformada por 3 sistemas “patas de arana” de
los cuales succionan un molino marca Surgente, un mo-
lino marca Cassina y una bomba a diafragma Tipo A
(Figura 5).

El molino Surgente tiene un sistema con perforaciones
que se considera no estan lo suficientemente distan-
ciadas y con cafierias de succion de diametro dema-
siado grande.

Se midio el nivel dinamico ND = 4,4 my se extrajo una
muestra de agua para analizar en Laboratorio.

El molino Cassina tiene un sistema “patas de arana” si-

milar al anterior. SuND = 3,3 m. Se extrajo una muestra
de agua para analizar en Laboratorio.
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Fifgura 5: Imagen satelital de la Aguada del Lote 6.

Tabla 3: Sondeo eléctrico vertical en la zona de los 2

molinos.
Resistividad Espesor Profundidad
20,1 11 1,1
53 6,8 79
11,1 4,6 12,5
2,2
Recomendacion : Perforar hasta 12 m

Fuente: Informe del Gedl. Carlos Manavella(2015)

Segln los datos de la Tabla 3 las mejores posibilida-
des de calidad de agua estan entre los 8-12 m para
este sector. Se recomienda perforar a lo sumo hasta
los 11,50 m y colocar el filtro de cada perforacion de
los 8a 11,50 m.

El tercer sistema de bombeo, también con un sistema
“patas de arana”, se realiza con una bomba a diafragma
Tipo A.
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Tabla 4: Sondeo eléctrico vertical en zona de bomba

a diafragma
Resistividad Espesor Profundidad
89 2,4 2,4
6,6 6,7 91
16,1 6,2 15,3
1
Recomendacion : Perforar hasta 13,5 m

Fuente: Informe del Gedl. Carlos Manavella(2015)

Segun los datos de la Tabla 4 se puede concluir que es
el lugar con mejor calidad quimica de agua para gana-
deria bovina, en base a la mayor resistividad aparente =
16,1 ohm-metro, entre 9 y 15 m, zona donde debieran
ir los filtros de las perforaciones.

Ademas, este sistema “patas de arana” esta ubicado
rodeado de bajos naturales, los cuales facilitan la recar-
ga del bolsén.

Se midio el nivel estatico NE = 2,90 m, con una CE =
5,6 dS/cm. Se extrajo una muestra de agua para anali-
zar en Laboratorio.

Esta Aguada debe abastecer al 3er. tanque bebedero, al
del piquete y a un bebedero cercano al Puesto, siendo
el primero el caso mas critico, que debe dar respuesta
a 1.200 animales, ubicado a 1.820 m, lo cual significa
60.000 | diarios, 0 sea un caudal 2.500 I/h, si se bom-
bea durante las 24 hs con una bomba de diafragma
alimentada por energia solar y baterias.

Mejoras propuestas

Incrementar el nimero de perforaciones de cada
sistema “patas de arana” hasta lograr el caudal pre-
tendido y cambiar las canerias de succion por otras
de menor diametro.

Aforar cada perforacion del sistema “patas de
arana” que alimenta la bomba a diafragma monito-
reando CE y el caudal, hasta llegar a obtener entre
1.500 I/h. Sino se consigue esto se debe incremen-
tar el nimero de perforaciones del sistema hasta
lograrlo.

En el sector de la actual bomba de diafragma

(mejor calidad) implementar un motor eléctrico y
paneles solares junto con baterias que le permitan
bombear 1.500 I/h durante las 24 hs.

Analizar la implementacion de un segundo siste-
ma de perforaciones conformando un nuevo sistema
“patas de arana” con la misma légica del primero,
hasta lograr 1.500 I/h con la sumatoria de las mismas
e implementar una 2da. bomba a diafragma Tipo A
alimentada con energia solar durante las 24 hs.

Con estas 2 bombas a diafragma se va a dar
respuesta a la demanda del 3er. tanque bebedero.
Teniendo en cuenta que también debe abastecer al
bebedero del piquete y al tanque bebedero cercano
al Puesto, lo cual se puede hacer con los 2 molinos
implementados en el lugar.

Recomendaciones generales

Monitorear periodicamente la calidad del agua de
los sistemas de bombeo con un conductimetro.

Poner en buenas condiciones el flotante automati-
co de llenado del tanque bebedero actual y protegerlo
de los animales, complementandolo con un mecanis-
mo de retorno hacia la fuente que se esté extrayendo.

Colocar respiraderos o valvulas de purga en las
canerias, elementos necesarios para lograr un tras-
lado eficiente de agua, especialmente en las partes
mas altas de la distribucion (los domos) pues alli se
acumula el aire y dificulta o impide el traslado del agua.

Clasificacion quimica del agua para ganado vacu-
no de criay recria

Las principales variables a tener en cuenta en la clasi-
ficacién quimica de agua para ganado son: las sales
totales o residuos secos a 105 °C, el cloruro de So-
dio. el sulfato y el magnesio. Estas dos Ultimas (sales
amargas) son las mayores limitantes ya que provocan
un efecto purgante en los animales (Tabla 5), para ello
se realizaron los analisis fisico-quimicos en laboratorio
de las aguadas del establecimiento (Figura 6)
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E iénen Gnen | B in en Pecforacionen | Pedoraciénen
Identificacion origiml sitenm “patas de | sitemn “patas de | sistenm “ms de | [Wentificacisn original sisterm "patas de | sisterm "patas de
amila araila amiia amfia” amfia”
I A - ™ . ek - -
ilentificaciin Ingar Mofino del Monte|  MokinoSosa I"h”'_‘ﬁ:‘s“’"‘ dentificacior M’L‘ZE‘;“‘“ E““"‘I:i“:‘g““
|Latitud 2813848 28°1332.06"5 27 1335.53"8 Latitud 28°135553"8 281356198
|Longitud 60° 354420 60° 339.58"0 60 34.58'0 Longitud 60°33.97'0 60° 3336'0
Anilisis N* 826 07 828 Anilisis N* 829 830
Uzo-Destino Consuno Aninal | Consumo Animal | Consumeo Animal s o-Destino Consumo Animal | Consumo Animal
DETERMINACION METODOLOGIA RESULTADOS | RESULTADOS | RESLLTADOS DETERMINAQION METODOLOGIA RESULTADOS | RESULTADOS | RESULTADOS
Conduc. eléc. ni/cm Potenciémetro 6,18 10,80 970 Conduc. eléc. mS/em Potenciometro 9.60 527
pH Potenciémetro 713 7,53 7,50 pH Potenciémetro 7,50 8,01
ResiduoSeco [/]) Estufaa 105 8C 4.660 7220 6,560 Residuo Seco [¢/]] Estufaa 1058C 6,440 3,650
|Solutos calculados [2/1] 3,000 7063 6,343 Solutos caleulados [g1] 6,260 3,310
Coef. SOCE 0,75 0,67 0.68 Coef SC/CE 0,67 0,69
CATIONES meql | ne/l | megd | med | meqd | med CATIONES meql | mel | meql | mel | meql | mel
Calcio Titulacion con ED.T.A | 1630 | 333 | 200 39 330 71 Cakio Titulaciéncon EDT.A | 430 92 120 24
[Magnesio Titulacioncon ED.TA | 1250 | 152 | o | 135 820 112 Magnes io Titulaciéncon ED.T.A | 530 101 | 230 28
Sodio Fotometriade |lama 500 | 805 | esso | 2263 | ssso | 2036 Sodio Fotometria de llama s5.00 | 2024 | ass0 | 1070
Potazio Fotometriade |lama 0.50 20 0.64 23 030 12 Potwio Fotometria de llama 0.30 12 0.26 10
Suma de cationes 6430 | 1309 | 1304 | 2482 | 10050 | 2230 Sumn de cationes 10110 | 2228 | =026 | 1132
ANIONES meql | me/l | oeqd | med | meql | mel | |ANIONES meql | mel | meql | med | meql | mel
Qorurcs Titulacién 3700 | 1314 | seo0 | 2095 | ss00 | 1988 Qlorures Titulacién 55.00 | 1953 | 3400 | 1207
Sulfatos Turbidimetria 1500 | 869 | ss70 | 1858 | 250 | 1220 Sulfatos Turbidimetria si48 | 1511 | nas | 545
Carbonatos Titulacién 0,00 0 0.00 0 140 42 Carbonatos Titulacion 0.50 27 0.70 21
Bicarbonatos Titulacion s70 | 409 | 1030 | 628 | 1400 | 854 Bicarbonatos Titulacién 837 541 | sss 406
Suma de aniones 6180 | 2591 | 10800 | 4580 | emo0 | 4113 Sunn de aniones 9625 | 4032 | 270 | 2178
Duresa (mel CaC03) | [ a0 [ 700 | 65 | [Dwesmmercacony | [ e0 [ w5 | |

Figura 6: Analisis fisico-quimicos de las aguadas del establecimiento.

Tabla 5: Clasificacion de agua para bebida de bovinos

CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA BEBIDA DE BOVINOS (gll)

Para Sales | Cloruro | Sulfato
Cria Inverne - Tambo Totales |de Sodig)
Deficiente Deficiente Menos de 1 — — —
Muy buena Muy buena Mas de 1 06 05 0.2
Muy buena buena Hasta aproximadamente 2 1.2 1 0.25
Buena Aceptable Hasta aproximadamente 4 24 15 0.3
Aceptable Mala Hasta aproximadamente 7 4.2 25 0.4
Mala Hasta aproximadamente 11 6.6 4 0.5
Condicionada Hasta 13 10 7 06

Fuente: "Manua de Aguas v Aquadas para el Ganado” 4ta Edicidén 2011 Guillermo Bavera

Aguada del Monte:

Para bovinos de cria, en base al contenido de Sales
Totales se clasifica como BUENA, mientras que para
recria se clasifica como ACEPTABLE.

No presenta condicionantes respecto al Cloruro de
Sodio, Sulfato y Magnesio.

Aguada Sosa:

En base al contenido de Sales Totales el agua se cla-
sifica como ACEPTABLE para cria y MALA para recria.

No presenta condicionantes respecto al Sulfato y al
Magnesio.

Aguada del molino Surgente del Lote 6:

En base al contenido de Sales Totales el agua se
clasifica como ACEPTABLE para cria y MALA tanto para
recria.

No presenta condicionantes respecto al Sulfato y al
Magnesio.

BUENA: Su contenido de sales supera las necesidades del animal, pero sin
acarrearle problemas, pues elimina eficientemente el sobrante. En algunos
casos puede ser engordadoras.

ACEPTABLE: Puede causar diarreas en animales no acostumbrados a la mis-
ma y disminucién en la produccién. En animales acostumbrados no siempre
se correlaciona la condicion corporal de los animales con las pasturas que
consumen.

MALA: Podrad emplearse en animales acostumbrados con suma precaucion
y en ciertas épocas y con determinadas pasturas. Disminuye la produccion y
puede producir mortandades. Hay un bajo aprovechamiento de los forrajes y
el estado de la haciendo generalmente es malo.

Aguada del molino Cassina del Lote 6:

En base al contenido de Sales Totales el agua se
clasifica como ACEPTABLE para cria y MALA tanto para
recria.

No presenta condicionantes respecto al Sulfato y al
Magnesio.

Aguada de la bomba a diafragma del Lote 6:

En base al contenido de Sales Totales el agua es
BUENA para ganado bovino de cria Y ACEPTABLE para
el ganado bovino de recria.

Tanto el Sulfato como el Magnesio no presentan
condicionantes.

Este dltimo caso corrobora la mejor calidad del agua
analizada en el Establecimiento, con concentracién
adecuada de Cloruro de Sodio y baja concentracion de
Sulfato y Magnesio. Es lo que se denomina un “agua
engordadora”.
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