Evaluacion de tolerancia a la salinidad de cultivos
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Resumen

La fitorremediacién intenta recuperar suelos contaminados y es una tecnologia in situ no destructiva de bajo
costo. Técnicamente consiste en el uso de plantas, sus microorganismos o enzimas asociadas, asi como de

desnudos (sin apéndices accesorios: gluma, lema 6 palea) de: agropiro (Agropyron repens), grama (Grama
rhodes), lotus (Lotus tenuis) y festuca (Festuca arundinacea). La investigacion se llevé a cabo en
condiciones de laboratorio en Ia etapa fenolégica de germinacién frente a diferentes concentraciones de

salinidad. El disefio experimental consistié en bloques completos aleatorios, con un arreglo factorial de 11

geoquimicas ensayadas. La rehabilitacién de los suelos salino-sédicos contribuira a la diversificacion
productiva en regiones de elevada salinidad, aportando a la instalacién de sistemas de produccion estables
y sustentables.
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Introduccion



El uso de algunos cultivos forrajeros en el mejoramiento de suelos salinos sédicos, representa una
alternativa econdmica y sustentable, ya que ademas de reducir la salinidad pueden ser aprovechados como
cultivos de amplia cobertura en grandes extensiones de suelo, para la disminucién de la erosion y la
produccién de forraje para ganado (Gorham et al., 1985). Por otro lado, existen diferentes especies de
cultivos haldfitos capaces de producir aceite y alimentos para consumo humano y animal.

El analisis del efecto de las sales es importante ya que la conductividad eléctrica (CE) estima el
contenido de sales en la solucién del suelo; este parametro guarda relacién con el rendimiento relativo de
algunos cultivos agricolas y puede utilizarse para estimar el efecto de la salinidad en el desarrollo de las
plantas. Sin embargo, es necesario recordar que cada una de las sales tiene diferente solubilidad y en
funcién de esta propiedad se presenta su efecto. El presente trabajo abordara la tematica de la
incorporacion de nuevos cultivos capaces de adaptarse a condiciones de elevada salinidad del suelo.

Hipoétesis
El grado de salinidad del suelo modifica el porcentaje de germinacion de los cultivos.

Objetivos Generales

Estudio de nuevas tecnologias para la recuperacion de los suelos salino-sédicos en post de aumentar la
produccion y calidad forrajera, mejorando la ganaderia de cria y de invernada.

Estudio del impacto de la salinidad de suelos sobre la capacidad de germinacion de diferentes cultivos para
fitorremediacion de suelos salinos.

Objetivos Especificos

Obtencion de cultivos adaptados a suelos con diferentes concentraciones de salinidad.

Obtencién de un producto tecnolégico de innovacion para incrementar la produccién de forrajes o el
mejoramiento de estructura de un suelo halomarfico.

Materiales y Métodos

Se utilizaron cariopsides desnudos (sin apéndices accesorios: gluma, lema 6 palea) de: agropiro (Agropyron
repens), grama (Grama rhodes), lotus (Lotus tenuis) y festuca (Festuca arundinacea). La investigacion se
llevé a cabo en condiciones de laboratorio en la etapa fenolégica de germinacién frente a diferentes
concentraciones de salinidad.
El disefio experimental consistié en bloques completos aleatorios, con un arreglo factorial de 11 soluciones
salinas, siete niveles de sal, mas un testigo y tres repeticiones por nivel, con un total de 234 unidades
experimentales. Por repeticion, se colocaron 10 semillas sobre papel filtro (Ahlstrom No. 61, 87 mm de
diametro) en cajas Petri de pléstico (84 mm de diametro y 17 mm de altura), desinfectados con hipoclorito de
sodio al 5.25 %, con cinco ml de diferente concentracion y solucién salina, en condiciones ambientales no
controladas con temperaturas que oscilaran entre 15 y 21°C para sales puras y 19 y 24 °C para las sales
geoquimicas, en laboratorio durante 15 dias, en completa oscuridad, las cajas Petri se cubrieron con una
franela y se colocaron dentro cajas.

A las soluciones se les determinaron las siguientes variables: conductividad eléctrica (CE), con un
conductimetro marca Wheaststone; pH, con un potenciémetro marca Beckman: y potencial osmético (W =
MPa), con un osmémetro de presién de vapor marca Wescor 5520.

Para la medicion del W se utilizé el osmémetro, la lectura se registré en mmol Kg-1. Los valores asi
obtenidos seran transformados a MPa con la igualdad propuesta por Van't Hoff:

Yn=-CRT

Donde:
Y1r= Potencial osmotico
C= Concentracion de la solucidén en moles de soluto por kg de agua.
R= Constante general de los gases (0.00831 kg MPa mol-1 k-1

T= temperatura absoluta en grados Kelvin.

La variable de respuesta vegetal incluyé: porcentaje de germinacién absoluta Ga= (a/b).100 donde
a= total de semillas germinadas en concentracién salina y b= total de semillas para germinacién, evaluado



mediante el conteo directo del nimero de radiculas emergidas a los 3, 6, 9, 12 y 15 dias después de la
primera semilla germinada la germinacion se consider6 cuando la radicula alcanzé dos mm de longitud. El
porcentaje de germinacién se obtuvo al relacionar el nimero de semillas germinadas y el numero de
semillas colocadas inicialmente. La longitud de la raiz y parte aérea se midié cada tercer dia con un vernier.
Se realizé un analisis de regresién para cada tipo de salinidad calibrandose un modelo lineal ajustado por el
origen, empleando la técnica del andlisis de regresion; el cual relaciono la conductividad eléctrica de cada
solucién con su concentracién y con su presién osmética.

El ajuste de este modelo se realizé relacionando primero CE en dS m -1 con la concentracion de las

soluciones de los tratamientos, en ppm o mg L -1 enseguida, con la concentracion en meq L 1 Y,
finalmente, con la presién osmética (1r) en atm, empleandose el método de minimos cuadrados.

Los datos de germinacién se transformaron al arco seno antes del analisis estadistico, para
asegurar distribucién normal de los datos (Steel y Torrie, 1980). Se determinaron las diferencias
significativas con la prueba de Tukey, con un nivel de confianza de 0.05, en todas las sales y a las mismas
concentraciones, utilizando el paquete estadistico R para determinar el efecto de la salinidad y la
concentracién sobre la germinacion.

Resultados y Discusion

Como resultados preliminares podemos mencionar que agropiro presenté mayor adaptacion al estrés
salino, como asi también la grama (p<0.001). En cuanto a los cultivos perennes evaluados, festuca presenté
mayor resistencia a la salinidad que lotus (p<0.001). En tanto la especie quimica de mayor resistencia fue el
BaCl, dentro de las sales puras y el KMnPOg4 dentro de las sales geoquimicas ensayadas, tal como se

muestra en la Tabla 1. La Tabla 1 muestra los valores de germinacién de los cultivos frente a
concentraciones variables de las sales.

Germinacion de semillas (%) CE(dS.m™) BaCI2 CE(dS.m™') KMnPO,

Agropiro repens 85 9.2 9.2
Grama rhodes 62 9.0 9.0
Festuca arundinacea 75 9.2 9.2
Lotus tenuis 65 9.0 9.0

Tabla 1: Tolerancia a la salinidad in vitro a nivel de germinacion de los cultivos.

El trabajo plantea estudiar la posibilidad de aumentar el conocimiento en la incorporacién de cultivos
halotolerantes como herramienta de manejo de suelos halomérficos. Como resultado preliminar obtenido en
esta fase de la investigacion, se procedera a realizar la siembra a campo de Agropiro repens y Festuca
arundinacea. La rehabilitacién de los suelos salino-sédicos contribuira sin duda alguna a la diversificacion
productiva en regiones de elevada salinidad, aportando a la instalacion de sistemas de produccion estables
y sustentables.

El aumento sostenido de la demanda y de los precios agricolas y las nuevas tecnologias de cultivo acentian
el desplazamiento de la ganaderia hacia 4reas cada vez mas marginales. Este proceso incrementa los
riesgos productivos y ambientales. Existen en el pais alrededor de 30 millones de hectireas con suelos
afectados por sales y sodio. En areas humedas y subhumedas se podria incrementar significativamente la
produccion forrajera en cantidad y calidad.
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