Santiago del Estero, 15 de Marzo de 2018
Informe de comisidn a Figueroa

El pasado 27 de Noviembre realicé un viaje de comision al departamento Figueroa. La motivacion habia surgido
a partir del contacto de Lucas Tedesco de la Union de Trabajadores de la Tierra (UTT), con Marcelo Navall
(Director de la EEA INTA Santiago del Estero). Luego de interiorizarme de la consulta y haberme puesto en
contacto con Raul Paz y Franco Campo (UTT), convinimos en llegar por la zona para recorrerla y relevar datos de
campo.

La consulta era saber si se podia encontrar agua subterranea de buena calidad, en el drea de poblamiento de la
UTT, entre los 25 a 50 metros de profundidad. La respuesta repercutiria en la compra, o no, de una maquina
perforadora que accediera a estas profundidades. Propuse el relevamiento de la ubicacidn, el muestreo y el
procesamiento de la informacion de agua que hayamos obtenido, para la confeccion final de un informe.

En el recuadro satelital celeste de la figura 1, se encuentran todas las fuentes de agua subterranea visitadas. La
region comprende el sector norte de la ruta provincial N° 5 y la margen izquierda del rio Salado.

Fig. 1. Panoramica satelital de la region visitada.

Recuadro celeste:  superficie
aproximada de 250.000 ha. Traza
verde: Dique Nestor Carlos
Kirchner. Traza magenta: Dique
Cuchi Pozo. Linea amarilla N-S:
ruta prov. N° 2. Linea amarilla
E-O: ruta prov. N° 5. Numeros
amarillos: comunidades
visitadas. Numeros naranjas:
antecedentes no visitados.

Fuente: Servidor gratuito Google
Earth. Mosaico satelital con Escala gréfica:  —————
imagenes de Enero 2003. 0 10 20 30 Km




Realicé un mismo recorte superficial, sobre cartografia geomorfoldgica que ya habia sido utilizada para la
descripcion territorial en informes anteriores sobre la regién® (ver figura 2), para visibilizar el ambiente de la
ubicacién de las fuentes de agua encontradas, muestreadas y analizadas fisico-quimicamente.

Fig. 2. Panoramica geoldgica de la region visitada.

Recuadro  Rojo:  superficie
aproximada de 250.000 ha.
Amarillo: depésitos  aluviales
actuales; Amarillo con guiones
rojos: llanuras de derrames e
inundacion temporarias;
Numeros negros: comunidades
visitadas. NuUmeros violetas:
antecedentes no visitados.

Fuente: Mapa Geologico de la
provincia de Santiago del Estero
Esc: 1:400.000, levantamiento
anos 1964/65. Instituto de
Geologia y Recursos Minerales,
Servicio  Geologico  Minero Escala grafica:
Argentino (SEGEMAR).
Fragmento parcial de la Hoja.

Anotaciones durante el relevamiento

Visitamos el primer pozo calzado en el paraje San Antonio (Rincén) (ver nimero 1 en figuras 1y 2). Se trataba de
un pozo calzado contiguo a una represa con agua al momento de nuestra visita. Nos contaron los pobladores
gue este pozo, que no tiene brocal, al iniciarse el periodo de lluvias en la tormenta del afio 2016 provocé una
inundacién en la zona que entré superficialmente al pozoy razén de ello se enlamé un poco (perdié profundidad
por relleno de sedimentos y/o derrumbe). Les ha ocurrido que en fenédmenos de intensas lluvias como esta, la
represa se les agrietara y también se les desbarrancara el pozo, teniéndolo que volver a hacer. En opinidn de

1 Descripcidn territorial alrededor de la localidad de Carddn Esquina en el Dpto. Figueroa, Santiago del estero. Agosto de
2017. Tasso, Juan. Informe interno.



ellos, el pozo es “respondedor”, mas aun en dias de viento sur (frio) que no se agota. En épocas de calor y viento
norte el pozo se agota, aunque en dos horas vuelve a recuperar lo que tenia.

Fuente Lugar Ne° y | Profundidad | Nivel de | Residuo | SO, | F- As -
Propietario o Referente | Fecha de | delaobra agua seco mg/1 mg/1 | mg/l
Localizacién Analisis (m) (m) mg/1
Uso

Pozo Calzado | San Antonio (Rincén) N° 11681 13 11.8 1531 538 0.41 | 0.0295
(Dpto. Figueroa) 27/11/17

Juan Ibafiez

27°17°58.8"" Lat. Sur
63°19'23.1"" Long. Oeste
Ganadero

Agua quimicamente NO APTA para consumo humano por exceso de sulfatos (Laboratorio Central de Aguas. Sec Téc.
Saneamiento Ambiental. Ministerio de Salud. Gobierno de la prov. de Santiago del Estero) Av. Belgrano (sur) N° 2050. Tel
424-0954.

Correo electronico: saneam_sgo@yahoo.com.ar

Observaciones

Luego visitamos el pozo de San José (ver nimero 2 en figuras 1y 2), también asociado a una enorme represa con
agua al momento de nuestra visita. Un pozo, recuerdan los pobladores, que cuando se lo construyd se lo habia
calzado con quebracho colorado en los primeros 8 metros inferiores, en cuya base se le habia construido una
galeria de 3 metros de largo en direccion a la represa, en épocas en que estaba seca por supuesto. Luego, los 9
metros superiores hasta superficie han sido revestidas las paredes con ladrillo, haciéndolo redondo en este
tramo. Sufrieron también el fendmeno de la inundacién del 2016 y se les enlamo un poco. Este pozo tampoco
tiene brocal.

Fuente Lugar Ne° y | Profundidad | Nivel de | Residuo | SO,~ | F- As -
Propietario o Referente | Fecha de | delaobra agua seco mg/1 mg/1 | mg/l
Localizacién Analisis (m) (m) mg/1
Uso

Pozo Calzado | San José N° 11680 | 10.6 9.4 401 7 0.31 | 0.0371
(Dpto. Figueroa) 27/11/17

2
gr
27°16°08.4"" Lat. Sur

63°17'49.9"" Long. Oeste

Ganadero

Agua quimicamente APTA para consumo humano (Laboratorio Central de Aguas. Sec Téc. Saneamiento Ambiental.
Ministerio de Salud. Gobierno de la prov. de Santiago del Estero) Av. Belgrano (sur) N° 2050. Tel 424-0954.
Correo electronico: saneam_sgo@yahoo.com.ar

Observaciones

Luego visitamos la perforacion de la familia Lizarraga en el paraje Bella Vista (ver nimero 3 en figuras 1y 2). Alli
vimos una cafieria de hierro de 125 mm de didmetro, que se colocd en un viejo pozo calzado, hoy derrumbado,
también asociado a una represa. Nos dice el poblador que la cafieria rondaria unos 25 metros aproximadamente,
y que el pozo calzado tenia alrededor de 18 metros de profundidad. La idea, cuando colocaron la cafieria, era
bombear el agua del pozo con un motor. De hecho, contigua a esta ubicacidn hay una casilla de mamposteria
abandonada. La casilla no tiene motor, la cafieria no tiene bomba, no hemos podido sacar una muestra de agua.
Sélo hemos medido el nivel del agua y la profundidad del cafio. El nivel del agua en la cafieria lo encontramos a
7, 5 metros y el fondo de la cafieria a 11 metros.



Fuente

Lugar Ne° y | Profundidad | Nivel de | Residuo | SO,~ F- As -
Propietario o Referente | Fecha de | delaobra agua seco mg/1 mg/l | mg/l
Localizacién Analisis (m) (m) mg/1
Uso
Perforacion Bella Vista 11 7.5
(Dpto. Figueroa)
Flia. Lizarraga
27°16°18.0"" Lat. Sur
63°16'234"" Long. Oeste
Sin uso
Observaciones Sin Andlisis

Luego fuimos hasta el pozo calzado de la familia Soplan (ver nimero 4 en figuras 1y 2), contiguo a una represa
seca al momento de nuestra visita. Don Soplan nos comentd que el pozo tiene mas de 50 afios de existencia y
gue cree que tiene unos 25 metros de profundidad. Que luego de agotarlo recupera su nivel en una hora, y en
cada vaciado se sacan alrededor de 1000 litros. Que hard unos 7 afios atras que se inundd y que ha tenido que
desenlamarlo, cavando hasta esa profundidad. Luego desde ese trabajo hasta hoy el pozo funciona y le da uso
para los animales. La profundidad del pozo que hemos medido es de 15 metros para esta visita, y el nivel del
agua 13.3 metros. No tiene brocal.

Fuente Lugar Ne° y | Profundidad | Nivel de | Residuo | SO, | F- As -
Propietario o Referente | Fecha de | delaobra agua seco mg/l mg/l mg/l
Localizacién Analisis (m) (m) mg/1
Uso

Pozo Calzado | Bella Vista N° 11683 15 13.3 851 170 0.35 | 0.0324
(Dpto. Figueroa) 27/11/17

Flia. Soplan

27°16°12.3"" Lat. Sur
63°16'53.0"" Long. Oeste
Ganadero

Agua quimicamente APTA para consumo humano (Laboratorio Central de Aguas. Sec Téc. Saneamiento Ambiental.
Ministerio de Salud. Gobierno de la prov. de Santiago del Estero) Av. Belgrano (sur) N° 2050. Tel 424-0954.
Cotteo electronico: saneam_sgo@yahoo.com.ar

Observaciones

Luego visitamos el pozo de San Andrés (ver nimero 5 en figuras 1y 2), también asociado a una represa con agua
al momento de nuestra visita. El pozo tiene montado un molino que se encuentra sin uso, no tiene aspas ni
tampoco un chupador. El pozo no se utiliza desde hace cuatro afios. Nuestro informante cree que el pozo tiene
unos 12 metros de profundidad. Que el afio pasado también le ha entrado agua con la tormenta (ciclo de lluvias
de 2016/17), y esta enlamado. La profundidad del pozo que hemos medido nos da 9 metros de profundidad, y
el nivel del agua se encuentra a 7.6 metros. No tiene brocal.

Fuente

Lugar Ne° y | Profundidad | Nivel de | Residuo | SO,~ | F~ As -
Propietario o Referente | Fecha de | delaobra agua seco mg/l mg/l mg/l
Localizacién Analisis (m) (m) mg/1
Uso

Pozo Calzado San Andrés N° 11678 9 7.6 802 422 0.27 | 0.0352
(Dpto. Figueroa) 27/11/17

P

27°15°12.9"" Lat. Sur
63°2038.2"" Long. Oeste

Sin uso

Observaciones




Agua quimicamente APTA para consumo humano (Laboratorio Central de Aguas. Sec Téc. Saneamiento Ambiental.
Ministerio de Salud. Gobierno de la prov. de Santiago del Estero) Av. Belgrano (sur) N° 2050. Tel 424-0954.
Correo electronico: saneam_sgo@yahoo.com.ar

Luego visitamos el pozo de El Chafar (ver nimero 6 en figuras 1y 2), también asociado a una represa con agua
al momento de nuestra visita. Es un pozo que no se ha inundado con la tormenta, y cree que tiene unos 15 afios
de antigliedad. El hombre nos comenta que el pozo tarda unas dos horas en recuperar su nivel luego de agotado,
y él lo llama un “sudadero”. La profundidad del pozo que hemos medido es de 10.8 metros, y el nivel del agua
estaba en 9.2 metros. El poblador nos comenta que luego de los 18 metros el agua es salada, y que un estanciero
ha perforado en la zona a 160 metros encontrando agua salada. El pozo no tiene brocal.

Fuente Lugar Ne° y | Profundidad | Nivel de | Residuo | SO,~ | F~ As -
Propietario o Referente | Fecha de | delaobra agua seco mg/l mg/l mg/l
Localizacién Analisis (m) (m) mg/1
Uso
Pozo Calzado El Chafiar N° 11684 10.8 9.2 1041 300 0.41 | 0.0352
27/11/17

(Dpto. Figueroa)
é?

27°1349.8" Lat. Sur
63°20'56.9"" Long. Oeste
Ganadero

Agua quimicamente APTA para consumo humano (Laboratorio Central de Aguas. Sec Téc. Saneamiento Ambiental.
Ministerio de Salud. Gobierno de la prov. de Santiago del Estero) Av. Belgrano (sur) N° 2050. Tel 424-0954.
Correo electronico: saneam_sgo@yahoo.com.ar

Observaciones

Luego visitamos el pozo de Santa Catalina (ver nimero 7 en figuras 1 y 2), también asociado a una represa con
agua al momento de nuestra visita. La represa desde hace 4 afios, la llenan con bomba que toma el agua desde
el canal que pasa por Bandera Bajada. Nos comentan que el pozo es histérico y que desde hace cuatro afios que
no lo usan por que los animales no quieren tomar el agua. Recuerda que antes lo sabian desenlamar y que tenia
unos 12 metros de profundidad. Que la casa principal del hombre esta ubicada en un “rio viejo”, y que el pozo
también ha sufrido inundacién en ocasidén de tormenta. Que de esa ocasidon habran pasado unos 5 afios.
Medimos la profundidad y nos dio 5.6 metros, y el nivel del agua 2.6 metros. No tiene brocal.

Fuente Lugar Ne° y | Profundidad | Nivel de | Residuo | SO, | F- As -
Propietario o Referente | Fecha de | delaobra agua seco mg/l mg/l mg/l
Localizacién Analisis (m) (m) mg/1
Uso

Pozo Calzado | Santa Catalina N° 11685 5.6 2.6 581 126 0.47 | 00271
(Dpto. Figueroa) 27/11/17

c-?

27°14°54.5"" Lat. Sur
63°29'09.1"" Long. Oeste

Sin uso

Observaciones

Agua quimicamente APTA para consumo humano (Laboratorio Central de Aguas. Sec Téc. Saneamiento Ambiental.

Ministerio de Salud. Gobierno de la prov. de Santiago del Estero) Av. Belgrano (sur) N° 2050. Tel 424-0954.
Correo electronico: saneam_sgo@yahoo.com.ar

Luego visitamos el pozo de La Barrosa (ver nimero 8 en figuras 1y 2), también asociado a una represa con agua
al momento de nuestra visita. Es un pozo de hace cinco afos. Contigua a esta represa hay varios pozos mas. Las
familias que los usan construyen el suyo propio alrededor de la represa, que tiene mas de 80 a 90 afios, nos



comenta el poblador. La profundidad de su pozo es de 4 metros, y el nivel del agua de 3.4 metros. No tiene
brocal.

Fuente Lugar Ne° y | Profundidad | Nivel de | Residuo | SO, | F- As -
Propietario o Referente | Fecha de | delaobra agua seco mg/1 mg/1 | mg/l
Localizacién Analisis (m) (m) mg/1
Uso

Pozo Calzado | La Barrosa N° 11675 | 4 3.4 427 110 0.39 | 0.0281
(Dpto. Figueroa) 27/11/17
P
S5 T16” Lar,Sur
63°32'12.1"" Long. Oeste
Ganadero

Obsetvaciones Agua quimicamente APTA para consumo humano (Laboratorio Central de Aguas. Sec Téc. Saneamiento Ambiental.

Ministerio de Salud. Gobierno de la prov. de Santiago del Estero) Av. Belgrano (sur) N° 2050. Tel 424-0954.
Correo electronico: saneam_sgo@yahoo.com.ar

Luego visitamos la perforacién surgente de El Quebrachal (este) (ver nimero 9 en figuras 1y 2), donde nos
encontramos con una cafieria de pvc de 70 mm de didmetro aproximadamente, que se habria construido hace
unos 15 afios. Respecto de la profundidad nos comentaron que recuerdan que se han puesto algo asi como 18
tramos de cafieria, que al considerar nosotros que cada uno de los tramos tiene 6 metros, el entubamiento
rondaria los 112 metros aproximados. El caudal de la perforacion que medimos daba 841 litros por hora, es decir
0.841 m3/hora.

Fuente Lugar Ne° y | Profundidad | Nivel de | Residuo | SO,~ | F- As -
Propietario o Referente | Fecha de | delaobra agua seco mg/l mg/l mg/l
Localizacién Analisis (m) (m) mg/1
Uso
Perforacion El Quebrachal (este) N° 11674 | 108 surgente 7839 3126 0.73 | 0.0371
surgente (Dpto. Figueroa) 27/11/17
P
it
26°57°59.1"" Lat. Sur
63°35'18.2"" Long. Oeste
Ganadero
Observaciones Agua quimicamente NO APTA para consumo humano por exceso de sulfatos y sales totales (Laboratorio Central de

Aguas. Sec Téc. Saneamiento Ambiental. Ministerio de Salud. Gobierno de la prov. de Santiago del Estero) Av. Belgrano (sur)
N° 2050. Tel 424-0954.
Correo electronico: saneam_sgo@yahoo.com.ar

Luego de regreso, visitamos el pozo del barrio La Esperanza en Cardén Esquina? (ver nimero 10 en figuras 1y 2),
y tomamos una muestra de agua de un pozo pegadito al rio Cuchi Pozo. La profundidad del pozo es de 1.8 metros,
y el nivel del agua de 1.4 metros (en proceso de recuperacidn, por que recién habian baldeado). El pozo no estaba
calzado ni tenia brocal.

Fuente Lugar Ne° y | Profundidad | Nivel de | Residuo | SO, | F- As -
Propietario o Referente | Fecha de | de la obra agua seco mg/l mg/l mg/l
Localizacién Analisis (m) (m) mg/1
Uso

Pozo sin calzar | Cardén Esquina (B° La N° 11676 1.8 1.4 1292 64 0.52 0.0361
Esperanza) 27/11/17

2 Para mayores datos descriptivos de la localidad consultar de Héctor Andreani. 2013, Escuela Castellana en Monte
Saladino. Conflicto y territorializacion lingiiistica en Figueroa, Santiago del Estero (1920-2010).



(Dpto. Figueroa)
é?
27°18'56.3"" Lat. Sur
63°29'23.0"" Long. Oeste
Ganadero

Obsetvaciones Agua quimicamente APTA para consumo humano (Laboratorio Central de Aguas. Sec Téc. Saneamiento Ambiental.
Ministerio de Salud. Gobierno de la prov. de Santiago del Estero) Av. Belgrano (sur) N° 2050. Tel 424-0954.
Correo electronico: saneam_sgo@yahoo.com.ar

Luego visitamos el pozo San Francisco en Carddn Esquina (ver numero 11 en figuras 1y 2), que se encuentra
contiguo al rio Cuchi pozo también. La profundidad del pozo fue de 3.8 metros, y el nivel del agua 1.6 metros.
Este es el Unico pozo que tiene brocal.

Fuente Lugar Ne° y | Profundidad | Nivel de | Residuo | SO, | F- As -
Propietario o Referente | Fecha de | de la obra agua seco mg/1 mg/1 mg/1
Localizacién Analisis (m) (m) mg/1
Uso

Pozo Calzado | Cardén Esquina (San N° 11682 | 3.8 1.6 1476 244 0.81 0.0415
Francisco) 27/11/17

(Dpto. Figueroa)
;P

¢
27°20°08.31"" Lat. Sur
27°20°08.31"" Long. Oeste
Ganadero

Obsetvaciones Agua quimicamente APTA para consumo humano (Laboratorio Central de Aguas. Sec Téc. Saneamiento Ambiental.
Ministerio de Salud. Gobierno de la prov. de Santiago del Estero) Av. Belgrano (sur) N° 2050. Tel 424-0954.
Correo electronico: saneam_sgo@yahoo.com.ar

Finalmente visitamos una vivienda cercana a la escuela de Cardén y tomamos contacto con una perforacidén con
cafieria de pvc de 2 pulgadas que tenia una profundidad de 9 metros, con el nivel de agua a 4 metros. El agua
gue alcanzamos a probar tenia gusto salado, pero nos fue imposible obtener una muestra de agua para analizar.
Segln nos comentd la propietaria de la vivienda, contiguo a esta perforacion se realizd afos atras una
perforacidn hasta los 135 metros que sospechaban que podria tener agua dulce, pero no se pudo constatar esto,
pues la perforacidn se malogro a esa profundidad y se derrumbd el agujero. Tienen adn la expectativa que el
perforista, que es de buenos aires, regrese para intentarlo nuevamente como prometié al marcharse.

Antecedentes

De los antecedentes de la bibliografia disponible, transcribo un extracto del trabajo Zonificacion hidrogeoldgica
de Santiago del Estero® (Martin R. et al, 2003), donde las familias visitadas en los parajes que se mencionan y
ubican en este informe, pertenecen a la zona 5.2 Zona de paleocauces del rio Salado.

5.2 ZONA DE PALEOCAUCES DEL RIO SALADO

3 Martin R. et al, 2003. Zonificacién hidrogeolégica de Santiago del Estero. Centro de Estudios Hidrogeolégicos.
Departamento de Geologia y Geotecnia. Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias. Universidad Nacional de Santiago del
Estero. En INTA SigSE.



Ocupa una vasta region, conformada por la paleo-llanura aluvial del rio Salado que ha divagado en la
direccion de un escurrimiento superficial de NE hacia el SW, dejando a su paso las unidades conocidas
como paleocauces cuya orientacion es de Noroeste / Sureste.

Son unidades morfoldgicas de importancia hidrogeoldgica, constituida por arenas finas a medianas,
presentan una permeabilidad de K: 4 metros /dia y se obtienen caudales de explotacion muy variables
de 1a5m?3/h. Los caudales de explotacién son muy importantes en la gestion del acuifero, por cuanto
la fuerte extraccion de agua produce una natural intrusion salina, produciendo un desmejoramiento
en la calidad del agua, que en muchos casos es irreversible. Otro fenémeno observable en esta region
es la existencia de una estratificacion de aguas de diferentes contenidos salinos con una clara e
imperceptible estratificacion. Con lo cual la ruptura de ese equilibrio hidroquimico se evita, con un
buen conocimiento del funcionamiento del acuifero

Del trabajo Hidrogeologia de la provincia de Santiago del Estero® de Alfredo Martin, la zona de estudio esta
comprendida en lo que el autor llama la zona 9 - Facies calcareo Limosas. Los principales pasajes alusivos a la
zona los resumo en las siguientes transcripciones:

9— FACIES CALCAREO-LIMOSAS

La morfogénesis que dio lugar a un relieve de gran llanura, con suaves ondulaciones, favorecio la
formacion en el pasado, de numerosas lagunas temporarias que tenian gran superficie, eran poco
profundas y de escaso avenamiento; lo que facilité la recoleccion de las aguas de origen pluvial en las
depresiones.

Los sedimentos superficiales que constituyen las facies calcdreo limosas, observados en cortes
naturales de barrancas, estdn constituidos por Loess, arenas muy finas, limos, arcillas y calcdreos
(tosca) del Pampeano y Postpampeano.

Las caracteristicas hidrogeoldgicas son:

a) El agua fredtica estd condicionada a las precipitaciones y se acumula sobre lentes arcillosos
horizontales impermeables, en la base del pampeano.

b) En otros casos se suelen encontrar aguas dulces sobre mantos acuiferos fuertemente salinizados,
separados por diferencia de densidad. Las capas mds profundas estdn mineralizadas especialmente
en cloruros, sulfatos y eventualmente en carbonatos, por lo que resultan inaptas para consumo
humano, como han demostrado perforaciones realizadas para algunas plantas de osmosis inversa en
todo el dmbito de la provincia, donde se obtuvo salinidades que comenzaron con 4260 mg/| de residuo
seco en Vilelas — Dpto. Juan Felipe Ibarra, pero el contenido de sales disueltas fue aumentando
paulatinamente con el bombeo y llegé a 45000 mg/l, e incluso siguié aumentando, obteniéndose un
agua mds salina que el agua de mar.

Las facies calcdreo limosas ocupan aproximadamente el 63,7 % de la superficie de toda la provincia,
caracterizadas por la presencia de un acuifero fredtico formado por una diversidad de calidades

” u

quimicas, donde coexisten a un mismo nivel hidrostdtico aguas “dulces”, “saladas” y “amargas”.

4 Martin Alfredo, 1999. Hidrogeologia de la Provincia de Santiago del Estero. Ediciones del Rectorado, UNT, Argentina.



Se mejoran los rendimientos, si a los pozos (calzados) se les hacen mechadas laterales o galerias
filtrantes; esta maniobra aumenta el depdsito de agua disponible y disminuye el tiempo de
recuperacion del nivel dentro del pozo.

El uso de estos reservorios cuando contienen agua de buena calidad, se limita al consumo familiar y
ganadero, descartdndose otros usos debido a lo escaso de sus voluimenes.

A partir de la curva isopieza de los 175 metros (fig.110 — ver linea gruesa con dos puntos) se pudieron
visualizar cambios sustanciales en los ambientes de depositacion, delimitando facies bien
diferenciadas, una al oeste o “fluvial” con sedimentacion predominantemente limo arenosa, y otra
ubicada al oriente de la curva isopieza de los 175 con sedimentacion calcdreo limosa...

CURVAS
DE
ISOPROFUNDIDAD

_ _ABANICOALUVMALDELRIOSALADO _ ____ / —~  ~ ~ / REFERENCIAS w

HIDROGEOLOGIA DE
LA REGION
CHAQUENA
bty b, IR SEMIARIDA DE
b R SANTIAGO DEL

' : ESTERO

Fig. 111. Mapa de curvas de isoprofundidad perteneciente al piso del sistema acuifero.

Fig 110.- En Naranja, curva Isopieza de los 175 metros limitando facies limo arenosa al poniente
de facie calcareo limosa al naciente.



Antecedentes del Archivo INTA 2017, Base de datos fisico quimicos de aguas provinciales® por departamento.

Ne Tipo de fuente lugar Residuo Profundidad Fecha de anélisis Propietario o referente Quién Sulfatos Flaor Arsénico observaciones
analisis Seco rng/ 1 de la obra muestreo rng/ 1 rng/ 1 rng/ 1

Departamento

Figueroa

Excedido en sales
totales

Excedido en sales
totales

Excedido en sales
totales

Excedido en F y sales
totales

Excedido en Fltor

Excedido en As, F y
sales totales

Excedido en sales
totales
Excedido en sales
totales

5 Archivo INTA EEASE, Base de datos fisico quimicos de aguas provinciales por departamento. Actualizado a Septiembre 2017. Confecciond Tasso, juan.



Referencias (significacién de los CO

, Y umbrales de contenido quimicos perjudiciales para consumo humano, mas frecuentes)

Ne° Tipo de fuente lugar Residuo Profundidad Fecha de anilisis Propietario o referente Quién Sulfatos Flaor Arsénico observaciones
analisis Seco mg/l de la obra muestreo mg/l mg/l mg/l
Departamento
Divisién
politica
Superficial: Menor o al Menor o Menor a Menor a
Rio (canal), limite de allimite | 1.5mg/l | 0.05mg/l
Atrroyo, 1500 mg/1 250 mg/1
Vertiente, o
Represa
No Superficial: Mayor a Mayor a Mayor a Mayor a Excesos de
potable Rio (canal), 1500 mg/l 250 mg/l 1.5 mg/l 0.05 mg/l Flaor y/o
Arroyo, Arsénico y/ o
Vertiente, o Sulfatos y/ o sales
Represa totales
Subterrdnea: Menor o al Menoro | Menora Menor a
De Pozo de limite de al limite 1.5 rng/l 0.05 rng/l
gran didmetro 1500 mg/1 250 mg/1
No Subterranea: Mayor a Mayor a Mayor a Mayor a Excesos de
potable De Pozo de 1500 rng/l 250 rng/l 1.5 mg/l 0.05 mg/l Fltor y/o
gran didmetro Arsénico y/ o
Sulfatos y/o sales
totales
Subterranea: Menor o al Menor o Menor a Menor a
De petforacién limite de al limite 1.5 mg/1 0.05 mg/1
de didmetro 1500 mg/1 250 mg/1
pequeiio
No Subterranea: Mayor a Mayor a Mayor a Mayor a Excesos de
potable De perforacién 1500 mg/l 250 mg/l 1.5 mg/l 0.05 mg/l Fltor y/o
de didmetro Arsénico y/o
pequefio Sulfatos y/o sales
totales
Sin datos de Menor o al Menor o Menor a Menor a
origen de limite de al limite 1.5 mg/l 0.05 mg/l
fuente ¢? 1500 mg/1 250 mg/I
No Sin datos de Mayor a Mayor a Mayor a Mayor a Excesos de
potable origen de 1500 mg/l 250 mg/l 1.5 mg/l 0.05 mg/l Flaor y/o
fuente ¢? Arsénico y/o
Sulfatos y/o sales
totales

Los antecedentes con los que cuenta el INTA para la totalidad del departamento Figueroa a Noviembre de 2017, indican que no hay en el archivo
registro de muestreos de agua proveniente de perforaciones. Que, aunque se encuentren en menor cantidad, las muestras de aguas superficiales
son las que expresan la mejor calidad quimica en la regién. Y que las muestras de agua subterranea obtenida a través de pozos calzados son menos

potables que las superficiales.




Resultados

Lugary Aptitud Tipo de | Agua superficial | Fecha de | Profund | Nivel | Residuo | SO,~ | F- As -
Coordenadas del agua obra proxima a la obra | visita idad de | de seco mg/1 mg/1 mg/1
Latitud Sur (potable) al momento de la la obra agua mg/1
Longitud Oeste medicién (m) (m)
1.- San Antonio NO APTA | Pozo Represa con agua 27/11/2017 | 13 11.8 1531 538 0.41 0.0295
(Rincén) Calzado
27°17°58.8""
63°19°23.1""
2.- San José APTA Pozo Represa con agua 27/11/2017 | 10.6 9.4 401 7 0.31 0.0371
27°16°08.4"" Calzado
63°17°49.9""
3.- Bella Vista Perforacion 27/11/2017 | 11 7.5
(Lisarraga)
4.- Bella Vista APTA Pozo Represa seca 27/11/2017 | 15 13.3 851 170 0.35 0.0324
(Soplan) Calzado
27°16°12.3""
63°16°53.0""
5.- San Andrés APTA Pozo Represa con agua 27/11/2017 | 9 7.6 802 422 0.27 0.0352
27°1512.9"" Calzado
63°20°38.2""
6.- El Chanar APTA Pozo Represa con agua 27/11/2017 | 10.8 9.2 1041 300 0.41 0.0352
27°13°49.8"" Calzado
63°20°56.9""
7.- Santa Catalina | APTA Pozo Represa con agua 27/11/2017 | 5.6 2.6 581 126 0.47 0.0271
27°14°54.5"" Calzado
63°29°09.1""
8.- La Barroza APTA Pozo Represa con agua 27/11/2017 | 4 3.4 427 110 0.39 0.0281
26°58°11.6"" Calzado
63°32°12.1""
9.-El Quebrachal | NO APTA | Perforacion - 27/11/2017 | 108 sutgen | 7839 3126 0.73 0.0371
(este) te
26°57°59.1""
63°35718.2""
10.-Cardén APTA Pozo sin | Rio Cuchi Pozo 27/11/2017 | 1.8 1.4 1292 64 0.52 0.0361
HEsquina calzar
(La Esperanza)
27°18°56.3""
63°29°23.0""
11.-Cardén APTA Pozo Rio Cuchi Pozo 27/11/2017 | 3.8 1.6 1476 244 0.81 0.0415
HEsquina Calzado
(San Francisco)
27°20°08.31""
63°29°13.1""
12.- Cartavio NO APTA | Petforacién | --- é? 60 9 45583 é? é? é?
(asociada a
6smosis
inversa)
13.- Colonia San | NO APTA | Petforacién | --- é? 52 8.8 27500 é? é? é?
Juan (asociada a
6smosis
inversar)
14.- Jumialito NO APTA | Pozo Represa, canal 3/07/2007 9 2216 834 0.92 0.01
27° 36" Calzado
63° 20"
15.- El Negtito APTA Pozo Represa con agua 18/01/2006 | ¢? 15 767 0.52 0.02
27°20°45.69” Calzado
63°14°59.12”
16.- El Negtito NO APTA | Pozo Represa seca 20/03/2007 6 2029 954 2.18 0.02
27°20°49.17” Calzado

63°15°9.58”




Observaciones

Que los datos de las localidades 12 y 13 han sido suministrados gentilmente por Lic. en Hidrogeologia
Subterrdanea Miguel More el 13/03/2018; y que constituyen los unicos antecedentes de petforacion mas
cercanos de los que hayamos podido tomar conocimiento. Que el valor del residuo seco es el resultado de
dividir la conductividad eléctrica por 1.2. Para Cartavio: 54700 de conductividad eléctrica, y para Colonia San
Juan: 33000 de conductividad eléctrica.

Que los datos de las localidades 1 a 11 han sido tomados y medidos por INTA en la visita del 27/11/2017.

Que las aguas en su mayorfa son Aptas (potables).
Que los valores en rojo superan los limites maximos recomendables para el consumo humano (potable)

Que la fecha de relevamiento coincidié con la temporada de lluvias.

Que las profundidades de los niveles de agua son menores cuanto mas proximo se esta del rfo Salado.
Que el grupo de pozos de 1 a 6 tienen el nivel del agua desde los 7.5 metros a mas profundos.

Que el grupo de pozos de 7 a 11 tienen el nivel desde 3.4 metros a mas superficiales.

Que cast ningun pozo calzado tiene brocal...., excepto uno (Cardén Esquina San Francisco — Pro-Agua)
2016.

Que el grupo de pozos 4 y 7 han sufrido inundaciones en afios anteriores a 2016 (entre 5 a 7 afios atras).
Que el grupo de pozos 3 y 5 estin sin uso

Conclusiones

A resultas de la ubicacién de las fuentes de agua del relevamiento, de los antecedentes del archivo y de los datos
de Cartavio y Colonia San Juan (brindadas por el Lic. More, de la DiOSSE), todas dentro de la region homogénea
qgue describe la cartografia geoldgica de la fig. 2., valoro al conjunto de la informacién como suficientes para
expresar que NO necesariamente resulta conveniente la compra de una maquina para realizar perforaciones en
las localidades visitadas. Fundamentan esta respuesta los antecedentes bibliograficos (Martin, 1999) (Martin et
al, 2003), el archivo INTA, los datos del Lic. More y el relevamiento de campo obtenido.

Perforaciones de corta profundidad, que hicieran posible extraer la calidad de agua muestreada en los pozos
calzados relevados, significaria asumir la extraccion de caudales menores a los que se extraen con el sistema de
baldeo en los pozos, pues el volumen reservorio de gran didmetro actual se reduciria al diametro de la cafieria
de perforacidon que se realice, con el consecuente menor volumen disponible para la siguiente extraccion.

Perforaciones de mayor profundidad, de alrededor de 30 a 60 metros, podria significar interceptar acuiferos de
alto contenido de sales totales que hagan inaprovechable la obra en todo sentido. Los principales antecedentes
a estas profundidades las aportan las referencias de las perforaciones de Cartavio y Colonia San juan, y las
referencias del archivo INTA de pozos calzados que aun de poca profundidad manifiestan excesos de sales
totales.

Recomendaciones

Si se quiere aumentar la disponibilidad de agua de la mejor calidad a nivel predial en la zona, recomiendo realizar
nuevos pozos calzados, siempre a asociados a la ubicacién sur de una represa en funcionamiento. También
recomiendo reacondicionar los pozos calzados existentes.

Aumentar la disponibilidad de agua considero significa estrictamente realizar nuevos pozos y no aumentar la
profundidad de las existentes (si esto ocurriera el agua desmejoraria su calidad por interseccion con niveles
salinos inferiores). Reacondicionar los pozos ya existentes busca expresar principalmente la necesidad de que se
les realice un brocal a los pozos (casi ninguno tiene), para evitar inundaciones superficiales y relleno de enlame

Que el 85 % de las aguas Aptas estan asociadas a infiltraciéon de aguas superficiales proximas (rio o represa).

Que el grupo de pozos 1, 2 y 5 sufrieron inundacién desde superficie en una tormenta de inicio de lluvias en




por esta causa; también cerrar el brocal con una tapa que proteja el pozo del ingreso de cualquier material
contaminante (ramas, pequefios animales, u otros).

Puede ser una posibilidad, si los pobladores lo consideraran pertinente, la implementacién de otros sistemas de
extraccién manuales a los del baldeo tradicional que actualmente utilizan. Estos sistemas pueden ser: bombas
de soga para los pozos de niveles de agua mas superficiales, y bombas de mano (llevan el cilindro que también
usan los molinos) para los casos de niveles de agua mas profundos.

Por ultimo, es propicio mencionar que para la zona relevada: Cardon Esquina y alrededores, las fuentes de agua
superficial significan la mejor oportunidad de agua en calidad y cantidad para la totalidad de las poblaciones
zonales: que la proximidad del rio Salado y el canal Cuchi Pozo, hacen oportuno valorar la posibilidad de
implementar una planta potabilizadora que aproveche esta fuente de agua permanente que es sin dudas la que
resolveria el abasto de agua potable en calidad y cantidad que ninguna otro fuente puede ofrecer mejor en la
region: ni la pluvial ni la subterrdnea.

Juan Cruz Tasso
Lic. en Geologia
Gpo. Recursos Naturales
INTA EEA Sgo del estero
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