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Estado del Arte
La oxidación microbiana de sustancias orgánicas bajo condiciones aeróbicas está ligada a
una cadena de transporte de electrones, acoplada a la síntesis de ATP, que tiene al
oxígeno como aceptor final y que se conoce como fosforilación oxidativa (Lehninger,
1978; Alef, 1995). En la ruta principal del transporte electrónico, desde los sustratos
orgánicos hasta el oxígeno molecular, participan cuatro tipos de enzimas de
óxido-reducción, entre las que se encuentran las deshidrogenasas piridin-dependientes,
que necesitan NAD o NADP como coenzimas, y las deshidrogenasas flavin-dependientes,
que contienen FAD o FMN como grupo prostético (Lehninger, 1978). Así, la actividad
deshidrogenasa total de los microorganismos depende de las actividades de diferentes
deshidrogenasas (von Mersi and Schinner, 1991) y tiene un papel fundamental en las
etapas iniciales de oxidación de la materia orgánica (Ross, 1971). Consecuentemente, la
actividad deshidrogenasa es un indicador del sistema redox microbiano, por lo que suele
ser considerada como un buen exponente de las actividades oxidativas del suelo y un
indicador general de la actividad microbiana del mismo (Sukins, 1973; Casida, 1977;
Tabatabai, 1982; Trevors 1984; Nannipieri et al., 1990; Chander and Brookes, 1991).

Marco Teórico
La determinación de la actividad deshidrogenasa del suelo se basa en el uso de sales
solubles de tetrazolio como aceptores artificiales de electrones. Las más utilizadas son el
cloruro de trifeniltetrazolio, designado como TTC y el
2-p-iodofenil-3-p-nitrofenil-5-feniltetrazolio denominado INT. Una vez reducidas estas
sales forman formazanos de color rojo, cuya concentración puede ser cuantificada por
colorimetría despues de la extracción del formazano con un solvente (Trevors, 1984; von
Mersi and Schinner, 1991).
El objetivo de este trabajo es detectar cambios en el estado del suelo con diferente estado
de compactación mediante la utilización de la actividad microbiana como indicador
biológico.

Hipótesis
El nivel de actividad microbiana del suelo cambia en presencia y en ausencia de
compactación.

Objetivos



Determinación de la actividad deshidrogenasa en suelo compactado y en suelo sometido
a descompactación mecánica.

Metodología
En un establecimiento en producción real ubicado al noroeste bonaerense se estableció
un diseño experimental con tres repeticiones, constituido por tres grupos: suelo
compactado (C), suelo descompactado con subsolador (D), suelo  no cultivado (NC).
Los momentos de relevancia en el ensayo fueron los siguientes:
t0: El día 29 de junio se instaló el ensayo y se realizó el primer muestreo para análisis de
actividad microbiana, previo al tratamiento de descompactación (Fig. 1).
t1: En julio se realizó la descompactación mediante el uso de un subsolador.
t2: el día 10 de octubre se realizó el segundo muestreo para análisis de actividad
microbiana (Fig. 2, Fig. 3, Fig. 4 y Fig. 5).
t3: el día  22 de octubre se realizó la siembra de soja.
t12: el día 29 de diciembre se realiza el agregado de Ca.2H20SO4 sobre 10 m lineales en 5
surcos (a una concentración de 1000 Kg.Ha2). Se analizarán cuatro situaciones: SY:
subsolado y con yeso; S: testigo subsolado y sin yeso; TY: testigo y con yeso: sin
subsolado y con yeso; T: sin subsolado y sin yeso.

Muestreo realizado para análisis microbiológico

t0= 29/06/10
t1=15/07/10
t2=29/07/10
t3=15/08/10
t4=29/08/10
t5=16/09/10
t6=29/09/10
t7=10/10/10
t8= 30/10/10
t9=15/11/10
t10=28/11/10
t11=15/12/10

Muestreo a realizar para análisis microbiológico

t12=29/12/10
t13=15/01/11
t14=29/01/11
t15= 15/02/11
t16= 26/02/11
t17= 15/03/11
t18= 28/03/11
t19= 15/04/11
t20= 30/04/11



Figura 1: Análisis previos a la descompactación con subsolador. Esta imagen corresponde
al día 29 de junio de 2010.



Figura 2: Imagen del suelo compactado (fondo de imagen, se observa mayor rastrojo en
pie y frente de imagen, se observa el suelo descompactado).

Figura 3: Surco de pasada de subsolador. Se observa mayor contenido de humedad
superficial.



Figura 4: Vista general de los surcos producidos por la pasada del subsolador.



Figura 5: Imagen de los primeros 5 cm superficiales del suelo. Surco de pasada del
subsolador. Se observa mayor contenido de humedad.
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