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RESUMEN

Las abundantes lluvias a fines de 2023 y comienzos de 2024 en el sudoeste de Cordoba,
afectaron a la Cuenca Santa Flora provocando intransitabilidad de los caminos y severos
signos de erosion hidrica en lotes. Esto gener6 tensiones entre los productores, vecinos
urbanos, el estado nacional, municipal y provincial. Ante reclamos a las organizaciones
territoriales, la Agencia de Extensién Rural de INTA Rio Cuarto, realizé este estudio que tuvo
como objetivo caracterizar las tensiones territoriales, el uso de suelo, los actores y los puntos
criticos de la cuenca Santa Flora. A partir de las notas de reuniones se realiz6 un esquema
de las tensiones y se elaborar6 cartografia digital con datos geo posicionados durante las
recorridas identificando lugares afectados por erosion hidrica, uso del suelo y manejo de los
cultivos. A nivel de la cuenca se calculé porcentaje de pendiente principal, direcciéon y se
estim6 la perdida de suelo actual con el modelo USLE. Con los datos de las cuencas
catastrales se elaboré un mapa de actores y se contactd a fuentes primarias para determinar
la tenencia de la tierra. Se logré aportar informacién al analisis de situacién actual para
planificaciones futuras con recomendaciones que disminuyan los 3,5 t ha? afio de pérdida
promedio de suelo. La superficie resultdé superior a la inicial con 14.487 hectareas
compartiendo areas urbanas y rurales, 824 productores identificados de los cuales 105 tienen
sus cuentas catastrales alquiladas, prevalece el uso de maiz con 8.231 hectareas, 5.052 de
soja, 639 de mani, 681 de moha, 203 de alfalfay 41 de pastizal natural con manejo en siembra
directa y 36 puntos criticos con fotos para dimensionar su situacion. Del proceso transitado se
aprende que se necesita aumentar la participacion de todos los actores involucrados de la
cuenca, la representatividad institucional y comunicacién para disminuir las tensiones
generadas.

PALABRAS CLAVE: tensiones territoriales, erosion hidrica, cuenca

INTRODUCCION

Un 32% del territorio de la Argentina esta afectado actualmente por el proceso de erosion
hidrica, lo cual equivale, a una superficie de 88.727.830 hectareas (Casas et al., 2022). En el
sur de Cordoba, el cambio de uso del suelo y la escasa utilizacion de practicas de
conservacion del mismo han incrementado los volimenes y caudales del escurrimiento hidrico
y su poder erosivo sobre la infraestructura rural en ocasiones de precipitaciones extremas
(Cisneros et al., 2008).

Las abundantes lluvias a fines de diciembre del afio 2023 y comienzo del 2024, en el sudoeste
de Cérdoba, afectaron a zonas rurales y urbanas como la cuenca Santa Flora provocando
intransitabilidad de los caminos y en lotes de productores severos signos de erosion hidrica
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desde laminar con arrastre total de rastrojos y suelo, en surcos, hasta la maxima expresiéon
en carcavas activas. Esto generé aislamiento de los habitantes del lugar y la imposibilidad de
continuar con las tareas productivas desencadenando tensiones entre los productores,
vecinos urbanos, el estado nacional, provincial y municipal por reclamos en obras inconclusas.
Estos productores y vecinos agrupados gestionaron reclamos a las organizaciones
territoriales como Sociedad Rural de Rio Cuarto, Consejo Regional de Conservacion de Suelo
(CRCS), Ministerio de Bioagroindustria provincial, Intendencia de las localidades de Rio
Cuarto y Holmberg, Consorcio de Gestion Integrada de Cuencas (CIC) A° Santa Catalina — El
Gato, Agencia de Extension Rural (AER) INTA Rio Cuarto y Universidad Nacional de Rio
Cuarto (UNRC), entre otras. Por lo que, las mismas se reunieron enmarcadas dentro del
CRCS dividiendo acciones para elaborar un diagnéstico de la situacién actual y disefiar un
plan de accion a corto, mediano y largo plazo.

Motivo por el cual desde la AER INTA Rio Cuarto se realiza este estudio que tuvo como
objetivo caracterizar las tensiones territoriales, el uso de suelo, los actores y los puntos criticos
de la cuenca Santa Flora como aporte para el plan basico y toma de decisiones.

MATERIALES Y METODOS

La primera delimitacion de la cuenca Santa Flora realizada por la Direccién de conservacion
de suelos de Coérdoba cuenta con una superficie de 5600 hectareas (Figura 2 A). La cuenca
estd ubicada al sur de la ruta nacional N°8 entre las ciudades de Rio Cuarto y Holmberg. Un
porcentaje de su superficie esta dentro del ejido urbano de ambas localidades y el resto en la
Zzonha agropecuaria, hacia el oeste y sur se encuentra el Arroyo Santa Catalina.

Durante enero y febrero del afio 2024, se realizaron recorridas in situ geo posicionando los
lugares que fueron afectados por erosién hidrica llamamos puntos criticos y lotes con el uso
de suelo y manejo de los cultivos junto a su estado fenolégico.

A partir de la carta de suelo, Hoja Rio Cuarto (INTA, 2019), se estableci6 las series de suelos
y sus capacidades de usos. A nivel de la cuenca se delimité nuevamente teniendo en cuenta
la red de drenaje y el mapa de elevacion del IGN, se calculé porcentaje de pendiente principal,
direccion y se estimé la perdida de suelo actual utilizando la aplicacion web de RUSLE
Argentina (INTA, 2015) que permite la utilizacion de la ecuacion USLE. Esta aplicacion
considera: clima, suelo, relieve, uso y manejo actual, con los siguientes factores y valores de
entrada precalculados:

-R: erosividad por la precipitacion pluvial para Rio Cuarto de 445.

-K: erodabilidad del suelo segun las series de suelos y ubicacién, se usoé el valor establecido
para media loma (Haplustol tipico -serie La Bélgica) y loma (Haplustol éntico — serie Olaeta).
-LS: longitud y porcentaje de la pendiente principal de la cuenca. 13.230 my 1,2%.

-P: método de control de erosion utilizando la opcidn sin terrazas

-C el manejo de rotacion soja/maiz.

Con la informacién parcelaria de catastro publicada en linea (IDECOR, 2019) se confeccion6
el mapa de actores. Posteriormente se identificé las parcelas que estaban alquiladas y las que
son trabajadas por los propios duefios. A partir de esta informacion se generaron mapas de
actores usando el Software de uso libre Q Gis v2.14.3 Essen y v3. 4.6 Madeira (QGIS
Development Team, 2019).

En los resultados presentado de este trabajo se hace foco en la zona rural sin desconocer
que la problematica abarca el area urbana con sus vecinos e industrias.

RESULTADOS Y DISCUSION
Evolucion de las tensiones territoriales
Las tensiones entre los actores conformados por productores, vecinos urbanos vy

organizaciones del estado nacional, provincial y municipal comenzaron hace dos afios por
reclamos ante los escurrimientos desmedidos de la ciudad de Rio Cuarto y Holmberg que



llegaban al area de estudio y la falta de obras en canales, caminos, alcantarillas, lagunas de
retardo de barrios e industrias. En esta campafia se reanudaron, debido a lo antes
mencionado, generando una presencia de autoridades de los tres niveles e instituciones como
INTA y UNRC con un estudio minucioso del funcionamiento agro-hidrolégico de la cuenca
sumado a la infraestructura rural, urbana y a los actores que la componen.

La primera tensién manifestada por los productores fue con respecto a la superficie de la
cuenca, ya que la problematica abarcaba mas de las 5600 hectareas (ha) delimitadas al
principio, por lo que, desde INTA escuchando los justificativos y analizando la red de drenaje
realizo este estudio con una nueva propuesta de superficie de 14.487 ha llegando hasta el
limite al sur del Arroyo Santa Catalina (Figura 1).
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Figura 1. A) Superficie de la primera Cuenca Santa Catalina en color blanco con 5600
hay en B) nueva propuesta de superficie de 14.487 ha.

Otras tensiones, descriptas en la Figura 2, que se fueron desarrollando a medida que se

transita en el proceso de este caso, es el uso agricola con manejo en siembra directa no
adecuados, con evidentes problemas degradacién de suelos en cuanto a compactacion e
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Figura 2. Esquema de las tensiones territoriales de la Cuenca Santa Flora.



infiltracion que no fueron analizados en detalle a nivel de los lotes, sumado a la tenencia de
la tierra, ya que la mayoria de los duefios que tienen alquilados sus campos no participan de
este proceso.

Los avances de los estudios realizados por las instituciones fueron socializados entre las
mismas con presencia de un grupo reducidos de productores, lo que gener6 malestar
exigiendo mejorar la participacibn y comunicacion de las propuestas para abordar una
planificacion a mediano y largo plazo.

Falta socializar y llegar a un consenso con la propuesta final del Plan Basico de la Cuenca. El
18 de abril de 2024 se intent6 presentar a los actores en una reunion en la Sociedad Rural,
pero debido a la negativa de productores y vecinos urbanos se decidio postergar la misma.

Actores de la Cuenca

En la Figura 3 A se visualizan 824 cuentas catastrales con el nombre de los actores y en B
con el aporte de informacién por parte de vecinos se identificaron de 105 cuentas la tenencia,
en color violeta se muestran las parcelas alquiladas con datos de los inquilinos principales y
en celeste las que tienen manejo por parte de sus propietarios, el resto no se dispone de
informacion.
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Figura 3. Actores de las cuentas catastrales (A) y parcelas alquiladas y no alquiladas

(B).
Uso de suelo

El paisaje de la cuenca estd compuesto por lomas suavemente onduladas con una pendiente
general que varia entre 0,5% a 1,2% con una direccion noroeste -sudeste con una elevaciéon
desde la parte alta de 451 msnm a 380 msnm en la parte baja. Predominan las texturas franco
arenosas con capacidades de uso lllec y llles (Figura 4A), serie de suelos Rio Cuarto y las
Las Acequias.

La pérdida de suelo promedio, por tipos de suelos calculada, esta por encima de las 3,5t ha
1 afio?, siendo superior a los valores de referencias maximos de 1 - 2 t ha* afio™? propuestos
por Walter y Stutzel en el 2009., este rango de variacion depende del material originario del
suelo, correspondiendo los valores mayores a los suelos profundos de textura franca,
moderadamente permeables y que tiene caracteristicas de subsuelos favorables para el
crecimiento las plantas y menores a los suelos de caracteristicas opuestas (Cisneros, 2012).



Con respecto al uso de suelo para el periodo de recorrida entre enero y febrero 2023, la
cuenca posee 8.231 ha de maiz, 5.052 ha de soja, 639 ha de mani, 681 ha de moha, 203 ha
de alfalfa y 41 ha de pastizal natural (Figura 4 B), con predominancia de manejo en siembra
directa y solo 2 lotes se encuentran sistematizados con terrazas de absorcion. Los estados
fenolégicos de los cultivos aportaron a la priorizacion del arreglo de caminos, dada la
proximidad a cosecha y la posibilidad de recomendar en la planificacion de las rotaciones,
aprovechando la humedad en otofio, la siembra de cultivos invernales o pasturas.
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Figura 4. Capacidad de usos de suelo (A) y uso de suelo (B).

Puntos criticos

La Figura 6 presenta los 36 puntos criticos identificando lugares con problemas de erosion
hidrica en caminos y lotes. A modo de ejemplo, se observan en dicha figura 6, 4 fotografias
para tomar conciencia de la magnitud de la problematica donde se perciben principalmente
carcavas activas en caminos y lotes y erosion en surcos.

La situacién de los caminos es muy critica porque en varios sectores se debera evaluar la
posibilidad de realizar una nueva traza de caminos ya que econdémicamente es inviable
realizar arreglos en los sitios actuales.

A nivel predial se observa la necesidad de planificar manejos que conserven el recurso suelos
en forma inmediata, desde el armado de planes prediales con rotaciones que incorporen
cultivos todo el afio hasta el desarrollo de sistematizaciones y técnicas de control de
escurrimiento, infiltracién y descompactacion.
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Figura 5. Puntos criticos y fotos ejemplos que ilustran los dafios por erosién en
carcavas.

CONCLUSIONES

Este estudio permiti6 identificar las tensiones territoriales en la cuenca Santa Flora. Los mapas
de actores, usos de suelo segun sus capacidades y puntos criticos que aportan al analisis de
situacion actual de la cuenca y a la planificacion de futuras acciones a corto, mediano y largo
plazo que disminuyan los 3,5 t ha™ afio™ de pérdida promedio de suelo.

Del proceso transitado se aprende que, para lograr un buen diagndstico, planificacion y
adopcion de las propuestas, brindando soluciones, se necesita aumentar la participacion y
representatividad de todos los actores involucrados de la cuenca mermando las tensiones
generadas y mejorando la comunicacion.
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