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Introduccion

Cannabis sativa L. es una fuente de fitoquimicos con prometedoras aplicaciones farmacologicas. El perfil guimico que posee cada cepa determina su actividad biologica. Los cannabinoides,
compuestos quimicos mas relevantes de esta especie, son moléculas del tipo terpenofendlicas para los cuales se citan propiedades neuroprotectoras. La Cepa Argentina Terapeéutica 3
(CAT3), utilizada en este trabajo, posee como principal cannabinoide al A-9-tetrahidrocannabinol (THC), que se almacena en la planta en la forma acida (THCA). Se ha demostrado que los
cannabinoides junto a otros compuestos presentes en cannabis, como terpenos, flavonoides, exhiben propiedades antioxidantes transformando los radicales libres en formas menos
reactivas, produciendo beneficios para la salud. Inducida la floracion, se ha observado que las inflorescencias maduran de manera diferencial dependiendo de la ubicacion que posean en la
planta. La sintesis de cannabinoides y de otros compuestos antioxidantes presentes en los tricomas podria verse afectada por la altura de la planta en la que se encuentren las flores, asi
como por otros factores relacionados con la arquitectura como la densidad de plantacion. Desde un punto de vista productivo, esto es importante al momento de aplicar técnicas de

conduccion y manejo del cultivo.

ODbjetivos

En el presente trabajo, se plante0 como objetivo evaluar el contenido del
THCA, principal cannabinoide presente en la variedad CAT3, y la actividad
antioxidante total (AAT) de las inflorescencias ubicadas en la parte superior e
Inferior (zonas) de plantas cultivadas a campo con diferentes densidades.

Materiales y Métodos

1-Material vegetal y condiciones de cultivo: se utilizo la cepa de Cannabis
sativa L. CAT3 cultivada a campo entre los meses de diciembre y mayo de
2023, en un lote experimental ubicado en la Estacion Experimental
Agropecuaria del INTA San Pedro, provincia de Buenos Aires (Figura 1).

2-Toma de muestra y extraccion: se tomaron muestras de las zonas superior
e Inferior de 27 plantas elegidas al azar dentro de las parcelas de estudio, 9
plantas por cada densidad de plantacién (0,82, 0,42 o 0,26 plantas/m?) (Figura
2). Se homogenizaron 3 inflorescencias por muestra, obteniendose un total de
18 (9 de la zona superior y 9 de la inferior). Las inflorescencias se conservaron
en frascos de vidrio -20 °C hasta el momento del analisis. Los extractos
etanolicos se prepararon utilizando 50 mg del material vegetal por cada ml de
etanol absoluto.

3-Analitica: los cannabinoides se analizaron mediante cromatografia liquida
de alto desempefo (equipo UPLC marca Shimadzu, PDA), con una columna
C18 (729mm x 3mm x 2,7um), de acuerdo a Garrido y col. 2022. Los extractos
etandlicos fueron filtrados y diluidos en etanol. La identificacion se realizo en
base a la comparacion de los tiempos de retencion entre la muestra y el
estandar de referencia. La cuantificacion del THCA se realizo con la curva de
calibracion del material de referencia certificado (MRC-INTI). La AAT se
determind por espectrofotometria en ensayos de reduccion de 2,2-difenil-1-
picrilnidrazilo (DPPH). Las determinaciones se hicieron por triplicado. El
analisis de los datos se realizd con el paguete estadistico INFOSTAT (p<0,05)
y test de Tukey.

Figura 2. Toma de muestras del
extremo apical de las inflorescencias
en el cultivo a campo de Cannabis

Figura 1. Plantacion a campo de
Cannabis sativa L. en el predio de la
Estacion Experimental Agropecuaria
del INTA en la ciudad de San Pedro sativa L.
(Prov. de Buenos Aires).

Conclusiones

Los resultados del presente trabajo mostraron que el contenido de
THCA, principal cannabinoide de la cepa CAT3 y la AAT fueron
mayores en las flores superiores de las plantas y que esta tendencia
no se vio modificada por las densidades de plantacion, lo cual nos
confirma la importancia de realizar un buen manejo de la estructura
de la planta para maximizar los rendimientos de los metabolitos
secundarios de interes. Mejorar la acumulacion de compuestos
bioactivos es potencialmente una forma de aumentar la importancia
economica de este cultivo.

Palabras claves: THCA, DPPH, Cannabis

Resultados y Discusion

El presente estudio fue disenado para evaluar los efectos potenciales de la arquitectura del cultivo
sobre el contenido de THCA y la capacidad antioxidante total de las inflorescencias de plantas de
CAT3.

En las curvas de calibracion del MRC THCA se observd que concentraciones de THCA por encima de
los 0,25 mg/ml generaban un aplanamiento del grafico (Figura 3 A). Esto se puede atribuir a una
funcion no lineal entre la concentracion de THCA y la absorbancia, por lo tanto para cuantificar el
contenido de THCA se uso la curva lineal (B) con un coeficiente de correlacion (R?) de 0,999.
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Figura 3. Curvas de calibracion para el MRC THCA. A) Aplanamiento de la curva. B) Curva lineal .

En la Figura 4 (A) se observa el perfil cromatografico de las inflorescencias, mostrando el pico principal
de THCA. El ANOVA no arrojo interaccion significativa entre densidad y zonas para este compuesto. El
analisis mostro un aumento significativo (p < 0,05) de las concentraciones de THCA en las muestras de
Inflorescencias ubicadas en la parte superior de la canopia en comparacion con muestras de la zona
Inferior, 34,8 mg/g de materia seca y 29,6 mg/g de materia seca, respectivamente (Figura 4 B). Sin
embargo, no hubo un cambio significativo en las concentraciones de este compuesto en las muestras
correspondientes a diferentes densidades del cultivo.
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Figura 4. Andlisis de contenido de THCA de plantas de cannabis cepa CAT3. A) Cromatograma de extractos de las inflorescencias de la parte
superior e inferior. B) Grafico mostrando las cantidades obtenidas en mg/g PS. Medias con letras no comunes son significativamente diferentes
(p<0,05).

Las inflorescencias ubicadas en la parte superior de la planta mostraron una AAT significativamente
mayor (6,2 mg TEAC/ g PS) respecto a las ubicadas en la parte inferior (Figura 5). Esto podria
atribuirse al aumento en la concentracidn de cannabinoides debido a que se ha demostrado
previamente gue estos metabolitos son antioxidantes. La AAT no varid con las densidades de
plantacion.
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5,55. Figura 5. Analisis de la actividad antioxidante total de plantas de cannabis cepa

543 CAT3. A) Grafico mostrando las cantidades obtenidas expresadas en mg TE/g PS

de los extractos de las inflorescencias de la parte superior e inferior mediante el

metodo del DPPH. Medias con letras no comunes son significativamente

inferior diferentes (p<0,05). B) Reaccion de reduccion del DPPH, subyacente a los
ensayos de antioxidantes.
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El presente trabajo fue realizado en el marco de los Convenios de Investigacion y Cooperacion Técnica y Cientifica entre el Municipio de San Pedro (BA) y el INTAy entre Municipio de San Pedro (BA) y Laboratorios Cannabis Argentina S.R.L

El patron THCA utilizado en este estudio fue donado por el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI, Migueletes).




