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Modelos de Estados y Transiciones

Lenguaje en comun:

-concepto, criterios, = Esquemas
indicadores simple

!

SISTEMATIZAR INFORMACION

!

Mejorar el CONOCIMIENTO sobre el
funcionamiento de los ECOSISTEMAS

!

Trasmitirlo e interactuar con tomadores de
decisiones y manejadores de campos




Esquema basico de un ME&T

Debe contemplarse

—ememse ESTADO |
S R
! N

1 N _______

‘_______V\! |

1.3

ESCALAS
ESPACIO-TEMPORALES
para definir:

» Fases dentro de Estados

g Transiciones entre Estados

ESTADO Il

I -| Fases dentro
Estados

—> Transiciones reversibles (dinamicas de vias
reversibles)

irreversible)

< Transicion de restauracion

———3 Transicion negativa (irreversible o dificilmente
Umbral

| :
, ESTADO Il 1

— = I




Topicos a abordar en la charla

v' Dindmicas espacio-temporales > METs

v Base de datos EDIT para construir METs
(contemplando interaccion entre escalas)



DINAMICAS ESPACIO-TEMPORALES

!

Dinamica de FASES dentro de ESTADOS



Dinamica de FASES dentro de un mismo ESTADO

. Equilibrio dindmico*
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Cambios en la estructura y composicion de la vegetacion

Villagra et al. (2009). Productividad de sistemas ovinos en dos zonas diferentes del Monte
Austral- APA (INTA EEA Bariloche)



Dinamica de Fases dentro ESTADO asociada al manejo

Pastoreo 2 meses

Dos caras del mismo estado

|

.} Descanso 6-8 meses §

s M



ESTADO en Equilibrio dinamico

euna comunidad vegetal esta regulada por una
combinacion de dinamicas asociados a:

— Procesos de regulacion interna (ej. herbivoria, competencia)

—— Procesos de regulacion externa (ej.: respuesta a la variabilidad

climatica)
Paisaje
Comunida e qué opera a distintas escalas espaciales y/o temporales
l /
veoets (Briske 2003, 2005; Ldpez et al. 2011)).

Parche



Un ESTADO de REFERENCIA del ecosistema se asocia con una

dinamica espacio-temporal con cambios de la comunidad vegetal

(fases)
Chaco Arido: bosques xerdfitos
A) ESCALA de PARCHE B) ESCALA de COMUNIDAD
(rodal — claro) (mosaico de parches)

Fase madura o de envejecimiento
(oquedal)

Dinamica z
temporalde [1]_['£5~ 5>

Via de cambio de fases Via de

re-organizacion Decaimiento
(claros)
g

Fase de regeneracion




Pero QUE OCURRE cuando....

Dinamicas naturales a escalas espacio-
temporales amplias

v'El caso de...
ocurrencia natural de fuegos/incendios



El fuego como parte de la dinamica del
ecosistema

Distribucion aprox. de “rangeland” con ocurrencia de fuegos
(praderas templadas, estepas, arbustales , sabanas arbustivos y arbéreas) (van
Etten, 2011)



A INCENDIOS NATURALES

El fuego modula la dinamica
del ecosistema




Esto representa
DEGRADACION????

éCambios de
ESTADOS????




DINAMICAS a ESCALAS
ESPACIO-TEMPORALES AMPLIAS



ESCALA TEMPORAL “de largo plazo”

Cuando se asocia a...

Cambios de FASES dentro

del mismo ESTADO Cambios de ESTADOS



. S~ ESCALAS TEMPORALES “largo plazo”
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Etapa ll-
fases <40anos

I-Funcional

del Ecosistema

7

RECUPERACION Estructura

0 | 30- 40 100)

éDiferentes Estados o diferentes fases del mismo Estado?

éCual es la Comunidad de referencia del Estado?




ECOSISTEMAS con CICLOS de FUEGO NATURAL: ej. en Bosque Mixto- Patagonia Andina
FASE de REFERENCIA
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ECOSISTEMAS con CICLOS de FUEGO NATURAL: ej. en Bosque Mixto- Patagonia Andina
Cavallero et al. (2015). Ecoind
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CAMBIO del REGIMEN de FUEGOS - TRANSICION entre ESTADOS

- Efecto director (fuegos intencionales/accidentales)
- Efecto indirecto (Cambio Climdtico) E—
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Como se puede esquematizar??

Cambio gradual entre fases: manejo o dindmicas de corto plazo

.
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s | referencia | —> -
. - e

Narrativa de Estados
y Transiciones

—> Transiciones reversibles

=3 Transicion negativa irreversible
(o dificilmente irreversble)

S TITLTTY Transicion positiva poco probab

...
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} Umbral critico
le

Rusch et al. (2016)

| Estepa |




Como se puede esquematizar??

Cambio gradual entre fases
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ESCALA Espacial
é?

Equilibrio dinamico a escala de paisaje

(basado en Turner, 2010)

Continuando con el fuego como ejemplo de modulador...



ESCALA ESPACIAL del DISTURBIO: extensidn, intensidad y frecuencia del factor

: Turner (2010)

Cambios en todos los Sitios Ecolagicos del paisaje
*cruce de umbral a nivel de paisaje*

Biotico (e.g. cercania
de semillero)
Umbral

escala dependiente | Abidtico (e.g. pérdida de la
funcionalidad hidroldgica)







ESCALA del DISTURBIO - extension, intensidad y frecuencia del factor

Sitios Ecoldgicos (Ses) con Estados con distintas ~ 10d0s los SEs con fases de riesgo en todo el

fases en diferentes proporcion en el Paisaje Paisaje

Resiliencia de un Estado de un CONTEXTO
Sitio Ecoldgico especifico Espacial



ESCALA del DISTURBIO - extension, intensidad y frecuencia del factor

Sitios Ecologicos con Estados con distintas fases en diferentes proporcion en el Paisaje

EQUILIBRIO DINAMICO a ESCALA de PAISAJE

Umbral a nivel de Paisaje
Cuantos cambios en configuracion y proporcidon de parches (Unidades de
Paisaje: SEs) soporta el paisaje antes de perder su funcionalidad
(disparar transiciones negativas en uno o mas Sitios Ecolagicos del paisaje)




Manejo de la RESILIENCIA de los
Socio-Ecosistemas

GESTION de la HETEROGENEIDAD DINAMICA
de PAISAJE SOCIO-ECOLOGICOS




Entonces.....



Como integrar tanta complejidad
para ser aplicada
al manejo sustentable de
ecosistemas productivos??
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Pasos a SegUir' SE Y MET (sensu Bestel
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Red | Red Argentina de Resiliencia &

,z)ARM ET |Manejo de Estados y Transiciones

SIG con Ecorregiones,
Areas Ecolégicos
(paisajes) y Sitios
) Ecoldgicos.

Sistema de Base de Datos

Sitios Ecoldgicos (tipo de ecosistema):

Modelo de Estados y Transiciones:
* Indicadores

Prdcticas de Manejo Sustentable
Prdcticas de Restauracion
Prdcticas que degradan

(8 Altos Andes
P — bt ., .
1o W o Informacién complementaria de cada
| SO Estado del Ecosistema:
{ — R * Produccion de bienes
P RS I — P  Provisién de Servicios Ambientales
S — e
Pampa

e 2 ) Convenio INTA-USDA= EDIT
B smcems | httpsy//edit.jornada.nmsu.edu/content?page=about

Contactos: R. Peinetti (raul_peinetti@hotmail.com); D.R. Lopez (lopez.dardor@inta.gob.ar); B. Beslemeyer (bbestelm@ad.nmsu.edu)
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Sistema de Base de Datos= EDIT
Herramienta para la Interpretacion de la
Dinamica de Ecosistemas

€) © | cditjomadanmsusdy/edit-spatialmiZcatalog-en+ 2584258 & | [ Q opentayers amap e @ & A =

https://edit.jornada.nmsu.edu/content?page=about
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Sistema Cientifico-Técnico Colaborativo
Ecosystem Dynamics Interpretive Tool (EDIT) http://edit.jornada.nmsu.edu/

SORTRP - RV
Get started

Get’ started

’l:&:‘.ﬁ;-

=

EDIT: Sitio de internet y Varios USUSARIOS desarrollando un

MET (interaccionando)
Sitios Ecoldgicos y Base

- da Datos con METs

Base de datos disponible para
Usuarios (decisiones politicas y

manejadores de campo)
T——

sus aplicaciones

EDIT
SIG de Ecorregiones -
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SELECCIONE UNA UNIDAD
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Caldenal

EXPLORE UN ESTADO DE
ECOSISTEMA

EDIT: una herramienta interactiva de conocimiento aplicado

Ecological Site Classes
-

SELECCIONE UN TIPO DE SITIO
ECOLOGICO

EXPLORE EL MODELO de EyT
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EDIT como herramienta de CONSTRUCCION y GESTION de la
informacion

Para construir un modelo...

ECOLOGICOS Y DESCRIPCION ESTADOS
CLAVES

mada nmsuedu/edt s him

My Dashboard
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AGREGARY EDITAR FOTOS

EDITARY COMENTAR EL MODELO
NARRATIVAS Y TABLAS



EJEMPLO DE HERRAMIENTAS
DISPONIBLES

Mapas web interactivos
para visualizar la ubicaciéon de un
Sitio Ecoldgico y extension geografica
(mapeo y monitoreo) de los posibles
cambios en los ecosistemas,

g Spanal L
€% P D . msu eduedit t +68 AMLRA © || O openlayers Imap » B + & =

“Teclas” interactivas
v' Identificar un Sitio Ecolégico sus
posibles Estado y Transiciones
v Indicadores de estados y
umbrales
v’ efectos sobre los servicios de los
ecosistemas

Ecolagico a campo



Sistema EDIT-informacion sobre Sitios Ecoldgicos y MET
Ejemplo de informacion del sistema

Caracteristicas del SITIO ECOLOGICO

Cantidad, distribucién y variabilidad de lluvias y
temperatura

Ubicacion: altura, pendiente, exposicion

Profundidad, textura, capacidad de retencion de agua,
cantidad de materia organica, ph, salinidad

Dinamica espacio-temporal del estado de referencia.
Variables estructurales de la Vegetacion (e.g. cobertura
y composicion de especies)

Variables funcionales o procesos (e.g. productividad,
reclutamiento de especies claves, dinamica hidroldgica)

Respuesta similar frente al manejo o factores de
disturbio naturales (e.g. sequia extrema)

| BB selva de las Yungas

Potencialidad de bienes y servicios ambientales que provee



Sistema EDIT-informacion sobre Sitios Ecoldgicos y MET
Ejemplo de informacion del sistema

Estados

Descripcién Descripcion general de cada estado (y fases
o comunidades vegetales dentro de
estados)

Caracteristicas / indicadores Caracteristicas cuantitativas y descriptivas
gue pueden ser utilizadas para identificar

estados (definir umbrales ecolégicos)

Manejo de la resiliencia Estrategias de manejo para:
1) Mantener atributos claves del estado y

prevenir la transicion negativa

2) manejo sustentable de los recursos
dentro de las condiciones de uso
dominantes.

a) Valores criticos. “Umbrales cuantitativos
de manejo”

b) Recomendaciones de manejo asociadas
con estos valores




Sistema EDIT-informacion sobre Sitios Ecoldgicos y MET

Transiciones negativas

CRUCE DE UMBRALES

Mecanismos

Causas especificas de la transicion (ej.
factores de disturbios)

Limitaciones para la
recuperacion por sucesion
natural

Factores o procesos que impiden la
recuperacion del estado anterior (e.j.
umbral de restauracion)

Dependencia del contexto

Factores espacio- temporales que

afec abilidad de transitid
aumentan la incertidumbre. Ej.: nivel de
degradacion del todo el paisaje (i.e. de

sitios ecoldégicos de toda una cuenca).
Dinarri orales de lar
su relacion con cambios de fases (fases

de riesgo asociadas a dinamica de fuego
naturales)




Ejemplo: INTERACCION ESPACIAL ENTRE SITIOS ECOLOGICOS Y ESTADOS

D

Dependencia del contexto Ejemplos

Escala espacial - Estado de degradacidén estepas
circundante= se modifica el valor
umbrales de % de cobertura total del
mallin.

- Recomendaciones: tanto en mallin

como en todo el paisaje (ej. ajuste de

carga con factor de uso de cada SEcol.).

gscorrentid

MALLIN HUMEDO




Sistema EDIT-informacion sobre Sitios Ecoldgicos y MET

Restauracion (transiciones

positivas)

Estrategia Como iniciar y controlar los cambios de
estados mediante una serie de practicas

De ncia del contexto Factores espacio-temporales qu

afectan la probabilidad y factibilidad de
la restauracion. Ej. en mallines
degradados, restaurar también parte de
la cuenca alta si la misma se encuentra

degradada). /

e I

a




ADEMAS...

Mapeo de Sitios Ecologicos
(SE)
y de Estados dentro de SE.

Monitorear cambios
en el paisaje:
posibles interacciones

espaciales
(contagio espacial de la (Th. e
degradacion) o o 1 s, —

1inch = 0.41 miles

oo ez



.. €ntonces...
EDIT - permite desarrollar METs

gue contemplen la complejidad espacio-temporal
con interaccion entre escalas.

-Escala de unidad de paisaje: Generar METs a escala de Sitios
Ecoldgicos.

-Escala de Paisaje:

v'variables indicadoras de contagio espacial (contexto),
practicas de manejo a implementar.

v’herramientas colaborativas de Ciencia y Técnica para
mapeo y monitoreo de Sitios Ecologicos y sus estados (y

transiciones) (i.e. monitoreo de contagio espacial de
degradacion).



SINTESIS: EDIT es una herramienta de gestién de la informacion

ESTANDARIZACION
Las narrativas consistentes y detalladas con un lenguaje especifico que
facilitan las consultas de los usuario, con aplicaciones facilitan la visualizacién
e interpretacion.

SISTEMATIZACION con ACTUALIZACION
Las clasificaciones y los METs pueden actualizarse y mejorarse
continuamente, en base al avance de investigaciones cientificas y de
conocimiento empirico

COLABORACION
Las clases de Sitios Ecoldgicos y sus METs pueden compartirse facilmente y
pueden ser editados simultaneamente por varios colaboradores. Pueden
incluirse comentarios de conocimiento empirico de usuarios de campo.

PERSONALIZACION
La forma en que se presenta la informacion almacenada en EDIT se puede
adaptar a diversas tecnologia y a las necesidades del usuario (PC, tablet,
teléfonos celulares).
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Ser humano - INGENIEROS ECOSISTEMICOS
MANEJAR la HETEROGENEIDAD DINAMICA del PAISAJE




PLENARIO: discusion general

QUE PASA en ARGENTINA y en el CONO SUR?

De donde venimos...

..... hacia donde vamos con los METs...




ANTECEDENTES de ME&T en Argentina

*DECADA del 90= empuije inicial con trabajos pioneros en METs.
Ejemplos:

- Afho 1993: Secuencia de Deterioro en distintos Ambientes de Patagonia:
Su caracterizacion mediante el ME&T.

- Afo 1993: Modelos Ecoldgicos Tradicionales y Actuales para Interpretar
la dinamica de la Vegetacion. Mesa Redonda- Congreso Asoc. Produccion
Animal, San Luis.

- Afho 1994: Taller Internacional sobre Recursos Fitogenéticos,
Desertificacion y Uso Sustentable. Rio Gallegos, Sta. Cruz, Argentina.



*DECADA del 2010:

- Afio 2011: Jornadas sobre sitios Ecoldgicos y ME&Ts en la Region
del Caldenal. Universidad Nacional de La Pampa (UNLPam), el
INTA Regional La Pampa-San Luis y el USDA-ARS Jornada
Experimental Range (JER) de Estados Unidos.

Baja Sistematizacion y Aplicacion de
ME&Ts en politicas de manejo
sustentable de ecosistemas productivos

Uct CliaC0 y Ucl E5piridl

Publicaciones aisladas y fragmentada
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DISPARADORES DE DISCUSION PLENARIA

v' C6mo organizamos la Red en Argentina y el Cono
Sur?

v' C6mo acercamos los METs a los usuarios (tomadores
de decision) para propiciar una retroalimentacion de
los METs?



Red Red Argentina de Resiliencia &
,T)ARM ET |Manejo de Estados y Transiciones

www.redarmet.com.ar

CONFIGURACION ESPACIAL de ESTADOS(FASES) & TRANSICIONES
mas SUSTENTABLE...
... mas RESILIENTE a futuros cambios...

Dardo R. Lépez
Estacion Forestal INTA-Villa Dolores INT
(EEA Manfredi)

1

lopez.dardor@inta.qob.ar
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