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INTRODUCCION

La presente publicacion, recopila los resultados
productivos y sanitarios de la red de evaluacion de
cultivares de trigo y de los ensayos de manejo de
trigo y cartamo, llevados a cabo en la en la cam-
pana 2023 en el campo experimental de la EEA
“Ing. Agr. Guillermo Covas” de INTA, situada en
Ruta Nacional N 5 Km 580, Anguil, La Pampa.

Se presentan las redes de evaluacién de culti-
vares de trigo que tienen como objetivo dar a
conocer el comportamiento productivo y sanitario
de los cultivares disponibles en el mercado, eva-
luados bajo un mismo ambiente. Esta informacion
es de vital importancia para el productor o asesor
a la hora de tomar decisiones sobre la eleccién del
cultivar y manejo agronémico a realizar.

En el ano 2021, Abbate et al., (2021) elabora-
ron un nuevo mapa de subregiones para los cere-

ales de invierno, basado en diferencias de precipi-
taciones, temperaturas, relieve y suelo (Fig. 1). La
provincia de La Pampa pertenece a la Regidn
denominada Pampeana y se diferencia en 3 subre-
giones: subregion Pampa Semiarida Central (9),
subregion Pampa Semiarida Sur (10) y subregion
Pampa Seca (11). En las subregiones 9 y 10, se
concentra la mayor produccion de cereales de
invierno de la provincia.

Los ensayos de manejo se realizan con el obje-
tivo de generar e incrementar los conocimientos
locales sobre el desempeno agronémico de nue-
vos cultivos y generar medidas de manejo, basa-
das en la eleccién de la fecha de siembra y en
estrategias de fertilizacién, mas adecuadas para la
region.
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Figura 1. Mapa de las Subregiones trigueras de Argentina y de otros cereales de invierno. (Abbate et al., 2021).
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Caracteristicas edafoclimaticas
del sitio

El sitio de evaluacion de ensayos se encuentra
ubicado en el campo de la EEA Anguil, cuya posi-
cién georreferencial es 362 36’ 5,19"'S; 632 57'
59,77""W. El suelo fue caracterizado como franco,
con 2 % de Materia organica, 14.1 ppm de fosfo-
ro, 57.6 kg ha-1 de N-nitratos y una profundidad
de perfil de 120 cm, limitado por un manto calca-
reo.

El contenido de agua util al momento de la
siembra fue de 28.6 mm el 29 de mayo, de 57 mm
el 10 de julio y 34.3 mm el 9 de agosto.

Las precipitaciones del periodo junio-diciembre
fueron 334 mm, con una distribucion concentrada

en el trimestre octubre-noviembre-diciembre
(81% del total) (Fig. 2). Por lo tanto, el inicio del
ciclo del cultivo se desarroll6 en su totalidad con
el agua util disponible al momento de la siembra.
Se destacan los escasos milimetros registrados en
el mes de septiembre con respecto a la media his-
toérica.

Las temperaturas medias minimas y maximas
para el afno 2023 y el promedio histérico 1973-
2016 se muestran en la Fig. 3. Los valores de tem-
peratura maxima fueron similares a la historica en
los meses invernales, pero durante octubre y
noviembre, se registraron 2 °C por encima de la
media histérica. Las temperaturas minimas
medias registradas en los meses invernales resulta-
ron 2°C mayor que los valores histéricos.

Figura 2. Precipitaciones
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CAPITULO 1

Red de evaluacién de cultivares de trigo.

Campana 2023

REGION 9 PAMPA SEMI ARIDA CENTRAL

Alexandra DILLCHNEIDER'; Andrea FIGUERUELO! % Daniel FUNARO'; Fernando PORTA SIOTA' %
Donato FOSSACECA'; Alan SANNEN?'; Valentin FOSSACECA!'; Walter GUILLOT GIRAUDO'; Pablo

SPHAN'; José Maria BUSCH?'; Daniela ORTIZ!

1 EEA INTA Anguil “Ing.Agr. Guillermo Covas”; 2 Facultad de Agronomia, UNLPAM

Introduccion

La red de ensayos de cultivares de trigo se
encuentra distribuida en todas las regiones trigue-
ras de la Argentina. En ella se evaltan las caracte-
risticas fenologicas, productivas y de comporta-
miento frente a enfermedades. Esta informacion
es de suma utilidad en la caracterizacion de la
adaptabilidad, estabilidad y produccion de los cul-
tivares en cada region.

Metodologia experimental

Se evaluaron 75 cultivares de trigo pan, 24 cul-
tivares de ciclo largo (primera y segunda fecha de
siembra), 29 cultivares de ciclo intermedio (segun-
da y tercera fecha de siembra) y 22 cultivares de
ciclo corto (tercera fecha y cuarta fecha de siem-
bra). La primera fecha de siembra se realizé el 5
de junio, la segunda el 27 de junio, la tercera el 18
de julio y la cuarta el 7 de agosto. La densidad de
siembra fue de 220, 260, 280 y 300 para la prime-
ra, segunda, tercera y cuarta fecha respectiva-
mente. En todas las fechas se utilizd un diseno
experimental en bloques aleatorizados con 4
repeticiones. Cada parcela consté de 7 surcos dis-
tanciados 20 cm en siy de un largo de 5 m.

El ensayo se establecid bajo sistema de siem-
bra directa sobre girasol como cultivo antecesor.
Al momento de la siembra, se fertilizd con 60
kg/ha de fosfato diamonico (18-46-0) y con 180
kg/ha de urea granulada (46-0-0) a la siembra
incorporado. El control de malezas se realizo

mediante barbecho quimico el 8 de abril con 2500
cc Glifosato (66,2%), 800 cc 2,4-D (98%), 150 cc de
Dicamba y 8 g de Metsulfuron. En tres bloques se
realizé una aplicacion de fungicida el dia 28 de
octubre utilizando Orquesta ultra (fluxapyrozad
5% + epoxiconazole 5% + pyraclostrobin 8,1%) a
razén de 1.5 | ha', dejando un bloque sin aplica-
cion con el propésito de evaluar el efecto de las
enfermedades sobre el rendimiento. Se determi-
no la altura y el nimero de espigas formadas. A
madurez fisioldgica, se realizd la cosecha de la
parcela con cosechadora autopropulsada. Se pro-
ces6 cada muestra registrando humedad median-
te humedimetro Delver HD1021 para corregir el
rendimiento obtenido a la humedad comercial. Se
determind el peso hectolitrico, el peso de 1000
granos y mediante espectroscopia de infrarrojo
cercano, NIRS (equipo FOSS DS-2500), el conteni-
do de proteina en grano.

Analisis estadistico

Para las comparaciones entre cultivares con
funguicida, los datos obtenidos en cada fecha de
siembra se analizaron por separado y se calcula-
ron las diferencias minimas significativas (DMS)
respectivas para =0.05 y el coeficiente de varia-
cion (Tabla 1).

Resultados

El rendimiento en grano fue en promedio de
2083, 2280, 2233 y 1928 kg ha' para la primera
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(Tabla 1), sequnda (Tabla 2), tercera (Table 3) y
cuarta (Tabla 4) fecha, respectivamente. La dife-
rencia entre cultivares resultd significativa en la
segunda y tercera fecha de siembra. El contenido
de proteina fue, en promedio, de 13.9%, 13.7%,
14% y 14.1% en la primera, segunda, tercera y
cuarta fecha de siembra, con maximos de 17% y
minimos de 9%.

El numero promedio de espigas formadas en
los cultivares fue de 403, 403, 400 y 407 espigas

m?2 para la primera, segunda, tercera y cuarta
fecha de siembra. La primera y la tercera fecha de
siembra mostraron una mayor variacion entre cul-
tivares para esta variable. Sin embargo, no se
encontrd relacion entre esta y el rendimiento. De
los componentes que forman el niumero de gra-
nos, el nimero de granos por espiga explicé un
50% de las variaciones en el rendimiento, la terce-
ra y segunda fecha obtuvieron mayor formacion
de este componente, respecto de las otras.

Tabla 1: Rendimiento de

KLEIN EXTREMO
MS INTA BON 324
ARAZA
SY 211
BUCK DESTELLO
LG ARYAL
SY 120
PEHUEN
NEO50T23
IS TERO
Jacaranda
Aguaribay
SAUCE
ACA 364
RGT QUIRIKO
LIMAY
MS INTA 119
BUCK PACIFICO
TIMBO
Promedio
DMS (5%)
cv

2083.3
697.3
19

1831.2

Variedad Rendimiento PH PMG Proteina
CIF SIF los cultivares con fungicida
ka ha kg ht' g (C/F) y sin fungicida (S/F),
SY 109 i 31165 68.1 380 peso hectolitrico (PH), peso
ACA 502 24352 2592.1 68.8 371 de mil granos (PMG)para la
ACA 308 24215 2459.2 65.9 40.7 . .
KLEIN CIENANOS = 24204 1064.8 68.6 404 primera fecha de siembra.
BAGUETTE 610 24137 1689.3
CATALPA 2365.0 1801.2
ACA 362 2353.6 1363.8
BASILIO 23495 2120.3
LG BAYO 2338.7 1782.1
KLEIN SELENIO CL 2327.7 2635.8
MS INTA BON 122 2303.3 1722.8
LAUREL
FRESNO
ACA 363
BAGUETTE 820
ACA 318

13.9
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Variedad Rendimiento PH PMG  Proteina | /202 2 Rendimiento de
CIF SIF los cultivares con fungicida

g ha'! (C/F) y sin fungicida (S/F),

ACA 607
KLEIN VALOR
KLEIN LEYENDA
ACA 921
AROMO
LGWA11-0169 (PAMPERO)
IS TORDO
ACA 920
BUCK COLIHUE
MS INTA 521
KLEIN FAVORITO Il
LG ZAINO
NEO30T23
ZONDA
Alamo
KLEIN BALLESTA
KLEIN POTRO
MS INTA MDA BONAERENSE
423
ACA 604
ACA 605
BUCK SAETA
JURAMENTO
IS CANARIO
GINGKO
MS INTA BONAERENSE 817
ACA 603
BUCK PRETAL
LG PICAZO
BUCK AIMARA
BUCK FULGOR
ACA 917
KLEIN NUTRIA
BAGUETTE 525
MS INTA 622 CL
IS HORNERO
ACA 916
LG ARLASK
LG MORO
ALERCE
TBIO AUDAZ

peso hectolitrico (PH), peso
de mil granos (PMG)para la
segunda fecha de siembra.

1725.6

Promedio
DMS (5%)
cv
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Variedad

ACA 607
ACA 604
BUCK AIMARA
MS INTA 622 CL
KLEIN LEYENDA
ACA 605
BUCK PRETAL
KLEIN VALOR
KLEIN FAVORITO Il
ZONDA
KLEIN BALLESTA
BUCK FULGOR
GINGKO
KLEIN POTRO
ACA 603
ACA 921
LG ZAINO
IS CANARIO
ACA 920
Alamo
BUCK COLIHUE
ACA 917
BAGUETTE 525
AROMO
LG PICAZO
MS INTA BONAERENSE 817
BUCK SAETA
ALERCE
MS INTA MDA BONAERENSE
423
IS TORDO
JURAMENTO
LG MORO
LGWA11-0169 (PAMPERO)
NEO30T23
1S HORNERO
TBIO AUDAZ
ACA 916
KLEIN NUTRIA
MS INTA 521
LG ARLASK

Promedio
DMS (5%)
cv

Rendimiento

CIF

kg ha™!

SIF

Proteina
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Tabla 3: Rendimiento de
los cultivares con fungicida
(C/F) y sin fungicida (S/F),
peso hectolitrico (PH), peso
de mil granos (PMG)para la
tercera fecha de siembra.



Variedad Rendimiento PH PMG  Proteina| ab/la 4 Rendimiento de
CIF SIF los cultivares con fungicida
kg ha'! kg hi! g % (C/F) y sin fungicida (S/F),
ACA 921 i 22647 688 32.0 peso hectolitrico (PH), peso
BUCK SAETA 22402 14067 | 704 328 139 | do mil aranos (PMGloara Ja
JURAMENTO 22388 1596.1 & 30.0 14.7 ? . 6 . o
LGWA11-0169 (PAMPERO) = 2151.1 1286.0 66.5 30.4 142 | Cuarta fecha de siembra.
BUCK PRETAL 2100.7 1653.8 68.4 323 138
ACA 917 2084.1 2377.8 68.8 331 131
GINGKO 19841 853.2
IS CANARIO 1956.0 1763.1
KLEIN NUTRIA 1932.2 2164.1
LG PICAZO 1890.3 666.8
ALERCE 1876.4 1714.0
KLEIN POTRO 1863.9 1761.3
ACA 916 1826.5 1525.2
BUCK FULGOR 1823.9 1878.9
IS HORNERO 1779.2 1257.3
AROMO 1762.1 906.4
MS INTA BONAERENSE
817 7431
ACA 920 861.5
TBIO AUDAZ 902.3
IS TORDO 1136.8
LG ZAINO 1836.3
NEO30T23 1250.6
Promedio 1445.7
DMS (5%)
cv
600+ . 3500
B R?=0,51
> & 3000 %
500 ’ T 22500 st °
0 2000 g’*
T | € .«’ P2
H & 1500 A {
400 =
17 L e
%] Q
> 300 L = h
n‘ .
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< 200 N°® granos por espiga
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100- Figura 2. Rendimiento en funcion del nimero de granos
por espiga para cada fecha siembra.
0

Prinl'lera Segi.lnda TercI:era Cuarta

un 40% por debajo del rendimiento alcanzable en
la zona considerando el promedio de los ultimos
5 anos. Las precipitaciones ocurridas durante el
ciclo del cultivo estuvieron concentradas en el
periodo de floraciéon y llenado de grano, por lo

Fechas de siembra

Figura 1. Numero de espigas por metro cuadrado para
cada fecha de siembra.

Consideraciones

Los mayores rendimientos se obtuvieron en la
segunda y la tercera fecha de siembra. Para esta
campana, el rendimiento promedio se encontrd

que los estadios temprano del cultivo se desarro-
llaron con escasas precipitaciones y baja disponibi-
lidad de agua en el perfil del suelo, provocando
que el macollaje y la formacion de flores fértiles
estuviera restringida por la falta de agua.

Resultados de evaluacion en ensayos de cultivos de invierno 2023| 11



CAPITULO 2

Balance nutricional en trigo: macro y

micronutrientes

Alexandra DILLCHNEIDER'"; Andrea FIGUERUELO' 2, Daniel FUNARO'; Fernando PORTA SIOTA' %
Donato FOSSACECA'; Alan SANNEN'; Valentin FOSSACECA?; Pablo SPHAN'; José Maria BUSCH?; Walter

GUILLOT GIRAUDO!

1 EEA INTA Anguil “Ing.Agr. Guillermo Covas”; 2 Facultad de Agronomia, UNLPAM

Introduccion

El cultivo de trigo es uno de los principales
cereales de invierno sembrados en la region pam-
peana, siendo el principal destino para alimenta-
cion humana (Bono et al,, 2010). Este cereal es
una importante fuente de proteina y carbohidra-
tos como también, de nutrientes esenciales nece-
sarios para una alimentacion saludable a partir de
microelementos como el hierro y el zinc (Bono et
al., 2010; Cakmak, 2008).

La disponibilidad de nutrientes en el grano
depende de la capacidad del cultivo para absor-
berlos y trasportarlos a los granos. El nitrogeno es
el principal nutriente para el crecimiento vegetal y
para la formacién de proteina en granos y su
deficiencia, puede generar una menor absorcidon
de otros nutrientes como azufre (Randall et al.,
1981), fosforo (Sadras, 2006) y zinc (Hui et al.,
2022). De los micronutrientes, la importancia del
zinc radica en ser un nutriente esencial en la ali-
mentacion, insuficiencias de Zn generan proble-
mas de salud en humanos como deficiencia en el
crecimiento fisico, en el sistema inmune y en la
capacidad de aprendizaje, por ello su consumo en
cereales como trigo es importante. Sin embargo,
se ha reportado como deficiente en muchos sue-
los del mundo, generando que el contenido en la
harina obtenida tenga que ser biofortificada para
cumplir con los requerimientos nutricionales
(Cakmak, 2008). En la region pampeana, se redu-
jeron entre un 80 y 86% los niveles de Zn en el
suelo. Considerando que el rango critico es de 1
ppm, una superficie considerable de la region
pampeana puede tener suelos con deficiencia de

12 | EEA INTA Anguil

este nutriente (Sainz Rozas et al., 2019).

En la zona agricola-ganadera de Anguil (La
Pampa), en donde el 47% de las precipitaciones
ocurren durante el ciclo del cultivo de trigo (junio-
diciembre), uno de los principales factores condi-
cionantes del logro de los cultivos invernales es el
agua disponible al momento de la siembra, nece-
sitando de las precipitaciones otonales para la
recarga del perfil. Las estrategias de nutricion se
basan en hacer eficiente el uso del agua para
incrementar los rendimientos y la concentracién
de proteina en los granos (Dillchneider et al.,
2017; Quiroga et al., 2010). La nutricion balance-
ada por su parte, incrementa los rendimientos del
cultivo y mejora la eficiencia de uso de nutrientes,
especialmente cuando nutrientes como azufre,
zinc y fosforo son deficientes en estos suelos
(Alvarez et al., 2022; Landriscini y Galantini,
2010).

El objetivo de este estudio fue evaluar la pro-
duccién y calidad de los granos de trigo con distin-
tas estrategias de balance nutricional.

Metodologia

Durante la campana 2023 se evaluo el compor-
tamiento de un cultivar de trigo pan (DM Pehuén)
en diferentes estrategias nutricionales.

A la siembra del ensayo el contenido de fosfo-
ro fue de 14 ppm, el contenido de Zn de 0.3 ppm
en los primeros 20 cm y el contenido de nitratos
de 57.6 kg ha' en los primeros 60 cm. La siembra
se efectud el 6 de junio y la densidad de plantas
logradas fue de 177 pl. m?2. Se establecieron 10
tratamientos que se detallan en la Tabla 5. El fer-



Tabla 1: Tratamientos de fertilizacion

ID Descripcion

T OkgN+0kgP
T1-B OkgN+0kgP +1In

12 0 kg N + 20kg P
T2-B O kg N + 20kg P + In

13 60 kg N + 20kg P
13-B 60 kg N + 20kg P + Zn

T4 120 kg N + 20kg P
T4-B 120 kg N + 20kg P + Zn

5 180 kg N + 20kg P
T5-B 180 kg N + 20kg P + Zn

tilizante nitrogenado utilizado fue urea (46-0-0)
aplicado al voleo en el estadio Z1.1 y el fésforo,
como fosfato diamonico, incorporado a la siem-
bra. El Zinc se aplicd de manera foliar a una dosis
de 3 L/ha de Starter plus (5 % Zn + 3 % Mn + 0,5
% Cu +0,5% B+ 4 %S) en el estadio de Z3.1. El
diseno del ensayo fue en bloque completo aleato-
rizado, con 3 repeticiones. Cada repeticion tuvo
una superficie de 28 m2.

Determinaciones:
Se realizaron cortes de biomasa en cuatro

momentos del ciclo del cultivo (macollaje Z2.1,

2500

3
8

1500

1000

500

Rendimiento (kg ha'!)

ok
P
=
| | ’* |

elongacion Z3.1, floracién Z6.0 y madurez fisiolo-
gica Z9.0). De cada momento se determino el
peso seco de la biomasa total. En Z6.0 y 79.0 se
pesaron y contabilizaron las espigas logradas. La
trilla se realiz6 mediante trilladora experimental
estatica, se calculo el rendimiento, sus componen-
tes (nUumero y peso de grano) y el contenido de
proteina en grano (NIRS).

Resultados

El rendimiento varié entre 1610 y 2375 kg ha"
(Figura 1). No se encontraron diferencia significati-
va en rendimiento entre los tratamientos de dosis
sucesivas de N, pero se observaron diferencias sig-
nificativas con el agregado de Zinc (Zn) foliar. En la
Fig. 1. se observa que ante el agregado de Zn al tra-
tamiento sin N y ni P el rendimiento mostré una
tendencia positiva, pero al incrementar el conteni-
do de Ny de P, la respuesta al agregado de Zn dis-
minuy6 un 14%. El contenido de proteina vari6 de
11.1 a 16 %, aumentando a mayores dosis de N
(Figura 2). El agregado de Zn afecto el contenido
de proteina en los tratamientos T4 y T5, disminu-
yendo 1.7 y 2.3 % para el tratamiento T4B y T5B,
respectivamente. Con menores dosis de N, el agre-
gado de Zn incremento 2.3y 2.6 % el contenido de
proteina (tratamientos T1B y T2B, respectivamen-
te). Considerando los componentes que forman el
rendimiento, el nUmero de granos tuvo una corre-
lacion positiva con el rendimiento por la formacion
de mayor cantidad de granos por espigas, y nega-
tivamente se correlacion6 con la cantidad de espi-
gas formadas y con el contenido de proteina en
grano (Tabla 2).

Figura 1: Rendimiento en
grano para cada tratamiento
de fertilizacién. Los (**) indi-
can diferencia significativa
entre tratamiento con (C/Zn)
y sin zinc (S/Zn) (p=0.10).

S/In C/In S/In C/In S/In C/In S/In C/In S/In C/In

T1 T2 T3
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Figura 2: Contenido de pro-
teina para cada tratamiento
de fertilizacion. Las letras
indican diferencia significati-
va entre tratamientos
(p=0.05)
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Tabla 2: Anélisis de correlacion entre las variables de rendimiento, numero de granos (NG), peso de mil granos
(PMG), numero de espigas (N°Esp), numero de granos por espiga (NG.Esp) y proteina.

Rendimiento NG PMG N°Esp NG.Esp proteina
Rendimiento 1.00 0.00 0.07 0.74 <0.00001 0.02
NG 0.98 1.00 0.48 0.88 <0.00001 0.06
PMG 0.34 0.14 1.00 0.42 0.28 0.01
N°Esp -0.06 -0.03 -0.15 1.00 0.0011 0.03
NG.Esp 0.83 0.83 0.20 -0.57 1.00 0.0035
Proteina -0.42 -0.35 -0.45 0.39 -0.52 1.00
Discusion disponibilidad y absorcion de Zn (Alloway, 2008;

En esta campana 2023, el contenido de agua
util a la siembra limité el crecimiento del cultivo
afectando negativamente el rendimiento en un
45% respecto del promedio para la region 9 (3564
kg ha', promedio de los ultimos 5 anos). Las esca-
sas precipitaciones ocurridas en los meses de
mayo y junio limitaron la correcta incorporacién
del fertilizante nitrogenado, resultando en la
ausencia de respuesta significativa en el incremen-
to de rendimiento. La incorporacion de micronu-
trientes como fue el caso del Zn, tuvo efectos
favorables cuando el cultivo no estuvo fertilizado
con Ny P, incrementando el rinde en 284 kg ha'.
El Zn esta involucrado en muchos procesos fisiolo-
gicos como el metabolismo de proteinas, la expre-
sion de genes, la integridad y funcionalidad de las
membranas y en la detoxificacion de especies
reactivas de oxigeno que se incrementan cuando
las plantas estdn en una situacidn de estrés
(Cakmak, 2000; Peck y Mcdonald, 2010). Por ello,
ante un estrés hidrico y nutricional, el aporte de
Zn tuvo efectos positivos en el rendimiento. Asi
mismo el fésforo genera efectos negativos en la

EEA INTA Anguil

Hui et al., 2022), este efecto se observo en los tra-
tamientos con el agregado de P cuyo el rendi-
miento se afectd en 662 kg ha'y con el agregado
de N y P, el rendimiento se redujo en 361 kg ha'.
El agregado de nutrientes favorece el crecimiento
vegetativo del cultivo, por ende, el consumo de
agua del cultivo es mayor, dejando menos canti-
dad de agua disponible al momento de definir el
rendimiento. Por otro lado, si bien la presencia de
fertilizantes nitrogenados genera un efecto positi-
vo en la disponibilidad de Zn en el suelo (Alloway,
2008), la respuesta observada fue negativa. La
informacion disponible sobre el efecto negativo
del Zn con el agregado de N en condiciones de
deficiencia hidrica es escaza. De los componentes
del rendimiento, el nimero de granos por espiga
resultd el mas afectado ante el agregado de Zn.
Este componente se correlaciond positivamente
con el numero de granos y por ende con el rendi-
miento.



CAPITULO 3

Ensayo comparativo de rendimiento de

trigo Candeal

Alexandra DILLCHNEIDER'; Andrea FIGUERUELO' % Daniel FUNARO'; Fernando PORTA SIOTA' %
Donato FOSSACECA'; Alan SANNEN?'; Valentin FOSSACECA'; Walter GUILLOT GIRAUDO?; Pablo

SPHAN'; José Maria BUSCH?'; Fernando FERRARIS3

1 EEA INTA Anguil “Ing.Agr. Guillermo Covas”; 2 Facultad de Agronomia, UNLPAM; 3 Molinos

Introduccion

Se evaluaron 6 cultivares de trigo candeal:
M1033, Obiseo, Perla, Zafiro, Cuarzo y Charito. La
siembra se realiz6 el 5 de julio de 2023 con sem-
bradora experimental con surcos a 20 cm de dis-
tancia y una densidad de 320 semillas m2. Se plan-
tearon dos tratamientos de fertilizacién para cada
cultivar: Tratamiento 1 (Siembra) se fertilizdé con
180 kg ha' de urea al momento de la siembra
incorporado y Tratamiento 2 (Macollaje) se fertili-
z6 con 180 kg ha' de urea en Z2.1 al voleo;
ambos tratamientos se fertilizaron con 60 kg ha”
de fosfato monoamonico al momento de la siem-
bra. El diseno experimental fue en bloques com-
pleto-aleatorizados con 3 réplicas. El tamano de la
unidad experimental fue de 6.3 m2.

Se realizé el seguimiento de las diferentes
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fases de desarrollo del cultivo, se midié el niumero
de plantas y la cantidad de espigas logradas. Al
finalizar el ciclo de cultivo se evalud el rendimien-
to (kg ha'), peso de mil granos (g), niumero de
granos y el porcentaje de proteina en grano (por
espectroscopia de infrarrojo cercano, NIRS). Se
realizé una aplicacién de funguicida en el estadio
de Z 5.0 debido a la presencia de roya amarilla
(Puccinia Striiformis) utilizando el funguicida
comercial.

Resultados

La fecha de floracion ocurrié el 22 de octubre
para el cultivar Cuarzo, 26 de octubre para los cul-
tivares Odiseo, Charito y Perla y el 30 de octubre
para Zafiro y M1033. El rendimiento en grano
varié entre 1218 y 2094 kg ha' para el tratamien-

Figura 1: Rendimiento de los
diferentes cultivares de trigo
candeal para el tratamiento
de fertilizacion a la siembra
y el macollaje. Los ** indi-
can diferencia entre los tra-
tamientos de fertilizacion.
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Tabla 1: Variables productivas de cultivares de trigo candeal. Numero de granos por m2, peso de mil granos (PMG),
numero de granos por planta (N°grano/pl), nimero de espigas por m?, altura y fecha de floracion.

Se detalla la diferencia significativa al 5% (**) y 10% (*).

Variedad PMG N2granos N2granos/pl Espigas Proteina Fechafloracion
g nem? n2 pI'1 nem? %
Perla 43.4 3928 151 323 14.4 26/10/2023
Zafiro 41.8 3140 20.9 322 15.6 26/10/2023
M 1033 44.8 3719 21.3 357 15.3 30/10/2023
Quarzo 40.1 4707 20.1 338 14.7 26/10/2023
Odiseo 48.4 3461 17.6 340 16.2 30/10/2023
Charito 43,7 3167 153 307 15.0 22/10/2023
Siembra 43.8 4306 20.8 310 14.8
Macollaje 43.6 3139 16.1 353 15.6
Variedad s ns * ns .
Tratamiento ns iy b Lo ¥
Variedadx
ns ns ns ns ns
Tratamiento

to 1 de fertilizacion y entre 1266 y 1787 kg ha"
para el tratamiento 2. Se presentaron diferencias
estadisticamente significativas entre los trata-
mientos de fertilizacion, pero no entre los cultiva-
res. En promedio, la aplicacién de nitrégeno a la
siembra aumento los rendimientos en un 19 %. El
cultivar Perla presentd el mejor comportamiento
en cuanto a rendimiento, producto de un mayor
numero de granos logrados, sequido de los culti-
vares Zafiro y M 1033 (Fig. 1). El contenido de
proteina entre los cultivares vari6 entre 14.4 y

26114
1958+
1305+

A
IA
0

Rendimiento (kg/ha)

16.2 % pero no se encontraron diferencias estadis-
ticamente significativas entre estos. El tratamien-
to correspondiente a fertilizacion en macollaje
obtuvo un 5% mas en contenido de proteina que
el tratamiento de fertilizacion a la siembra. Si bien
no se hallaron diferencias estadisticamente signifi-
cativas en el peso de los granos, la fertilizacion
postergada favorecio el aumento de proteina en
el grano. El cultivar Charito obtuvo el menor ren-
dimiento, pero con contenidos de proteina de
14.9 %.

iB

Figura 2: Comparacion del
promedio de 10 cultivares
de trigo, 8 cultivares de
cebada y 6 de trigo candeal.
Las letras indican diferencia
significativa p-valor< 0.005 y
las barras indican el desvio
standard.

6534
Trigo Candeal
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Si comparamos el comportamiento de trigo
candeal en la zona de la planicie con tosca en la
region semiarida pampeana con los cultivos tradi-
cionales que se siembran en la zona, el rendimien-
to promedio del trigo candeal no presento dife-
rencias significativas con el rendimiento del trigo 'y
supero al rendimiento obtenido en cebada cerve-
cera. En promedio el trigo obtuvo un rendimiento
de 2372 kg/ha mientras que la cebada obtuvo un
rinde de 1058 kg/ha (Figura 2).

Conclusiones

Para esta campana 2023 las precipitaciones
ocurrieron durante el periodo estival favorecien-
do la fertilidad de las flores fecundadas y el llena-
do de grano. La escasa disponibilidad hidrica
durante los primeros estadios del cultivo limito la
formacion de biomasa y estructuras reproductivas
como macollos y tamano de espiga, restringiendo
el numero de granos formados. La fertilizacion a
la siembra favorecié el rendimiento en grano por
la mayor formacién de granos por planta y la fer-
tilizacion en inicio de macollaje favorecio el mayor
contenido de proteina en grano. Se puede consi-
derar el cultivo de trigo candeal para esta region
principalmente por el aporte de granos con altos
contenidos de proteina.
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