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Introduccion

El uso de inoculantes biologicos incorporados como
tratamientos de semilla con microorganimos promo-
tores del crecimiento vegetal, como el Azospirillum sp,
muestra un creciente interés en los estudios de inves-
tigacion, asi como en evaluaciones extensivas y usos
comerciales en diferentes cultivos. Si bien los efectos
favorables sobre las plantas cultivadas son muy diver-
s0s, estos podrian sintetizarse en:

1. Estimulo o promocion de crecimiento propiamen-
te dicho

2. Efectos de biocontrol y tolerancia mejorada a pa-
togenos

3. Fijacion no simbidtica de nitrogeno, solubilizacion
de nutrientes e incremento en la eficiencia de uso
de los fertilizantes.

4. Otros efectos secundarios.

Dado el crecimiento en los costos de produccion, las
mejoras derivadas de una mayor eficiencia de uso de
los nutrientes y otros recursos a partir de los aportes
de estos tratamientos bioldgicos serian de relevancia
(Ferraris et al., 2008).

Azospirillum sp. es, por lejos, el promotor de creci-
miento mas estudiado en gramineas, con experiencias
que se remontan a mas de 30 afios (Dobereiner et al.,
1976). En la actualidad, han sido identificadas 12 es-
pecies de Azospirillum sp, aunque en la produccion de
inoculantes comerciales se han utilizado A. brasilense
y A lipoferum, siendo la primera la mas comun a nivel
mundial y la preferida en Argentina (Puente y Perticari,
2006).

Algunos antecedentes muestran efectos en la fijacion
libre del nitrégeno (N) atmosférico, la produccion y
liberacion de hormonas promotoras del crecimien-
to radical (ej. auxinas, giberelinas, citoquininas), y de
enzimas como las pectinoliticas, distorsionando la
funcionalidad de células de las raices y el aumento en
la produccién de exudados (Okon y Labandera-Gon-
zélez, 1994). La inoculacién con Azospirillum sp, de
manera indirecta, podria promover la proliferacion y
establecimiento en la rizésfera de otros microorganis-
mos favorables para el cultivo (Russo et al., 2005).

El objetivo de este experimento fue evaluar la cepa
Azozpirillum brasilense de la empresa FACYT, sobre el
comportamiento agrondémico del cultivo de trigo du-
rante tres campafas sucesivas.

Materiales y métodos

Los ensayos se realizaron durante las campafas de
2021, 2022y 2023 en la Unidad Demostrativa Agricola
de la Agencia de Extension Rural San Antonio de Are-
co del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria,
ubicada en el Establecimiento La Fe (San Antonio de
Areco, Buenos Aires). Se establecieron sobre un suelo
Serie Capitdn Sarmiento (Sm11), Argiudol tipico, fami-
lia fina, illitica, térmica (Soil Taxonomy V. 2014).

Para las tres campafias analizadas, se utilizaron mate-
riales de trigo de ciclo intermedio con fecha de siembra
en finales del mes de junio y espaciado a 0,2 m entre
surcos con una densidad de siembra de 350 pl/m?.
Se fertilizé con fosfato mono amonico a la siembra y
fertilizacién nitrogenada con urea en el estado de ma-
collaje segun las necesidades del cultivo en cada afio
evaluado. Se realizo barbecho quimico para mantener
el suelo libre de malezas al momento de la siembra.

Los ensayos tuvieron un disefio en bloques al azar
(DBCA) con cuatro repeticiones. El tamafio de las
parcelas fue de 1,4 m de ancho y 5 m de largo con 7
surcos distanciados a 0,2 m entre si. Las aplicaciones
en semilla se realizaron con el método de slurry segun
las indicaciones de los tratamientos, llevando a un vo-
lumen total de 1000 cc de liguido por cada 100 kg de
semillas completando con agua (sin cloro). Enla Tabla
1 se detallan los tratamientos aplicados.

Se evaluo el nimero de plantas vivas por metro cua-
drado en el estadio de Z12 de la escala de Zadocks et.
al. (1974) contando las mismas sobre 2 metros linea-
les de cada parcela. También se evalud la cobertura
de suelo mediante la aplicacién Canopeo (desarrollada
por Oklahoma State University) realizando dos evalua-
ciones por parcela.

Previo al momento de cosecha se evaluaron el nu-
mero de espigas por metro cuadrado y la cantidad de
granos por espiga. La cosecha se realizd con una co-
sechadora autopropulsada de parcelas dentro de los
cinco surcos centrales obteniendo el rendimiento de
cada una. Sobre una muestra del grano cosechado se
determind el peso de mil granos (PMG).

Serealiz6 un analisis de la varianza para un disefio fac-
torial con dos factores y se compararon las medias
con el test Tukey al 0,05 con el programa Infostat Ver-
sion 2018e.
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Tabla 1
Tratamientos de inoculacién aplicados en el experimento.

Momento de aplicacion

Tratamiento Dosis Unidad de dosis

Testigo

Azospirillum brasilense AZ39 | 250 | ml/100 kg de semilla

Semilla

Resultados

En la Figura 1 se presentan las precipitaciones men-
suales registradas entre los meses de junio hasta
diciembre del afio 2021, 2022, 2023 y las precipitacio-
nes historicas promedio mensuales registradas para
los mismos meses entre 1982 y 2023.

Figura 1

La precipitacion total registrada durante el ciclo de cre-
cimiento del cultivo fue muy diversa a lo largo de las
tres campafias, entre junio y diciembre del afio 2021,
2022 y 2023 se acumularon 282 mm, 136 mm y 526
mm, respectivamente. Las precipitaciones acumula-
das historicas (1982-2022) para el mismo periodo de
tiempo fueron de 51 2mm. Solamente la campafa 2023
tuvo valores acumulados por encima de la media.

Precipitaciones mensuales camparia 2021, 2022, 2023 y precipitaciones promedio mensuales histéricas (1982-2022)

en la localidad de San Antonio de Areco.

En la Tabla 2 se presentan las medias de rendimiento y PMG; mientras que en la Figura 2 se presentan los ren-

dimientos.

Tabla 2
Medias de rendimiento y PMG.

Tratamiento Rendimiento (kg/ha) Peso de mil granos (g)
Testigo 4449 a 34,1 a
Azospirillum brasilense AZ39 4786 a 352a
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Figura 2
Rendimientos (kg/ha) de trigo seguin tratamiento para las campaiias 2021-22-23.

Enla Tabla 3 se presenta las plantas logradas por me-  En la Tabla 4 se presenta el nimero de espigas y el
tro cuadrado en el estadio de Z12 y la cobertura de  numero de granos por espiga.

sueloen Z13.
Tabla 3
Medias de Plantas vivas/m?en Z12.
Tratamiento Plantas vivas/m2 Z12 Cobertura Z13
Testigo 2726 a 93a
Azospirillum brasilense AZ39 2656 a 94 a
Tabla 4
Medias de Numero de Espigas/m? y Numero de granos por espiga.
Tratamiento Numeros de espigas Granos por espiga
Testigo 489,2 a 249 a
Azospirillum brasilense AZ39 482,1 a 264 a
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Discusion y conclusiones

Las tres campafias evaluadas fueron muy diferentes
entre si en cuanto a las precipitaciones acumuladas
durante el ciclo del cultivo, siendo la campafia 2022
la que menor oferta hidrica presenté estando siempre
por debajo del promedio historico de precipitaciones.

La media de rendimiento del ensayo fue de 4618 kg/ha.
El andlisis estadistico no arroj¢ diferencias significati-
vas para los tratamientos, sin embargo, se observaron
incrementos de 7,6% por la utilizacion de Azospirillum

En cuanto al nimero de plantas vivas por metro cua-
drado no se obervaron diferencias significativas, del
mismo modo que para la media de cobertura en el es-
tadio Z13.

En el numero de espigas por metro cuadrado y el nu-
mero de granos por espiga no se hallaron diferencias
significativas; sin embargo, tratamientos con inocula-
cion alcanzan mayores valores de granos por espiga
que el testigo.

brasiliense en el promedio de las evaluaciones de las
tres campafas. Para el PMG también hubo un incre-
mento con la utilizacion de Azospirillum brasiliense en
comparacion con el testigo.
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