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1. CONSUMO DE ENERGIA Y GASES DE EFECTO INVERNADERO
En 1999, el consumo mundial de energia alcanzé las 1o
mil millones de toneladas equivalentes de petréleo. El
75% corresponde a combustibles fésiles (petréleo, gas y
carbén mineral), generadores de gases de efecto inverna-
dero (GE1), y el otro 25% parte de otras fuentes no emi-
soras (lefia, energia nuclear e hidroeléctrica).

Mis alld del peso relativo de cada er, ligado a su con-
centracion en la atmésfera, hay dos atributos de éstos que
también inciden: el forzamiento radiativo y la vida media
en la atmdsfera (1).

El primero es el cambio en el balance neto de radiacién,
provocado por un GEI a una concentracién determinada.
En el Cuadro 1 se comparan valores de forzamiento radia-
tivo por unidad de masa de los Ger mds importantes, referi-
dos al anhidrido carbénico (co,).

El metano, segundo GEr de importancia mundial, tiene
un impacto 58 veces mayor respecto del co,, y el 6xido
nitroso, 206 veces. Los clorofluorcarbonados, si bien de
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muy bajas concentraciones, provocan un impacto de 4000
a 6000 veces mayor que el gas de referencia.

El otro atributo de los GE1 es su tiempo medio de vida.
En el caso del co,, su concentracién es una expresion del
equilibrio entre la del océano y la de la atmdsfera. Una
emision determinada culmina como depdésito de carbonato
en el fondo del mar, proceso que tarda en ocurrir entre
100y 150 afos. Esa es, entonces, la vida media de este Ger.

En la capa de la atmésfera que habitamos (troposfera),
la remocién de algunos Ger se debe a la radiacién ultra-
violeta: descomposicién de ozono, formacion de oxidrilos
(on)y “captura” de metano, mondxido de carbono, nitré-
geno y otros no GE, en ese orden.

En la estratosfera, la remocién es provocada por la luz
(fotolisis), sobre todo por la fraccién de onda corta.

En el Cuadro 2 puede verse la vida media de algunos
GE1y su potencial de calentamiento global referido al gas
de referencia, siempre el co,.

Cuadro 1 Cuadro 2
Forzamiento radiativo por ) ;
Grl unidad de masa I;zdﬂtf;eflm’en Potencial de | Calentamiento
] GEI v ~03f67 ‘ 20 aiios 100 adios
CO, (An. carbénico) I (arios)
CH4 (metano) 58 Metano 14.5 62 24.5
- . Oxido
Oxido nitroso (NO,) 206 nitroso 120 290 320
Clorofluorcarbonados 6 CIFC 115 p
(CInFnCn) 4000-6000 (freén) 1700 200 0300

Fuente: Elaboracion propia, en base a (1).
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El movimiento vertical de los gases en la estratosfera
es muy lento. Para que el freén pueda ser descompuesto
por fotdlisis debe alcanzar alturas superiores a los 6o kil6-
metros, donde llega una mayor proporcién de radiacién
solar de onda muy corta. Esto explica su acumulacién en
la atmésfera, su prolongada vida media y su altisimo po-
tencial de calentamiento. En el otro extremo, el potencial
de calentamiento del metano es decreciente dada su corta
vida media, una décima parte de la del co,.

Cualquier emisién de ger tarda 1-2 aflos en mezclarse
totalmente en la troposfera. Aquellos GEr cuyos tiempos
de vida abarcan decenios o centenares de afios alcanzan
una concentracién homogénea en todo el mundo: su
impacto es independiente del lugar de emisién.

La implicancia politica mundial de este fenémeno es
inevitable: las emisiones de cada pais afectan a todos, y el
clima de cada pais es afectado por las emisiones propias
(aunque sean nulas en el balance), pero sobre todo por
las ajenas.

2. FUENTES DE LAS EMISIONES

Para conocer el patrén de evolucion de los Ger en la at-
mosfera, actualmente se realizan determinaciones siste-
maticas en zonas sin emisiones locales, como Mauna Loa,
en Hawai. Con el fin de saber datos del pasado reciente
o remoto se apela a estimaciones paleoclimaticas sobre la
corteza de los drboles y a las burbujas de aire atrapadas en
el hielo polar. El comportamiento de los cuatro Ger mds
importantes se resume en el Cuadro 3.

Cuadro 3
Concen- Concen- Contribucion

Sustancia tracion tracion | % awmento | al calenta-

Historica [3]|  Actual miento globa
CO, 280 ppm | 370 ppm 30 60%
Metano | 700 ppb | 1700 ppb | 142 16%
Ox nitroso| 270 ppb | 310 ppb 14.8 4%

o
- . (o)

CFC-11 hasta 1930) | 2T° ppb i! 17%
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coz: La actual concentracién en la atmésfera es la mas
alta de los dltimos 160.000 afios. Este gas “explica” el
60% del calentamiento global. El uso de combustibles
fésiles representa el 75% del consumo energético mun-
dial y genera el 80% de las emisiones de carbono. De
aqui sale toda la energia necesaria para el transporte, la
generacién de electricidad, calefaccion y
otros procesos industriales y domés-
ticos. El otro 20% de emisiones
de carbono proviene del
dmbito rural, a través de
procesos de deforestacion
y desmonte, porque el
carbono “atrapado” en la
biomasa es oxidado y li-
berado a la atmosfera.
La reforestacién o re-
generacion natural de
un 4rea implica ausen-
cia de emisién neta en
el mediano y largo plazo. La
destruccién de selva tropical tiene
una incidencia muy importante hoy en
este sentido. Su concentracién en la at-
mosfera aumenté un 30% en los tdltimos
150 aflos, a una tasa de 0.6 ppm/afio, desde 280 ppm!
a las 370 actuales. Actualmente, las emisiones mun-
diales superan las 6ooo millones de toneladas/afio.

1 Ppm: partes por millén o mg/kg o g/tonelada.



Metano: Segundo GEr en importancia desde el punto
de vista de su concentracion y su potencial de calenta-
miento global, este gas se origina mayormente en la ac-
tividad agropecuaria: en los “pantanos” donde se cultiva
arroz (por respiracién anaerébica) y en la cria y engorde
de rumiantes, que degradan la celulosa de sus alimentos
y emiten metano desde el tracto intestinal anéxico.Este
proceso es muy dependiente de la calidad de la dieta. Por
otro lado, la descomposicién de residuos orginicos do-
miciliarios es otra fuente de creciente importancia. Su

' concentracion en la atmdsfera permaneci6 casi
constante en 700 ppb? desde el siglo x hasta la

mitad del siglo xix: ahi comenz6 su ascenso
hasta las 1700 ppb actuales, a razén de 6,6
ppb/aiio.

Oxido nitroso: Es el mas abundante en la
atmdsfera de los oxidos de nitrégeno, pro-
ducto de la fermentacién bacteriana de resi-

duos orgdnicos, de la combustién de algunos
derivados del petréleo y de la agricultura
(3). En aquellas actividades agropecuarias
que apelan al uso de fertilizantes nitro-
genados, o en cuyo proceso hay des-
composicion de residuos organicos
hay emisiones de 6xido nitroso (No,),
tercer GEI en importancia. Estas
pueden provenir de deposi-
ciones fecales del ganado
o residuos de cosecha (ras-
trojos). Su concentracién
en la atmosfera pasé de 270
a 310 ppb en los dltimos 150 afios.

2 Ppb: partes por billén o mg/tonelada.

Clorofluorcarbonados (crc): Son varias sustancias sin-
téticas utilizadas en refrigeracién, fabricacién de espu-
mas, aislantes y propelentes de aerosoles, para ambientes
domiciliarios y comerciales. Su presencia en la atmésfera
fue nula hasta 1930, afio en que comenz6 su fabricacién
a gran escala. Uno de ellos, el crc-11 llegé en los anos 9o
a una concentraciéon de 280 ppb. Dado el impacto de los
crc sobre el ozono estratosférico, gracias al cumplimien-
to del Protocolo de Montreal su concentracién en la at-
mosfera comenz6 a reducirse.

Aerosoles: Se denomina asi a la asociacion de pequeiias
particulas o sustancias quimicas en suspension en la at-
mosfera. Son originados por las actividades humanas,
tales como la quema de combustibles fésiles con libera-
cién de azufre, e incendios o quemas forestales. Su in-
fluencia se da por dos mecanismos: uno directo, al reflejar
parte de la luz solar hacia el espacio; otro indirecto, au-
mentando la nubosidad. Atn con cierta incertidumbre,
se estima que su presencia estd contrarrestando el calen-
tamiento global provocado por los GEr
3. PREGUNTAS ABIERTAS
¢Se exigird en el futuro que toda actividad, agropecuaria
010, sea neutra en términos de emisién/captura de carbono?

¢Es posible, y en qué condiciones, operar una ganade-
ria sin emisiones de metano?

¢Bajo qué logica se evaluard la innovacién tecnolégi-
ca? :Segin su mejora en los rendimientos fisicos, en el in-
greso neto, o en los balances de carbono, agua y energia?

En nuestra fruticultura ¢los ajustes necesarios en la
cadena vendrin por conviccién propia o por “apriete” de
los mercados?
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4. EL CARNAVAL DEL MUNDO YA NO GOZA NI SE RIE
Considerando a la Tierra como una nave espacial, su mo-
vimiento en la Historia tiene cuatro motores asociados e
incontrolables: la ciencia, la técnica, la economia y la
ganancia (2).

Todos los fenémenos y sucesos mundiales mas des-
lumbrantes del pasado y el presente pueden entenderse
como expresiones de esa lgica: el surgimiento y caida de
imperios y civilizaciones; la formacién de bloques econé-
micos; la divisién internacional del trabajo o las mds im-
presentables y recientes invasiones camufladas bajo el
ropaje de la Democracia.

Adn inmersos en nuestra actual civilizacién con ribetes

de colapso ecoldgico, por primera vez estamos enten-
diendo, como humanidad, que nuestra Tierra es una uni-
dad; que la unidad y diversidad de la biosfera es su (y
nuestra) mayor riqueza; y que nuestro destino como es-
pecie bipeda implume con pulgar oponible es terres-
tre... de otra manera no habrd destino posible, muy a
pesar de la omnipotencia de la técnica. ®

Bibliografia consultada

(1) Barros, V. 2004. El Cambio Climdtico Global; Libros del Zorzal; Buenos Aires.

(2) Moriy, E. 2010. A favor y en contra de Marx; Ediciones Nueva Visién; Buenos
Aires.

(3) VELAsQuEZ DE CAsTRO, F. 2008. “25 preguntas sobre el Cambio Climdtico”; 1*
edicion; Bs As; Capital Intelectual sa.

LASAF

Lahoragnrin de servicios | LASAF es un laboratorio certificado en ISO 9001
Agrarios y Forestales | nscripto en INASE (en papayy frutilla).

SENOR PRODUCTOR:

»Verifique la calidad de sus suelos y cultivos,
»Evite pérdidas de rendimiento

1S0 9001
BUREAU VERITAS

Certification

NUESTROS SERVICIOS:

» Andlisis de Suelos y Aqua para Riego

» Andlisis de Agua para Consumo

» Andlisis Nematoldgico en Vegetales y en Suelos
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> Santiago del Estero 426 Neuquén, Tel: (0299) 4483823
lasaf_suelos@neuquen.gov.ar




