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1. Introduccion a los SIG
1.1. Qué es un SIG

Un Sistema de Informacion Geografica (SIG o GIS, en su acrénimo inglés) es un
conjunto de programas, equipamientos, metodologias, datos y personas
(Usuarios), perfectamente integrado, de manera que hace posible la recoleccidon
de datos, el almacenamiento, procesamiento y analisis de estos datos
georreferenciados, asi como la produccidon de informacion derivada de la
aplicacion. El fin de los SIG es resolver problemas complejos de planificacién y
gestion. También puede definirse como un modelo de una parte de la realidad
referido a un sistema de coordenadas terrestre y construido para satisfacer
necesidades concretas de informacidon; permiten a los usuarios crear consultas
interactivas, analizar la informacidon espacial, editar datos, mapas y presentar los
resultados de todas estas operaciones.

Datos

Personas

. Metodologias
usuarios

Sistema
de Informacion
Geografica

Programas
software

Equipamiento
hardware

Figura 1. Estructura de los SIG (Fuente IGN)

1.2. EIl SIG como modelo de la realidad

Un SIG tiene la capacidad de reproducir la realidad con vistas a unas finalidades
concretas, representar fendmenos con un mayor o menor grado de complejidad y
de acuerdo a unas reglas definidas. En ese sentido, el SIG se constituye como un
verdadero modelo de la realidad y, como en todo modelo, selectivo, puesto que
se busca siempre resaltar los aspectos que resultan de interés para el usuario y
desechar los irrelevantes.

Este proceso de abstraccion, de diseccion de la realidad en partes y de definicion
de las reglas y comportamiento de dichas partes y sus relaciones entre si, es de
enorme importancia al diseifar un SIG y de él dependera que se obtengan los
resultados esperados. Influird en la seleccion de la informacién a utilizar pero
también en la manera en la que los datos se organicen en el programa SIG. Cada
una de estas partes, que contiene un aspecto de la realidad, se organiza en un
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SIG como una capa (Figura 2). El trabajo del operador del SIG, en muchos
casos, consiste en relacionar estas capas entre si, combinarlas y estudiar como
interactlan. Es de mayor importancia aun entender lo que hay por debajo,
conocer los datos y su naturaleza, el comportamiento de la realidad que esta
analizando y ser capaz de formularse hipétesis de trabajo.

Py O
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® °
. ” o
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e o L

Obijetos de la realidad Representacion Simplificada

Figura 2. El Modelo como simplificacion de la realidad

1.3. Datos raster

Se utiliza habitualmente para representar fendmenos de la realidad que se
presentan de manera continua en el espacio. En este caso el espacio se suele
dividir en celdas regulares, donde cada una de estas celdas presenta un valor.
Los rasgos del territorio se reconocen al analizar en conjunto dichos elementos,
como sucede al visualizar una fotografia aérea compuesta de una infinidad de
pixeles (Figura 3).

Figura 3. Representacion de datos Raster

Son perfectos para modelizar aspectos del medio muy variable, que
generalmente son cuantitativos. Asi los factores fisiograficos (altitud, pendiente,
orientacion), atmosféricos (temperatura, precipitacion, contaminacién) y otros se
deben modelizar siguiendo esta estructura de datos. Esto no significa que no
pueda modelizarse cualquier tipo de aspecto del medio.

Cuando la capa representa algun aspecto cualitativo, la malla de numeros se
complementa con una tabla en la que figura la correspondencia entre cada
numero y el tipo de entidad, asi, por ejemplo, en una capa de cobertura de suelo
el 1 podria ser soja, el 2 pastizal, etc. La correspondencia entre los numeros
contenidos en las celdas y las unidades espaciales se ilustran en la Figura 4.
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Referencia;

1. Unidad Espacial A
2. Unidad Espacial B
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4. Unidad Espacial D
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Figura 4: Correspondencia entre los valores de celdas y las unidades espaciales (Fuente IGN)

1.4. Datos vectoriales

Utilizan un conjunto de puntos, lineas o poligonos que modelan un aspecto del
medio. Estos puntos, lineas o poligonos se conocen, de manera genérica, como
objetos o caracteristicas o entidades. Constan de una informacidn grafica o, mas
bien, geografica, de localizacién, y de una informacion alfanumérica que describe
determinadas caracteristicas de las entidades. La informacién alfanumérica o
atributos se encuentran en una tabla. A cada entidad le corresponde un registro
(fila) en la tabla y viceversa. Dentro de la tabla, cada campo (columna) describe
un aspecto de las entidades de la capa.

Los puntos se reducen a pares de coordenadas latitud-longitud o x-y, que
marcan la posicion de lo modelizado sobre la superficie de la tierra. Asi los pozos,
fuentes, manantiales, puntos contaminados pueden quedar representados con
esta estructura vectorial.

Las lineas o polilineas son una serie ordenada de puntos denominados vértices,
los puntos inicial y final se llaman nodos. Cuando se visualizan consisten en
segmentos rectos entre los vértices. Permiten modelizar carreteras, rios, curvas
de nivel. Los poligonos son lineas cerradas que delimitan superficies. Modelizan
vegetacion, suelo, geologia, monte, provincia, pais. En la Figura 5 se ilustra la
correspondencia entre una capa vectorial de poligonos con su tabla de atributos.

id UE Atributos

A
B
C
D

B oW N =

Figura 5. Correspondencia entre los poligonos y la tabla de atributos (Fuente IGN)

Los SIG vectoriales son mas adecuados para modelizar aspectos poco variables,
generalmente cualitativos. Esto no significa que no pueda modelizarse cualquier
aspecto del medio. Los poligonos funcionan de forma similar a una capa raster si
se han realizado clases (intervalos) de cualquier aspecto cuantitativo. Las lineas
también pueden representar aspectos cuantitativos en la forma de isolineas
(curvas de nivel, isotermas, isoyetas) Hay que resenar que hoy en dia, buena
parte de los software disponibles en el mercado son capaces de manejar tanto
informacidn raster como vectorial y es posible transformar de un formato a otro
segun el analisis que se necesite realizar.
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2. Sistemas de coordenadas

Un sistema de coordenadas es un conjunto de valores que permiten definir de
forma inequivoca la posiciéon de cualquier punto.

El sistema toma como referencia un punto de origen (en base a un elipsoide de
referencia o datum) y un conjunto de ejes perpendiculares que definen unas

coordenadas cartesianas
Nojte

Eje

rota
de la7 Latityd

Meridiano de

Shr Greenwich

Figura 6. Sistema de coordenadas geograficas

2.1 Sistema de Referencia

Es un conjunto de parametros fijados a priori, que van a marcar las pautas para
referir o vincular otros sub-conjuntos o puntos. Se definen a partir de
consideraciones matematicas y fisicas e involucran la especificacion de
parametros, puntos origen, planos, €jes, etc.

Un Sistema de Referencia es en esencia una terna ordenada de ejes ortogonales.

Figura 7. Ejemplo de Sistema de Referencia

2.2 Marco de referencia

Es el conjunto de elementos (fisicos-visibles) que materializan y que sustentan el
sistema. El Marco de Referencia fija la escala y la orientacién del Sistema en la
Realidad, estan constituidos por puntos materializados en el terreno y ubicados
con gran exactitud y precisién segun alguno de los sistemas de referencia. Un
ejemplo de marco de referenciales el POSGAR 94.

Al origen de un sistema de referencia se lo denomina "Datum". La adopcién de
un Sistema de Referencia implica aceptar como fijos una serie de parametros
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tanto geométricos como fisicos, (tal como ejemplo la velocidad angular de
rotacion de la tierra).

Todas las medidas espaciales son calculadas en base a un sistema de
coordenadas

2.3 Sistemas de coordenadas Geograficas

El mds comun de los sistemas de referencia posicionales es el sistema de
coordenadas esféricas medido en latitud y longitud.

Las coordenadas esféricas constituyen otra
generalizacién de las coordenadas polares del Z
plano, a base de girarlas alrededor de un eje.
Su definicion es la siguiente:
e La coordenada radial r: distancia al
origen
e La coordenada polar #: &ngulo que el
vector de posicién forma con el eje Z.
e La coordenada acimutal ¥: &ngulo que
la proyeccién sobre el plano X Y forma
con el eje X,
Los rangos de variacién de estas coordenadas
son:
r € [0, 00) g e [0,m] p € (—m, 7]
El angulo ¥ también puede variar en el
intervalo [0,2n).

En geografia el uso de las coordenadas esféricas permite identificar un punto de
la superficie terrestre indicando su latitud y su longitud.

La /atitud es la altura respecto al ecuador. Este angulo es el complementario de
la coordenada polar f/(por lo cual a ésta se la llama también colatitud). La latitud,
engl[él,logar de variar de ((en el Polo Norte) a m(en el Polo Sur) lo hace desde 90°a
La /ongitud es la distancia angular respecto a un meridiano fijo (el de
Greenwich). Equivale a la coordenada acimutal ¥.

La coordenada radial corresponde a la distancia al centro de la Tierra. La altitud
z de un punto de la superficie equivale al valor de ' = # + Rrcon Bt el radio
de la Tierra (suponiendo ésta una esfera, lo que es solo una aproximacion).

N7

Figura 8. Latitud y Longitud en un Sistema Esférico de Referencia
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2.4 Sistemas de coordenadas Planas

Debido a la dificultad de hacer mediciones en coordenadas esféricas, los datos
geograficos se proyectan en sistemas de coordenadas planas (frecuentemente
llamados sistemas de coordenadas cartesianas). Sobre la superficie plana, las
posiciones se identifican por coordenadas X, Y.

g0* 10,000 km
8.000 km

N 6,000 km
4,000 km
20° 2,000 km

10,000 km

0° 0 km

a 20" 8,000 km

6,000 km
Cuadrante Il +y Cuadrante |

(21|
4,000 km

2 vexem
hF‘O .,\' v
Orw BOunisry

L@l
2,000 km

A 4

E42 ) |
O km (2.-3)

g
\4

100 km
300 km
500 kme
700 km
200 km

Cuadrante 11l Cuadrante IV
Figura 9. Coordenadas Planas y Representacion en cuadrantes de puntos x,y

2.5 El Sistema de Proyeccion utilizado en la Argentina

La Republica Argentina ha adoptado como proyeccién de base oficial, la
proyeccion denominada de Gauss-Kruger.

El pais se divide en 7 Fajas que se numeran como se muestra en la Figura 10.
Cada faja de la grilla Gauss-Kriiger mide 3° de ancho (longitud) por 34° de largo
(latitud) y tiene como propio origen la interseccidon del POLO SUR con el
meridiano central de cada faja. Al igual que en la proyeccion utilizada en otros
paises, la UTM (Mercator Transversal Universal), y con el objeto de evitar
coordenadas negativas, se le asigna al meridiano central de cada faja el valor
arbitrario de 500 000 metros y al POLO SUR el valor de cero metros.

Cabe seialar que en esta proyeccién el origen de las ordenadas “X” es el POLO
SUR y son positivas hacia el ECUADOR. Su valor expresa la distancia en metros
del polo al punto, segun la direccion del meridiano central de faja a la cual
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pertenece el punto. El origen de las abscisas “Y” es el meridiano central de cada
faja (Figura 11).
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Figura 10. Fajas de la Proyecciéon Gauss-Kruger en Argentina

Faja Meridiana Meridiano Central de Faja Meridiane Limite de Faja
1 -T2 -73* 307, -70° 30°

2 Rlil=h -70° 307, -67° 30°

3 -BE* -67* 307, -84 30°

4 -63° -64° 307, -61° 30°

5 -60* -61* 307, -58° 30°

a -87° -88° 307, -55° 30

7 -54° -856° 307, -562° 30°

Figura 11. Fajas y Meridianos centrales de Faja de la Proyeccion Gauss-Kruger.
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3. Software Libre QGIS
3.1. Interfaz grafica de QGIS 2.10.1 PISA
Cuando QGIS arranca, se encuentra con la interfaz como se muestra abajo (los

numeros del 1 hasta el 6 en évalos amarillos sefialan las seis areas principales de
la interfaz que se describe abajo)

m k<..+‘ 2|

[ —— reep— fwals | 1LETT v Ao |00 2 i Qowewm o——| 5
Figura 12. Interfaz de QGIS

La Interfaz Grafica de Usuario (GUI) de QGIS esta dividida en seis areas:

1. Barra de menus 4. Vista del mapa
2. Barra de herramientas 5. Barra de estado
3. Capas

Estos seis componentes de la interfaz de QGIS se describen con mas detalle en
las siguientes secciones.

3.2. La Barra de Herramientas Navegacion de Mapas

{ |'.‘. If-'_xl If:\l H i’;-'""\.l Iz'_\l ;-1
‘ @ AP SRS B o

Figura 13. - Herramienta Navegacion de Mapas

De izquierda a derecha (Figura 13): Tocar Zum y Desplazar; Desplazar mapa;
Desplazar mapa a la seleccién; Acercar; Alejar; Zum a la resolucién nativa del
pixel; Zum general; Zum a la seleccién; Zum a la capa; Zum anterior; Zum
siguiente; Actualizar

Informacion y Ordenamiento Territorial — EEA La Rioja Pagina 11



Introduccioén a los SIG _ Software QGIS.

4. Agregar capas Raster y Vectoriales en Qgis

4.1. Agregar Capa Raster
El formato de archivo raster estandar usado en QGIS es el archivo con extension
.img o tambien .GeoTiff
Para cargar un archivo Raster, haga clic en el botén ":‘ Afadir capa Raster

de la barra de herramientas o vamos a la barra de Menud CAPA y elegimos la
opcidon AAadir Capa Raster. Esto abrira una ventana vea Figura 14.

. Abrir una fuente de datos raster admitida por GDAL X
« © A4 & « CursnQGL. > IGN_Shape » v @] | BuscarenIGM_Shape o
Organizar ~  Nueva carpeta =~ ™ @
& Descargas A Mombre Fecha de rodifica., Tipo
=] Imagenes 7 00Tb_departamentas 23/00/2016 1419 Carpeta d
4. Google Drive 2 002_Red_ial 2340042016 14:29 Carpeta d
% Curso La Rioja I % 005_Centras_Pablados 23/09/20161426  Carpetad
or # 01Z_Infraestructura_Rural 23/09/20167421  Carpetad

2 Proy_ Triqui

% Trabajo Seminar
23 Dropbox

@ OneDrive vl 5

Hombre N —T—

Abric  |v] Cancelar

Figura 14. Dialogo Afadir Capa raster

Seleccionando un archivo raster de la lista y haciendo clic en Abrir, lo carga
dentro de QGIS. Para ver y establecer las propiedades de una capa raster, haga
doble click en el nombre de la capa. La Figura 15 muestra el cuadro de dialogo
gue aparecera.

/£ Propiedades de la capa - IMAGERY | Estilo ? X
¥ Renderizado de bandas il
F orma d e Tipo de renderizador | Color de multbanda
VISLIa Ilza r |a Bandaroja  Banda | (Red) - | [ Cargar valores min /max
Corte del conteo = =
i agen Minjmax | [} @ Tl 20 |5 -[sn T o
I 9 Banda verde | Banda 2 (Green) - i ma
e Media +/- =
£ s 200 3
desviacion estandar x
Banda azul | Banda 3 (Blue) -
Extension Precision
Minfmax
® Completo ® Estimar (més rapido)
orade g e e, - .
contrasts: Actual Reeal (mas lento)

Cargar

¥ Renderizado de color

Modo de mezcla Normal - “ Restablacar

Brils ——0—— (0 2] cotrate ——3——10 = e
Saturacion =———===—== 0 |3 | Escaladegrises Desconectado -
i barcor (] Foerea ——————0) [l

¥ Remuestreo

Zum: acercadn | Wecino mas préximo | = | defado | Vedino més proximo | v Sobremuestren | 2,00 | & E

Estlo  ~ Cancelar Aplicar Ayuda
Figura 15: Dialogo Propiedades de la Capa raster

QGIS puede hacer que las capas raster se visualicen de dos maneras diferentes:
e Banda simple: una banda de la imagen se representa como gris.
e Banda tricolor: si la imagen tiene 6 Bandas la combinacion es (4, 5, 3) o

si tiene 3 bandas la combinacion sera (2, 3, 1) como lo ilustra la figura
16.

Informacion y Ordenamiento Territorial — EEA La Rioja Pagina 12



Introduccioén a los SIG _ Software QGIS.

“ LN

Figura 16: QGIS con un archivo raster de Chamical (La Rioja)

4.2. Agregar capa vectorial

El formato de archivo vectorial estandar usado en QGIS es el archivo shape de
ESRI. Un archivo shape en realidad consiste en multiples archivos. Se requieren
al menos los tres siguientes:

.shp archivo que contiene las geometrias del objeto espacial.

.dbf archivo que contiene los atributos en formato dBase.

.shx archivo de indices.
Los archivos shape también pueden incluir un archivo con un sufijo .prj, que
contiene la informacidn de la proyeccién. Aunque es muy Uutil tener un archivo de
proyeccidon, no es obligatorio. Un conjunto de datos shape puede contener
archivos adicionales.

4.2.1 Cargar un archivo shape

Para cargar un archivo shape, haga clic en el V,;; botén Anadir capa vectorial
de la barra de herramientas o vamos a la barra de Menu CAPA y elegimos la
opcidn Anadir Capa Vectorial. Esto abrira una ventana vea Figura 17.

Hacemos Clic en Explorar, Permite
navegar en el sistema de archivos y
cargar un archivo shape o cualquier
otra fuente de datos admitida.

# Bbrir una capa vectorial admitida por 0GR X

« © A2 IGN_. > 001b_departamen.., v & | Buscaren 001b_departamentas 2
i Adadit capa vectorial
Organizar Nueva carpeta e @

Tipo de origen
MNombre Fecha de modifica.,  Tipo

~
s fcceso rapide

B Escritorio 2 L] departamentos.dbf 25/0/201313:21  Archive Y
+ L] departamentos.pri 25/08/201313:21  Archive P
L] departamentos.shp 25/09/201313:21  Archiva S
L] departamentas.shc 250920131321 Archive S

® Archivo ) Directorio Base de datos

Codfication | System
¥ Dropbox

Fuente

[ Docurmentos #

Descargas *
Conjunto d datos + 9 desktop.ini 23/0%/2016 1347 Opciones!
=] Imagenes 4
Abrir Cancelar ayuda & Google Drive 4 v ¢ >
Nombre: | departamentos.shp | |Tados los archivos (9 ¢ v
Sbrir || Cancelar

Figura 17: Dialogo Anadir Capa Vectorial

Seleccionando un archivo shape de la lista y haciendo clic en Abrir, lo carga
dentro de QGIS. La Figura 18 muestra QGIS después de cargar el archivo
Dpto_La Rioja.shp.
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= B L M@ = [+ B8] @ o~ R e B A v H
BREE® 4A0O% )‘t“&—' PRPDOLR/ALAR & - e == ] L ! i D
/BRRAD > » EVARACIREPARRB®EIC o-0- 0 DO - BFF -
. %
& w73 I

4

BOPAHBAANNARS & U

BS e 4

B Cosrdenads: 7963, 6454555 Escls | 1:2.57.357 | =] Rotadén: |0,0 2| Rl Representer @ EPSGiRTII (e vuclc) WY
Em o @ @ g Coraa completa
Figura 18: QGIS con un archivo shape de los Departamentos de La Rioj

5. Definir el Sistema de Coordenadas

Para definir el sistema de proyeccion existen diferentes opciones, una de ellas es
cargar una capa vectorial o raster (con coordenadas geografica o planas) y luego
establecer que el proyecto adopte el sistema de referencia de la capa agregada.

10 Cargamos una capa a la vista (punto 4.1).

20 Vamos a la Capa y cligueamos con el boton derecho se despliega el
menu contextual y elegimos e =l la opcidn ver
figura 19.

# Q6IS2.101-Pisa - - a X
Proyecto Edaén Ver Capa Configwacn Complementos Vectorial Réster Basededstos Web CADDighze Procesos Ayuda
~ = B ™& @ @ @ D : - 5 = o = o
HQ a N '\\@”‘:’f P ;32»‘ PLRAMRE @a-iy-e 1 E X = o By LLH‘B“\?? b »|
y ) 2z T e . > O @ O » o @ = B B a S ot e
Capas &x
LAETR 2

Establecer visibilidad de escals de capas
Establecer SRC de Is capa
Establecer SRC del proyecto s partir de caps

Guardar como...
Guardar como archivo de definicion de capa..
Propiedades

Cambiar nombre

<

| Bl

v
~

«

(] coordenad: 740322,6639833 Escala [1:60.324 |v Rokacén: 0,0 L % Representar @ EPsGiaznIs (dvuele) @

Figura 19. Muestra el Contextual de la capa
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30 Menu Proyecto a la Opcidon Propiedades del Proyecto, vamos a la
pestafa Sistema de Referencia de Coordenadas SRC, en donde activamos
la transformacion al vuelo como muestra la Figura 20.

Activar transformacion
de SRC al vuelo

# Propiedades del proyecto | SRC ? X
X Activar transformacion de SRC al vuelo
Firar

Sistemas de referencia de coordenadas usados recientemente

Sistema de referencia de coordenadas 1D de la autoridad
al iy
Sistemas de referencia de coordenadas del mundo Esconder SRC absoletos
Sistema de referencia de coordenadas 1D e Ja autoridad (=]
WS 84 [ UTH zone 165 EPSGI327 16
WS 84 [ UTM zone 170 EPSG:32617
WS 84 [ UTH zone 175 EPSGi32717
WS B4 [ UTM zone 18N EPSG32618
- WES 84 f UTH zone 185 EPSGI3271E D
-GS 64 { UTM zone 190 EPSG:32619

SRC seleccionado: | WGS 84/ LTH 2ane 195

+praj=utm +zone=13 +south +datum=i"G554 +units=m +no_defs

Cometn ] (Lapterr ] (Lo

Figura 20: Propiedades del Proyecto. Sistema de referencia de coordenadas

6. Guardar un proyecto de trabajo

Un Proyecto es un fichero en el que se almacena el trabajo realizado en el
Quantum GIS vy tiene extension *.qps

Para Guardar un Proyecto, haga clic en el botén Guardar Proyecto de
la barra de herramientas o vamos a la barra de Meni ARCHIVO y elegimos la
opcidn Guardar proyecto. La figura 21 muestra el cuadro de dialogo que
aparecera:

4 -
Proyecto Edicén Ver Capa Configuracén Complementos Vectorid Réster Basededatos Web CADDigtize Procesos Ayuda
@ LE @ O @ D y ~ %+ 050 ~ o E= e = . o = m y
BREOXR OS2 PpHRPL AL & - & B X = G T N EREL AR >
F T e X © . X e > = A = %
) /& @ ¢ » % EEPE
o & i

fOlE 2 g 8- et

Dpto_La Rioja
x IMAGERY

4 Seleccionar un archivo de proyecto de QGIS
« © A & « ST > Curso QGISLa Rioja
Organizar v Nueva carpeta

# Acceso rapido i
B Escritorio # 2 Procesados
¥ Dropbox  # 2 SoftCurso

£ Documentos # 8 Teolis

D -
& vecugn 4

Z Curso SIG La Rioja.qgs

Ll

Nombre:  Curso QIS 210

Tipo: | Archivos de QGIS (*.qgs *.QGS)

A Ocultar carpetas

teh BIPSHLSIIVNANS

v
~

«

9] coordensda: 740322,6636624 Escla | 1:80.324 | Rotadén: 0,0 2 % Representar @) EPSG:32719 (sl vuek) @

Figura 21. Guardar Proyecto

Damos un Nombre al proyecto y la ubicacién en el disco.
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Importante: El proyecto no contiene los datos que se utilizan en QGIS, sino que
almacena referencias a la ubicacion en el disco de archivos. De este modo los
mismos datos de pueden utilizar en muchos proyectos sin necesidad de
duplicarlos. SI CAMBIA LA UBICACION EN EL DISCO RIGIDO DE UN ARCHIVO
QUE FORMA PARTE DE UN PROYECTO, TENDRA DIFICULTADES PARA ABRIR.

7. Trabajar con capas vectoriales

7.1. Identificar elementos de un tema

Para obtener informacion acerca de cada uno de los elementos de un Tema

presentado dentro de una Vista mapa se utiliza la herramienta Identificar Qg
Cuando se pulse sobre cualquier elemento con esta herramienta QGIS presentara
los atributos del elemento (que estan almacenados en la Tabla correspondiente)
en un cuadro de dialogo de la figura 22.

# QGIS 210.1-Pisa - Curso QGIS 210 - - X
Proyecto Edicion Ver Caps Configwraciin Complementos Vectorial Réster Basededstos Web CADDigiize Procesos  Ayuda
&) ¥ |
| l. LR HA0% 80 ﬂ?i@é&; i fi *
y e PN o ®™@ v N~ F
¥/ BRR 2T =< A *D ] N A
Capax
‘o @ e T7THTOL
'D - [38] Dpto_La Rioja
' IMAGERY
]
%
=) Resultados de la identificacion
@ I 3 g Y o
walar
% 432
432
9 CAPITAL
a LARIOIA
e LA RIOIA
v IGM
el MAR 2006
B IaM
46014
NULL
NOLL
e HULL
R HULL
124924088702
ﬁ; 5.14302146836
o
u
\ Modo | Capa actusl -
= ver (7]
p2
Mo se han encontrado objetos espariales en esta posicién Coordenada; 588431,6628569 Escala | 1:2,570,357 Y Ratacién: 0,0 2 % representar @) EPSGioZTI9 (el vsle) @

Figura 22. Resultado de la Identificacion

Previamente se ha debido activar el tema (haciendo clic con el puntero sobre el
nombre del tema) al que pertenece el elemento que se desea identificar.
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7.2. Representacion cartografica y clasificacion de los datos
7.2.1. Simbolo Gnico
Este tipo de leyenda despliega todos los elementos de un tema usando el mismo

simbolo. Es util cuando sdlo necesitas mostrar la localizacion de elementos de un
tema mas que cualquiera de sus atributos, lo muestra la figura 23.

# QGIS 2.101-Pisa - Curso QGIS 210 - -
Proyecto  Edicién  Mer  Capa  Configuracidn  Complementos  Vectorial Réster Base dedatos  Web CADDigtize  Procesos  Ayuda
SN = NN & P O @ D 0D 0 g &~ [T = o . 8 8
0 g “\H@“‘.Jti”) HPPLLAR e -~ & B X =0 3 22 @ Wy
- = - o — = -
reE,m - R @& G e @ @™o @ @@ o[- @ N & i
/| g/ @ =< ! o l 7T ST g e b D7l & yT & TN e
e B
o |4 e T HRDO
'D x ; Dpto_LaRioia
= IMAGERY
¥/ Propiedades de la capa - Dpta_La Rigja | Estila ? X
) -
Unidad Hilimetro -
Transparencia: 0% [J————
Simelos en grupa ~ || abrirh
=[] Fil
[ Refleno sencila | \ I8
corners diagonal dotted  green  land  water  wine
& (C)E &) (T omw
¥ Renderizado de capas
Transparencia de capas ¥ 0
Mado de mezdla de capas Normeal ~ | Modo de mezcls de objstos espaciales | Mormal
Draw effects
K1l Ll
Estls - Acsptar Cancelar Ayuda
Alterna el estado de edicion d= la capa activa Coordenada: 317762,6729900 Escala  1:2,570.357 ¥ Rotacién: 0,0 : % Representar €9 EPSE:a2710 (dl vuelo) @

Figura 23. Opcion de Simbolizacion. Simbolo Unico

7.2.2. Graduado

Este tipo de leyenda despliega los elementos usando un simbolo graduado que
ofrece una gama de colores, representando una progresién de valores. Este tipo
de leyenda despliega elementos usando una gama de colores. El color graduado
es usado principalmente para desplegar datos numéricos que tienen una
progresibn o gama de valores, como la temperatura, la poblacién,
departamentos. Lo muestra la figura 24.

Proeda Edsin e Copa Conforcin Corglmaios echoral Rl Gavedo s Weh CADOWNSn Provsca s
== B », = [ eR ol ~ - s Em Ry .
B R i AP APLLARAR @ 0% & ErX= o I
y B = " 5 ot & Hle moE

z e 8%

A

W, |5 5% potn samen

@ x| | oiz0m

b % [ oz-om

7 x [ os-0m

A4 [ oso-0m

» x [l om0

= ® 0%-1.00

a xll i

b P rucm

?

7 Propiedades de la caga - Dpto_La s | Estlo

N T iy

~
e
Lo Soocely, L AN ] Escaa 1253 | = Rotaasn: |00 2 Represeeey Q@ s () @

Figura 24. 0|;ci6n de Simbolizacion. Simbolo Graduado
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7.2.3. Categorizado

Utilizamos en método de Simbolo Categorizado con el valor de un campo de la
tabla de atributos, se puede representar cada registro con un simbolo exclusivo.
Este es el procedimiento efectivo para desplegar datos categoricos, como paises,
estados o territorios de venta. Lo muestra la figura 25.

Proyects Edicién Wer Capa Configuracién  Complementos Yectorill Réstsr Bassdedatos Web CADDigitize  Procesos
5 B (@ L & @ O @ D0 o ~~
0 Y \W@‘i“;a—’f BPPL AL i
» — - N I X, C @ ¢ @ 1+ & Dl & w8
[/ g /z @M =< a® S e = © Tt CRMICR AT ol il
o [GES

© | E-% (5 ppto La Risia

to L
@ ¥ mMacery

& Categorizado -

Simbela [ Carnbiar... Rampa de color | Colores aleatorios

| vaor |Levenda

ARALCO ARAUCO

CAPITAL  CAPTTAL

CASTRO CASTRO BARROS

CHAMICAL  CHAMICAL

CHILECITC  CHILECITO

COROMEL .. CORONEL FELIPE WARELA
FAMATING  FAMATINA

GEMERAL GEMERAL ANGEL V. PEABLOZA
GEMERAL ... GEMERAL BELGRANC

Hormal | Modo de mezcla de objetos espaciales | Normal

Estlo - Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

Alterna el estado de edicén de la capa activa Coordenada: 357887,6448349 Escala | 1:2.570.357 | v Retacién: 0,0 L % Representar @ EPSE7I0 (slvels) @

Figura 25. Opcion de Simbolizacion. Categorizado.

7.2.4. Clasificacion de los datos

Cuando usas un color graduado o un tipo de leyenda de simbolo graduado,
puedes elegir como quieres que el QGIS divida tus datos en clases. Diferentes
métodos de clasificacidn se prestan a diferentes tipos de datos.

e Intervalos Iguales
Este método clasifica elementos de poligonos encontrando puntos de separacién
de forma que el area total de los poligonos en cada clase sea aproximadamente
la misma. Quantum Gis determina el area total de los elementos que tienen
valores de datos validos y después divide esta cantidad por el niumero de clases
para determinar el area total de cada clase.

e Cuantiles
En el método de clasificaciéon cuantil, los valores se dividen de forma que cada
clase contenga, el mismo nimero de elementos. Las clases cuantiles son quizas
las mas faciles de entender pero también pueden desorientar.
Por ejemplo los censos de poblacion pueden no ser adecuados para la
clasificacién cuantil porque los sitios menos poblados se incluyen en la misma
clase que los sitios altamente poblados.
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7.3. Etiquetar elementos

La pestaina Etiquetas (figura 26) permite activar el etiquetado de caracteristicas
y controlar un numero de opciones relacionadas con el Texto, Formato, Margen,

Fondo, Sombre, Ubicacion y Representacion de las etiquetas.

[

Froyecto Edicién Wer Copa Corfiguracion Complementos Vectorial Réster Basededstos Wb  CADDighize Procesos

3
SNS NELEEN 3 =3 O @ D 0D Q ] 060~ = —
0 2\ QW*a’éﬁ)f”;‘;})'}A}d) = £54 USQZM
= o ) (R = ) P
# D ” [t ~ gv Ty win -
o=
\1: @ e THTA
'g x FDgtn La Rioia
IMAGERY
'D
4
-
 Propiedades de | capa - Dpto_La Rioja | Etiquetas
N ® Etiquetar estacaps con | departa =
w Muestra de texto/buffer
%
Lorem Ipsum
@Be)

Tipo de letra Mz shel Dlg 2

Estia Normal

&glle
1 Tamat 8,2500 SR =4
Puntos - & [+

Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

Coordenade:

Alterna el estad d edicion de |a capa activa 281718, 6642170 Escols | 1:2.570.357 | ¥ Rokacién: 0,0

2| % Representar @ EPSG719 (d vuelo) @)

Figura 26. Dialogo Propiedades de la Capa. Etiquetas

verificacion

X Ehiguetar esta capa con

e Verifique la caja de
etiquetado.

ara activar el

e Elija el campo con cual etiquetar. Usaremos Campo que contiene la

etiqueta por ejemplo DEPARTA.

e Seleccione la entrada Fuente y use los botones Fuente y Color para
establecer la fuente y el color. también puede cambiar el angulo y la
posicion de la etiqueta de texto. Ademas haremos un buffer a las etiqueta,
esto significa poner un fondo alrededor de ellas para hacer que se vean

mejor.

7.4. Medir longitudes y areas

Las mediciones funcionan Unicamente en sistemas de coordenadas proyectadas
(ej.: UTM). Si el mapa cargado estd definido con un sistema de coordenadas
geograficas (latitud/longitud), los resultados de las medidas de lineas o poligonos

seran incorrectos.

i B

La herramienta

Medir Lineas le permite pulsar puntos en el mapa. La

longitud de cada segmento se muestra en la ventana de medidas asi como el
total. Para detener la medicidn, pulse el boton derecho del ratén. Figura 27.
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., . |EE |, .oz
También se pueden medir ™ 7| dreas pulsando en Medir Areas. La ventana

muestra el area acumulada. Figura 28.

@ Medir (proyeccian alvuelo activada) 7

x
| Segmerttos [metras]
268,625
773

Takal 1,019 km  metros

¥ Info

Los célculos estan basados en:

* 15 transformacion de SRC del proyecto esta encendida y &l caleulo
elipsoidal esté seleccionado.

|

o

W Medir (proyeccidn al wuelo activada)

Total 19,501 Ha | | metros

b Info

Nuevo Cerrar

Figura 28. Medir Areas

7.5. Visualizar tabla de atributos

Para visualizar la tabla de atributos para una capa vectorial (ej. Dpto_La

Rioja.shp) haga clic sobre la misma seleccionandola. Puede ahora visualizar los
atributos de tres formas

e Entonces use el menu CAPA del menu principal y elija la opcion Abrir Tabla
de Atributos

[ s |
e La segunda opcién hacemos clic en el botdn Abrir tabla de atributos de la
barra de herramientas.
e La tercera opcion es clic con el botdon derecho sobre la capa vectorial y en
el menu contextual seleccionar Abrir tabla de Atributos.
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Esto abrird una nueva ventana (figura 29) que mostrara los atributos para
cada objeto espacial en la capa.

£ Tabla de stributos - Dpto_Ls Riojs 5 Objetos totales: 16, filtadas: 18, seleccionadas: 041 THEPHAT b - o x
£ mEE WP B R 2
objectid departa | caberer provindia | fuente | fec_acwal fuentel cod_depto |~
0 395 | COROMEL FELIF... |VILLA UNION LA RIOIA IaM MAR 2006 IGM 46028
1_ 231 |CASTRO BARROS | AMINGA LARICIA IaM MAR 2006 IGM 46021
2_ 232 | SANAGASTA VILLA SANAGASTA | LA RIOIA IaM MaAR 2006 1GM 46126
3_ 238 | GENERAL QCAMPO | VILLA SAMTA RIT.. LA RIOIA =] MAR 2008 IGM 46084
4_ 233 | CHILECITO CHILECITO LA RICIA =] MAR 2008 IGM 46042
5_ 234 | GENERAL AMNGEL TaAMA LARICIA IaM MAR 2006 IGM 46056
6_ 233 | GENERAL BELGR. OLTA LARICIA IGM MAR 2006 IGM 46063
7_ 240 | CHAMICAL CHAMICAL LA RIOIA IGM MAR 2008 IGM 4B035
E_ 235 | INDEPEMDENCIA | PATQUIA LA RICIA =] MAR 2008 IGM 46105
9_ 236 | GEMERAL JUANF.. |MALANZAN LA RIOIA IaM MAR 2006 IGM 46070
I 237 |ROSARIO WERA CHEPES LARICIA IGM MAR 2006 IGM 46112
T 241 | GENERAL SAM M. ULAPES LA RICIA IaM MAR 2006 1GM 46091
; 242 | WINCHINA YILLA SAMJOSE ... LA RIDIA =] MAR 2008 IGM 46098
? 243 | FAMATINA FAMATING LA RICIA =] MAR 2008 IGM 46049
: 244 | SAM BLAS DE LO. SAN BLAS LARICIA IGM MAR 2006 IGM 46119
T 245 | ARALICO AIMOGASTA LARICIA IGM MAR 2006 IGM 46007
|
[ 1 Mostrar tados Ios objetas espacisles _l =

Figura 29. Tabla de atributos de la capa

Cada columna puede ser ordenada haciendo clic en su encabezado. Una pequefa
flecha indica el orden.

7.6. Buscar elementos

Para una seleccién simple, elija el campo (columna) en la cual la busqueda sera
realizada de la caja de seleccion (Buscar) y presione el botdn Buscar.

Para solo mostrar los registros, use la caja de seleccion x Mostrar solo los
registros seleccionados. Usando los botones en la parte superior de la ventana,
campos seleccionados pueden ser removidos, movidos a la parte superior de la
tabla, o la seleccion puede ser invertida

7.7. Seleccionar elementos desde

7.7.1 La vista

re—

Si deseamos |“¥ 7| seleccionar objetos espaciales de la vista tenemos
varias opciones como lo muestra la figura 30.

NMle® BE Y &~

i Seleccionar objetols) espacialies)

[
L+ . : . .

ix% Seleccionar objetos espaciales por poligono
{15 Seleccionar objetos espaciales a mano alzada

i . : . A
{33 Seleccionar objetos espaciales por radio

Figura 30. Opcion de Seleccién.
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7.7.2. La Tabla

Desde la ventana de la tabla, con el puntero se pueden seleccionar objetos
presentes. Estos quedan resaltados (en color Azul) en la Tabla y en la Vista (en
color amarillo), permaneciendo asi hasta que se anula la seleccién o se realiza
otra nueva.

Para anular la seleccion si esta activa la VISTA se utiliza la herramienta [=%”

y Si esta activa la TABLA se utiliza la herramienta =l peseleccionar todo.

7.8. Crear consultas con el constructor de consultas

Esta herramienta permite seleccionar elementos de acuerdo con valores
determinados por uno o mas atributos del tema. Para construir una consulta
debe seleccionar un campo, después un operador y finalmente un valor. El
mismo se presenta en la figura 31.

f
1 -
@ &P 2] B @
objectid | -
- ?
- e zon . Select by expression - Dpto_La Riojs ? X
| Expresin
il |cag EFE Edtor de funciones
1 Expresién Funcione
~ == e S P T P Y Eucor
3 238 [GEN [ "departa” = 'CHANICAL' | Operadares Double click to add fisld name to expression
| Condicianales string
4 233 CHIL - Campos ywvalores
| UL Right-Click on fisld niame to open cartest menu
z 234 |GEN objectid sample value loading aptians,
- g
6 239 |GEN cabecer
- provincia valores
fec_actual CAPITAL
g 235 INDE Fuentel ‘CASTRO BARROS'
| cod_depts ‘CHAMICAL'
5 23 |GEN Crested us ‘CHILECITO"
| Crested_da ‘CORONEL FELIPE VARELA'
o 237 |ROS st edie FAMBTINA' )
| Jastedi 1 ‘GEMERAL ANGEL V, PEAALOZA'
241 | GEM T A Lermrnanrienanio
st_area_sh
12 242 |WING Vista preliminar de la salida; @
7 244 | SAMBLAS DE LO SAMEBLAS LA RICIA 16 MAR 2006 16 46119
T 245 | ARALCO AIMOGASTA LA RIOIA IGM MAR 2006 IGM 46007 @
< ] [a]v]
&4 Mostrar todos los objetos espaciales =]

Figura 31. Dialogo del constructor de consulta.

La consulta se crea haciendo doble clic

10 sobre el campo (Campo).
20 |uego sobre el operador.
39 finalmente sobre el valor.

7.9. Crear un nuevo tema a partir de la seleccion

Es posible que no le interese toda la informacion de un tema sino solo los
elementos de determinado sector y a partir del mismo crear un nuevo tema
(shape). Para esto puede seleccionar los elementos mediante la herramienta
Seleccionar objetos espaciales o a través de una consulta con el constructor
de consulta.

Después de realizar la seleccion debe dirigirse al menu CAPA del menu principal y
elija la opcion Guardar como... el mismo se presenta en la siguiente figura 32.
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Es importante marcar el casillero Guardar solo los objetos espaciales
seleccionados para que solo esos elementos se guarde en el nhuevo archivo
vectorial, conservando toda la informacién relacionada con cada uno.

Codificacién System -

rdar sdlo los objetos espaciales seleccionados

% afiadi archive guardado al mapa
Exportacian ds smbologia Sin simbologia

Escda 1:50000 E

P || Extensidn (actual: capa)

W Opciones del origen de datos

GENERAL BELGRANO

GENERAL OCAMS

ERALDZA

CHAMICAL
RALOZA

GENERAL SAN MARTI

Aceptar Cancelar Ayuda

—r
Figura 32. Guardar Seleccion como un nuevo archivo vectorial

8. Disenar y editar capas de SIG

Tipos de Geometria: punto, linea y poligono

e Los puntos se reducen a pares de coordenadas latitud-longitud o x-y, que
marcan la posicion de lo modelizado sobre la superficie de la tierra. Asi
como las poblaciones, calicatas, estaciones meteoroldgicas, pueden quedar

representados con esta estructura vectorial.

e Las lineas son una serie ordenada de puntos denominados vértices, los
puntos inicial y final se llaman nodos. Cuando se visualizan consisten en
segmentos rectos entre los vértices. Permiten modelizar rutas, rios, curvas

de nivel.

e Los poligonos son lineas cerradas que delimitan superficies. Modelizan

vegetacioén, suelo, geomorfologia, provincia, pais.

Figura 33. Capas vectoriales (Puntos, Lineas y Poligono)
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8.1. Ediciéon de una capa existente

La edicion de capas vectoriales consiste en crear o borrar elementos de una
capa, y también en modificar la geometria de sus elementos.

Para editar una capa existente en primer lugar es necesario abrirla y establecer
el comienzo de la edicidn. Este comienzo de edicidén se realiza desde clic derecho
sobre la capa y conmutar edicion (figura 34), o desde el menu capa y luego
conmutar edicion.

/4 Q615 2.101-Pisa - Curse QGIS210 had - X
Proyecto  Edicion Uer Capa Configuracion Complementos Vectorial Réster Basededatos Web CADDigtize Procesos  Ayud:

0 AR AW PP s RPPLLARAR Q- Dee EET B-O 5o [ e > =
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.
e .
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@ ~
) ™
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B | It N 2 o S
! i ¥ H‘a
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| { X i :f 4 ® /
¥ £ X, | e e /
s I ¥ L el ) L
Alernia ol estado de edicién de la capa activa Coordenada; 7595726621255 Escala 160,324 v| Rotadén: 0,0 2 % Representar @ EPSG:32719 (alvusle) @

Figura 34. Comienzo de edicién

8.2. Crear una capa

Puede crearse un nuevo tema (shapefile) como punto, linea, poligono,
dependiendo del objeto geografico que haya decidido para representar la entidad
espacial.

Estando activa la ventana de vista, se accede desde la barra de herramientas

V?" o vamos al Menu CAPA de la barra de menu y elegimos la Crear - Nueva
capa de archivo Shapefile y nos mostrara una ventana como la siguiente (figura
35)

# Mueva capa vectorial ? X

Tipe

® Punto Linea Poligono

Codicacién de archivo System -

\ado (EPSG 14326, WGS 84) -

SRC sele

Nombre Tiro Anchura Predisidn
id

| 1)

Figura 35. Dialogo Nueva capa vectorial
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e Después de definir el tipo de elemento (punto, linea, poligono), se agregar
los campos que va a contener el shape.

e Cuando termine haga clic en aceptar y aparecera una pantalla en donde
debe indicar el nombre y la ubicacidn del nuevo archivo (figura 36).

/ Guardar capa como... *®
A 2 « Curso QGIS... » Procesados w ®  Buscaren Procesadas P
Organizar + Nueva carpeta Bz - (7]
# Bices ripido Narmbre Fecha de modifica.,  Tipo
B Escritoria L] CertrosUrb_LR.shp 207020161152 Archiv
Dropbox [/] Contamo_LRshp 2000972016 11:27  Archiv
B Documentos |/] Dpto_Capital LR.shp 2070072016 14:57 Archiv
; 5 /] Dpto_La Rigja.shp 50020161759 Archiv
escargas < N
Nombre: ~
Tipo: | Archivo shape de ESRI [OGR] (":shp *.SHP) ~
Jr— Concear

Figura 36. Dialogo guardar capa

8.3. Herramientas de edicion de una capa
8.3.1. Edicién de Puntos

Si la digitalizacion es un Punto en la barra de herramientas se activan los
siguientes botones (figura 37):

| Mover punto | | Editar punto |

N L
AR Y:

A

oh

5

| Afadir punto | | Eliminar punto |

Figura 37. Barra de Edicion de Puntos

Cuando vamos a crear un punto hacemos clic con el botén izquierdo del ratén y
nos mostrara una pantalla como la figura 38 en donde debemos cargar los datos
Requeridos por ejemplo Nombre (suponiendo q estamos generando una capa

poblacion sera el Nombre de la poblacién) luego damos OK y habremos creado
un punto.

4 CentrosUrb_LR - Atributos del objeto espacial 7 X
LIMICM MULL
NOMBRE AL
TIPO ALEL

PROVIMCIA  ALLL
DEPARTAMEN | ALLL
PALIS ALLL

s
OBSERMACIO ALLL []

Figura 38. Dialogo Afiadir un atributo tipo punto
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8.3.2. Edicion de Lineas

Si el tema es linea en la barra de herramientas se activan los siguientes botones:

Edia linea

‘ 'g' o % C{ k\ g = ﬁ‘

Afadir linea | Eliminar linea |
Figura 39. Barra de Edicion de Lineas

Con estas herramientas se procede a la digitalizacidon de las nuevas lineas. Para
digitalizar lineas, debe hacer un clic desde el punto de inicio y sucesivos clic a lo
largo de su trayectoria, un clic con el botén derecho permitira finalizar la linea.
Aparecerd una pantalla (figura 40) en donde debemos cargar los datos de los
campos creados en shape.

1 RedVial_LR - Atributos del objeto espacial 7 *x

UNION RULL

TIPO gL

HNOMERE

JURISDICCT | ALLS
CLASE ALLL
TRANSITABI  ALLS

PROYINCIA | ALLS @

Figura 40. Dialogo Afiadir un atributo tipo linea

- =

8.3.3. Edicion de Poligono

Si el tema es poligono, en la barra de herramientas se activan los botones:

| Mover poliaono | Editar nodo

“? CDC?%* X - E‘
\

| Afadir poliaono | Eliminar poligono

Figura 41. Barra de Edicion de Lineas

Para dibujar un poligono se debe recorrer con el ratén los limites del mismo,
marcando los vértices y finalizar con un clic derecho en el vértice final. Luego
aparecera una pantalla (figura 42) en donde debemos introducir valores de
atributos del nuevo objeto espacial.
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/ Parcelas La Aguadita - Atributos del objeto espacial

id

Propiet | ALLL
Tipo MAL

Super | NULL

Vo el
ST

3 r i B .
Figura 42. Vista de mapa con la digitalizacion de un poligono

Para la digitalizacion rapida de poligonos adyacentes y no cometer solapamiento,
debemos activar la opcién topoldgica llamada Autoensamblado como muestra la
figura 43; esto se hace desde menu Configuracién y luego Opciones de
autoensamblado vy tildar la capa que estamos editando.

i} Qpciones de autoensamblado

Modo de autoensamblado | Capa actual -

Autoensamblar & | A vértice v segmento -

Talerancia 0,00000 % | unidadesde ~

Activar edicidn topolégica Habilitar autoensamblado en la interseccidn Cancelar Aplicar

3 a k. i
Figura 43. Opciones de autoensamblado

Con esta opcidn la digitalizacidon de poligonos que se intersectan hace que Qgis
corte el segundo poligono en el limite comdn. La ventaja es que los usuarios no
tienen que digitalizar todos los vértices del limite comun, sino que desde esta
herramienta se puede elegir el modo de autoemsamblado (mena Configuracion
/ Opciones y pestana Digitalizacion) predeterminado a vértice, a segmento o
a vértice y segmento. Asi también se configura la tolerancia del autoensamblado
(snapping) y un radio de busqueda para edicién de vértices.
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8.4. Herramientas de edicion avanzadas

Tabla con herramientas de Digitalizacién avanzada.

INEEX LY ELELLERE EEAS

Figura 44. Digitalizacién Avanzada

8.4.1. Anadir anillo

% Esto significa que dentro de un area existente es posible digitalizar otro
poligono con el objeto de hacer un “sacabocado o agujero”. De esta forma el
poligono original cambiara su forma y por ende su superficie figura 33.

Figura 45. Sacabocado o agujero.

8.4.2. Borrar anillo

(@w)]
&

Permite eliminar “poligonos anillos o agujeros” dentro de un area existente.
No cambia nada cuando se utiliza en el anillo exterior del poligono. Esta
herramienta se puede utilizar en poligonos y multi-poligono. Parra borrar el anillo
haga clic sobre cualquier vértice del poligono hueco (Figura 46).

EEELCEE LR EEEE TS

Figura 46. Eliminar anillo o Sacabocado
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8.4.3. Anadir parte

% Seleccionando un poligono, esta herramienta funciona creando poligonos
multipartes. A pesar de estar dos poligonos separados estan unidos por el mismo
registro compartiendo los mismos atributos. Y toman el papel de islas del
poligono figura 47.

Figura 47. Agregar parte

8.4.4. Borrar parte

% Permite eliminar multipartes. Esta herramienta no puede borrar la Ultima
parte del objeto, es decir que si el objeto multipoligono esta formado por cuatro
poligonos, es posible borrar solamente hasta tres de esos poligonos. También
esta herramienta funciona con todas las geometrias multipartes lineas, puntos y
poligonos.

Para borrar una parte haga clic sobre un vértice de ésta, ver figura 48.

Figura 48. Borrar parte
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8.4.5. Remodelar objetos espaciales

E;j Puede cambiar la forma de las entidades de tipo linea y de tipo poligono.
Sustituye la linea o parte poligono de la primera a la ultima interseccién con la
linea original. Puede modificar el limite de un poligono. Hacer clic en el area
interior del poligono junto al punto en el que desea afiadir un nuevo vértice. A
continuacion, digitaliza y afiade los vértices fuera del poligono. Para terminar,
haga clic en el area interior del poligono. Asi al poligono se le agrega una parte.
También es posible eliminar parte del poligono, a partir de la nueva linea fuera
del poligono, afadiendo vértices dentro, y poner fin a la linea exterior del
poligono con un clic derecho figura 49.

Figura 49. Remodelar objetos espaciales. (Original, Agregado, Cortado)

8.4.6. Dividir objetos espaciales

CEJ Se utiliza para partir un poligono, picando fuera del poligono, pasando por
el mismo y terminando por fuera. Una vez dividido el objeto espacial, las partes
resultantes pueden ser tratadas como parte independientes y pueden ser
movidas de su posicion original figura 50.

Figura 50. Dividir objetos espaciales.
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8.4.7. Combinar objetos espaciales seleccionados

C@ Permite agrupar objetos espaciales que tengan los mismos atributos. Si los
objetos comparten un limite en comun el resultado serd la fusiéon de los objetos
en uno solo. Para combinar dos o mas objetos espaciales es necesario que dichos
objetos estén seleccionados previamente figura 51.

Figura 51. Objetos espaciales seleccionados.

Luego de seleccionados los objetos, hacer clic en la herramienta C@ y esto dara
como resultado la ventana de Combinar atributos de objetos espaciales. Esta
ventana permite definir el objeto desde el cual se tomaran los atributos para el
nuevo objeto, o si se combinan los valores de los objetos seleccionados figura
52.

 Combinar atributos de objetos espaciales ? >

id Propiet Tipo Super

Objeta espaci ~ Objeto espaci = | Objeto espaci = | Objeto esp

€ | atis AEAE NULL

€ | s ALLE MULL

Combinar

al

=] Tomar atributos del objeto espe Esignada

“§  Elminar objeto espacial de la seleccian

Figura 52. Objetos espaciales seleccionados y opciones de combinacion.

5.1.1. Combinar atributos espaciales seleccionados

EI Combinar los atributos de los poligonos con los limites y los atributos
comunes sin la fusidén de sus limites.
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8.5. Editar la tabla de atributos

Cada uno de los objetos (punto, linea, poligono) del shapefile se corresponde con
un registro Unico que es almacenado en la TABLA de atributos.

Esta TABLA esta organizada de manera tal que en las filas se ubican los registros
y en las columnas (denominadas Campos) los atributos asociados al mismo.

La edicion de la tabla consiste en eliminar registros, agregar campos,
cambiar valores de los campos, se puede realizar estando activo el shapefile
desde la vista e inicializando su edicién activando solamente la edicién de la
tabla.

8.5.1. Agregar Campos

Para agregar Campos, desde la barra de herramientas de la tabla de atributos

se accede al icono “.|, aparecera una nueva ventana figura 53.
4 Afadir columna ? x
Mombre
_omentario
Tipo Mimero entero {entera) A

Tipo de proveedor integer

L3

Anchura 1

Figura 53. Dialogo de Anadir Columna a la Tabla de atributo

En el primer casillero Nombre se escribe el nombre del campo. En el casillero
Tipo, debera elegir el tipo de informacién que contendrd el campo: numero
entero (entero), numero decimal (Real), Texto (Cadena).

8.5.2. Eliminar un Registro

Para Eliminar un Registro, se lo selecciona desde la tabla marcando el registro,

luego haciendo clic en el botén Borrar objetos espaciales seleccionados.

. Tabla de atributos - Parcelas La Aguadita :: Objetos totales: 16 filtrados: 16, seleccionados: 3{1 712, 7H{3,7}

/B|@|s =@ %P
; 7

@
~ | Actulizar tods || Actualizar lo seleccionada

& d Mostrar todos los objetos espaciales _|

Figura 54. Eliminar registros de una tabla
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9. Crear una capa de puntos desde una tabla

Suele pasar que disponemos de datos de puntos tomados a través de GPS pero
los mismos se encuentran en archivos de texto o en el peor de los casos
anotados en papel.

Veremos a continuacion como podemos incorporar estos datos a Qgis
convirtiéndolos en un archivo Shape de puntos.

Los datos generalmente estan anotados en Latitud y Longitud y estos en formato
de grados sexagesimales (Hora, minutos y segundos).

Para incorporar los mismos debemos convertirlos a grados decimales (con coma)
y con signo negativo ya que es la notacién que utiliza QGIS para incorporarlos.

Los pasos a realizar seran los siguientes:

e Realizaremos en la conversidn a grados decimales en caso que no
estuvieran en este formato (Hay Calculadoras Online o Planillas Especiales
para realizarlo)

e Guardaremos el archivo como Texto separado por comas (CSV) o base de
datos (DBF)

e Desde Qgis usaremos la herramienta Aiadir capa de texto delimitado.

e Guardaremos el resultado como archivo shape de puntos.

9.1. Paso 1 - Abrir la planilla de calculos

Buscaremos alguna planilla de cdlculos para realizar la conversion en caso de ser
necesario como muestra la figura 55.

Inicio Insertar  Disefio de pégina Férmulas Datos Revisar  Wista

& cortar arial 10 A A » S ajustar testo General Eli 7 Y Em <
. YA A = » = - L] b E
I copiar = E5] =5~ == A
Pegar N & s T | G- A | === S combinary centrar - | S - % 000 %8 %8 Formato  Derformato Estilos de | Insertar Eliminar For
< copiarformata = = 3 = Y 2 % ondicional ~ como tabla v celda - ~
Fortapapeles Fuente Alineadién Mimera Estilos Celdas
04 - F
A B C D E F €] H | J K L Mt N Q P Q R = T !
1 Conversitn de coordenadas de grades, minutas, segundos a grados decimales
2 Latitud Longitud
= g £ = £ K
Mote B £ S Grades Ecteu 3 = S, Grados
Mombre o Sur 4] = w decimales Qeste [ = [z decimales
30 29 52 = W B6 19 4222

Instrucciones
Comversion @ grados decimates
Ingrese |a Ititud en las columnas
verde y la langitud en las rosadas.
Utilice las listas para seleccionar H o
para la Ly u O parala

La conversian a grados
decimales aparecerd en las columnas
rojas.

Figura 55. Planilla de conversion de Latiiud-Longitud a Grados Decimales
Copiara sus datos como se muestra en la Figura 56.

@ Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar

= ‘5 Cortar Arial S0 - A A = P
53 Copiar =
PO copisrformate | N K & - E - Z-A-| = ==
Portapapeles Fuente Alines
cs - =
A B L 5] E F
1 Lat Long
2 -30 4978 -B6 3284
3 -30 4571 -B6 4231
4 -30 5283 -B6,7074
5 -30 .47 -66,3414
B -30 4897 -66,3133
7 -30 4566 -66 2956
H :-I
g

Figura 56. Copiar Datos
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9.2. Paso 2 - Almacenar planilla en formato CSV

Guardar la planilla como formato CSV Delimitado por comas (Figura57).

[&] Guardar come g

& « ST > Curso Ls Riojs I v & | BuscarenCusolaRicja 96 @

Organizar + Nueva carpeta =~ @

I Este equipo A Mombre Fecha de modifica. Tipo
& Descargas

[£ Documentos

I Escritorio

& Imégenes

b Musica

B videos

i, Movil luan (C3)

- SO E) v <

MNingiin elernenta coincide con el criterio de biisqueds

Nombre de archivo: | Puntos Geo de Pruebalcsv

Tipo: | CSV (delimitado por comas) (*.csv)

Autores:  Tania Santivafiez Etiquetas: Agregar una etiqueta

o> @il Herramientss + Cancelar
Figura 57. Guardar como CSV

Si abrimos el archivo guardado con el Bloc de Notas de Windows podremos ver
los datos tal como muestra la figura 58.

71| Puntas Gea de Prueba.csv: Blac de notas had — O X
Archivo  Edicidn  Formato Ver  Ayuda

|Lat;Long
-30,4978;-66,3284
-30,4971;-66,4231
-30,5283;-66,7674
-30,47;-66,3414
-30,4897;-66,3133
-30,4566;-66, 2956

Figura 58. Archivo CSV

9.3. Paso 3 - Anadir capa de texto delimitado

Ahora estamos en condiciones de afiadir los puntos y visualizarlos en la vista del

Qgis. Para esto utilizaremos la herramienta |- Afadir capa de texto delimitado
(Figura 59).

| Nombre de archivo
4,

Explorar...
| Nombre delacapa Codficacién |UTF-8 -
z Formeto de archivo 5V (valores separados por coma) @ Delmitadores personalzados Delimitador de expresin regular
coma Tabulador Espacio Dos puntos X Puntoy coma
tros delmitadores Conilla | Escape |*

Opciones de registro Ndmero de lineas de encabezado a descartar 0 5 % El primer registro tiene los nombres de campo

Opciones de campo Recortar campos Descartar campos vacios El separador decimal es la coma
Definicién de geometria  Coordenadas del punto Texto bien conocido (WKT) @ hinguna geometria (tabla solo de atributos)
.z\ £ Seleccione un archivo de texto delimitado para abrir > &
Configuracién de ¢ v A & « SIT > CursoLaRioja SIG v ® | BuscarenCursolaRiojaSIG 0O
7 e po
1l Organizar v Nueva carpeta = @ @
39 2 Trabajo Seminar A Nombre Fecha de modifica.. Tipo
i
22 Dropbox %] Puntos Geo de Prueba.csv 25/09/201621:20  Archivo d
C @ OneDrive .
A b [ Este equipo @
Por favor, selecci & Descargas

| Documentos Ayuda

Nombre: [Puntos Geo de Prueba.csv | |Archivos de texto (6t *csv *id v

' Figura 59. Aﬁair capa de texto delimitado
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Lo siguiente serd configurar la ventana que importara el archivo CSV y que
finalmente nos mostrara los puntos (latitud, longitud) en la vista de Qgis.

En el caso practico la exportaciéon a CSV
e Delimito los campos con el signo “punto y coma”.
Los campos X e Y se corresponderan de la siguiente forma:

X las Long_grado_decimales - Y Lat_Grado_Decimales
Como se muestra en la Figura 60.

Formata de archivo C5¥ tvalores saparados por coma)

Coma Tabulador

Otros delimitadores
Opciones de registro

Optiones de campo Recortar campos || Descartar campos
Definicién de geometria @ Coordenadas del punto

Coordenada X | Long

Nimero de linzas de encabezado a descartar 0 |5

Configuracien de la capa

Usar indice esparial

® Delimitadores persanalizados

Espacio
Comila [*

vacios

Texto bien conocida (WKT)

v Coordenada¥ Lat

Usar indice de subcarjuntos

./ Crear una capa a partir de un archive de texto delimitado ? S
Wombre de archivo | C:fUisers{uaniGoogle Drive/SITiCurso La Rioja SIG/Puntos Gen de Prueba.csv Explorar..
Nombre de la capa  Puntos Geo de Prueba Codficacidn  UTF-8 -

Delimitador de expresién requisr
Dos puntos. %/ Punto y coma

Escape "

%/ €l primer registro tiene los nombres de campa

El separador decimal s la coma

Hinguna geometria (tabla solo de atributos)
+ [ | Coordenadas GMS

vigilar archivo

-30,4978 | 66,3284
-30,4971 | -66,4231
-30,5263 | 66,7074
30,47 | 66,3414
-30,9897 | 66,3133
-30,4566 | -66,2956

T f=]o |~

Cancelar Byuda

Figura 60. Crear capa a partir de un archivo CSV.

Terminado la configuracion se hace clic en ACEPTAR vy la capa (CSV) quedara
agregada al proyecto figura 61.

£ Q6IS2101-Pisa

Curso 0615210 - - 6 X
Proyect Eduin Ver Capa Configracin Complementos Vecioridl Réster Basededatos Web CADOglEe Procesos Apuda

5 = m M@ e =) ¢ ~ [ e = ., o

B8 & AP P B S S P E-rpeBEE= I

¥ x
ca &%
o
Vo 4w T B AOQ
™ Redvial_LR
b * Centrosurb_LR

M parcelas La Aguadita
VA Dpto_La Rivja

¥ macery
» Goagle Satellite
L)
R
7
Vel o
% ©
Ve

°
f ° °
e o
)
p2
s
) Coordensds 66,329, 305501 Escaln |12 J— < nepesentar @ epsies7 (k) @

Figura 61. Visualizacion capa CSV.

Solo resta hacer clic derecho sobre la capa CSV y hacer Guardar Como para
almacenar la misma en formato Shape.
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10. Interaccion con Google Earth

10.1. Exportar capas a formato KML

Cargamos el archivo shape a la vista de mapa, luego vamos al Menu CAPA y
elegimos la opcion Guardar Como y nos mostrara un cuadro de dialogo
figura 56. En donde debemos dirigirnos a la linea Formato y seleccionar la
extensién KML

# Q6IS2.10.1-Pisa - Cursa QGIS 210 Aad - x
Proyecto  Edicién  Ver Capa  Configuracién  Complementos Vectorial Réaster Basededatos Web CADDigitize Frocesos  Ayuda
@ Guardar capa vectarial como ? X |~ e = IR o = S I I
: g @ &-If-iyse B> 20 il
D@ @™ @RGP TG 7 O 34 - v v & v - *
| Fomao  [Keyhole Markup Language (k1] - NPAPRB LI oD & -G N W ¥ |

M S m m Nd N @ oEm

/ Guardar capa como..

A 2 « Curso QGIS... > Procesados v o

Organizar v Nueva carpeta

Nombre Fecha de modifican  Tipo
*  Contomo LRkl 2009720161200 KML
e . % DPTO_LRkml W03/0T6 158 KML
05 4
v >
Nombre: [ DPTO_LRkml ~]
Tipo: | Keyhole Markup Language [KML] [OGR] (*ml *KML) ~|
e
4 NP s
p2
Aerma e estado de edidén de |a capa activ Coordenada: 7968726, 3361057 Escla | 1:3.068.763 v Rotacén: 0,0 2 % Represertar @ EPsGi3sST (alvusle) @)

Figura 62. Dialogo guardar capa vectorial

10.2. Visualizar y editar capas con Google Earth

Para abrir el archivo con extension KML generado en el apartado anterior
vamos al explorador de archivos (Explorador de Windows) buscamos el
nombre del mismo y haciendo doble clic se desplegara en Google Earth, tal
como lo ilustra la figura 63.

S coogetutipro - - 6 x
Achivo_Editae Ver_Hamsmivntas Mads Ayda

B Lugares temporsies
“ BIS 0RTO Rkt

Google Earth
Earth con archivo kml generado

RERET & ¥

Figura 6. Gogle
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