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Editorial

Estimados Lectores:

Un nuevo nimero de la Revista de Tecnologia Agropecuaria ha sido publicado y
con ello nuestra Experimental sostiene y renueva el compromiso con la innovacion
tecnoldgica y el desarrollo territorial, aportando a la mision institucional y compo-
nentes estratégicos.

La permanencia de la RTA a través del compromiso y trabajo de los equipos de
investigacion y extension es un claro ejemplo del acompafamiento permanente de
nuestra EEAy Territorio como actor relevante en el sistema productivo de la Region.

Ello ha sido asi desde la década del '90 donde ese compromiso se ha ido tras-
ladando de una generacion a otra lo que hace posible mantener nuestra Revista
como instrumento que visibiliza el accionar en los distintos campos de accion de
nuestra Institucion.

Es importante destacar como a través de la renovacion de las estructuras de
gestion y equipos de trabajo, se mantiene la esencia de sostener y aportar al desa-
rrollo territorial que se canaliza entre otros muchos medios por nuestra Revista.

Como surge de la politica institucional, la RTA presenta un panorama variado de
enfoques que contribuyen a la innovacion tecnoldgica, a la generacion de conoci-
miento, a la intervencion territorial, la formacion de capital humano, aspectos que
son abordados en el presente nimero.

Es oportuno agradecer a todos los miembros de nuestra EEA que han apor-
tado con esfuerzo y responsabilidad al sostenimiento no solo de la Revista, si no
de todo Inta Pergamino. Es gracias a ellos que nuestra Institucion resulta posible
y se constituye en un actor relevante del Territorio.

En el contexto de la alegria institucional que implica cada nuevo numero de la
RTA, existe una patina de profunda tristeza debido al fallecimiento de nuestro que-
rido compafieroy amigo, el Dr. Alfredo Cirilo. Mas alla de los innumerables aportes
que Alfredo ha realizado en su desempefio profesional, es importante destacar
todo su trabajo y compromiso permanente con la RTA desde los diferentes lugares
gue asumio con entusiasmo y genuina responsabilidad. Es momento asimismo de



destacar la calidad humana de Alfredo como asi la ética y nobleza profesional que
lo caracterizo. Te echaremos de menos Alfredo.

Hasta el proximo ndmero...

Dr. (MSci.) Horacio Acciaresi

Director | EEA Inta Pergamino
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Analisis economico

de propuestas para la
intensificacion sostenible
en el norte de Buenos Aires

FRANCISCO A. FILLAT""
PRISCILA CANO'
Y SILVINA M. CABRINI

" Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria (INTA). Estacion

Experimental Agropecuaria Pergamino.

Sector Economia. (Argentina)
*fillat.francisco@inta.gob.ar

El uso de secuencias de cultivos mas diversas, se presenta como una
herramienta para promover la sostenibilidad de los sistemas. El objetivo de
este trabajo, es el analisis econémico de alternativas de diversificacion e inten-
sificacién en base a resultados de un ensayo de ocho afios. Las rotaciones
con mayor intensidad y diversidad de cultivos mostraron ventajas sobre las
mas simples.

Palabras clave: Cultivos de cobertura, Diversificacion, Resultados,
Margen bruto.

Introduccion

Los niveles actuales de produccion de soja, maiz y trigo han colocado a
Argentina entre los principales paises productores y exportadores de estos
productos. La profesionalizacion de la actividad y el alto nivel tecnoldgico junto
con la disponibilidad de recursos naturales hacen competitiva la produccion
agricola en las Pampas argentinas, aun cuando la carga tributaria sobre el
sector agroexportador es mayor en comparacion con otros sectores de la
economia y otros paises exportadores.

En las Ultimas tres décadas, la produccion de cereales y oleaginosas ha aumen-
tado significativamente. La tierra sembrada con cultivos anuales casi se duplicé
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de 1990 a 2020y la siembra de soja aumentd un 300% en el mismo periodo
(fuente: www.datosestimaciones.magyp.gob.ar).

En la region pampeana argentina existe heterogeneidad en el uso del suelo,
que va desde secuencias de cultivos simplificadas con un solo cultivo de
verano, hasta secuencias de cultivos mas diversas e intensivas, con una mayor
proporcion de doble cultivo dentro de una misma temporada agricola. La sim-
plificacion de las secuencias generalmente se debe a la alta predominancia
del cultivo de soja, sembrado como un unico cultivo en la campafia. Esto se
debe principalmente a un menor costo por unidad de area y un mayor retorno
economico del capital invertido en comparacion con otras alternativas (Cabrini
y Calcaterra, 2016).

Las secuencias simplificadas se han asociado con preocupaciones ambien-
tales. Estas preocupaciones incluyen la reduccion de la productividad del
suelo (Novelli et al., 2011), la pérdida de biodiversidad (Beck et al., 2005) y los
desequilibrios de nutrientes, particularmente relacionados con el fésforo y
el nitrégeno. En respuesta a estos desafios, la propuesta de intensificacion
sostenible implica adoptar secuencias de cultivos mas diversas e intensivas
(e.g., Andrade et al,, 2015, 2017).

En este marco, el objetivo de este trabajo es estudiar economicamente alter-

nativas de intensificacion y diversificacion de rotaciones agricolas en el norte
de la provincia de Buenos Aires, con diferentes planteos de uso de insumos.

Materiales y metodos

Los datos analizados corresponden a un ensayo
de rotaciones agricolas en parcelas a campo ubicado
en el partido de Pergamino, provincia de Buenos
Aires. En esta region el clima es templado humedo,
con veranos calidos y sin estacion seca marcada.

El experimento fue un factorial de parcelas dividi-
das, dispuestos en un disefio de 3 bloques, segun
la topografia y el contenido de materia organica del
suelo. Se evallan tres factores: secuencias de cultivo
(soja continua: SS, soja-maiz: SM, maiz-soja-trigo/
soja: MST/S), la siembra de cultivo de cobertura (con
cobertura: CCy sin cobertura: SC), y el nivel de uso
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de insumos (manejo agronémico promedio en la
zona: MAP y un manejo con mayor nivel de inten-
sificacién: MIS). Solo la secuencia SS, incluye un
Unico manejo (MAP). Todos los cultivos incluidos
bajo cada tratamiento estaban presentes cada afio
en tres bloques. Los datos obtenidos, corresponden
a ocho campafias (2015/16 a 2022/23).Las precipi-
taciones en Pergamino durante las campafias ana-
lizadas fueron superiores a la media histérica, en
tres de las ocho campanfas, siendo cercanas a la
misma en tres de ellas y sensiblemente inferiores
en dos (particularmente la 2022/23).



Afin de poder analizar los distintos sistemas, teniendo
en cuenta la totalidad de los afios y su probabilidad
de ocurrencia, se utilizo la del indice estandarizado
de precipitaciones (SPI) a seis meses (tabla 1).

Tabla 1. Probabilidad de ocurrencia de rangos del SPl a 6 meses para febrero de cada campafia.

R Probabilidad ~
angos %) Campaiias
2

Sequia extrema -3a-2 22/23

Sequia moderada a severa -1,99 a-1 14 17/18'y 20/21
Normal a sequia incipiente -0,99a 0,09 34 19/20y 21/22
Normal a humedad incipiente 01ail 34 15/16 'y 16/17

Humedad moderada
a severa / extrema

1,01a3 16 18/19

Nota: El indice de Precipitacién Estandarizado (SPI por Standarized Precipitation Index) es un indice para evaluar el estado
de sequia o exceso de lluvia. Este indica cuantos desvios estandar lejos de la media es la sumatoria deprecipitaciones de los
ultimos seis meses en cada mes. Se utilizo el del mes de febrero donde se tiene una medicién que acumula todas las precipi-

taciones ocurridas durante los diferentes periodos criticos de los cultivos de la rotacion.

En la tabla T se muestra a que situacion de sequia
corresponde cada una de las compafas analizadas
y la probabilidad de ocurrencia de las mismas.

En base a los datos recolectados del ensayo se rea-
lizo una evaluacion indicadores econémicos para los
diferentes tratamientos. Los indicadores econdomicos
considerados fueron: margen bruto por hectérea,
retorno al capital de trabajo y tasa de retorno marginal.

El margen bruto (MB) se calculd como el ingreso bruto
menos los gastos en insumos, servicios, cosecha
y comercializacion. Para el célculo del ingreso por
cultivo se tomd como precio, el disponible de cada
afo al momento de cosecha, en el puerto de Rosario.
Se valuaron los insumos y labores en el momento
que fueron utilizados. Para los gastos de comerciali-
zacion se utilizaron las tarifas de Agricultores Fede-
rados Argentinos (AFA) y para los gastos de flete se
utilizaron las tarifas de la Confederacion Argentina
de Transporte Automotor de Cargas (CATAC). Los
precios se expresan en dolares a tipo de cambio ofi-
cial. El costo del alquiler de la tierra no esta incluido
en los calculos de costos directos.

El retorno al capital de trabajo (TR) se calcula como
el margen bruto dividido por los costos directos en
insumos y servicios. Finalmente, la tasa de retorno
marginal (TRM) se obtiene al dividir el incremento
de margen bruto por su respectivo incremento de
costos. La TRM indica el porcentaje de retorno en
términos de ganancias que se obtienen por cada
unidad monetaria en que se incrementen los costos
como resultados de cambiar de un tratamiento al otro.
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Resultados y Discusion

La tabla 2 muestra los MB y TR promedio para
cada nivel de los factores. La amplia gama de condi-
ciones ambientales experimentadas por los cultivos
durante el ensayo explica la alta variabilidad entre
campanas en el periodo 2015/16 a 2022/23.

En el caso particular de las ultimas dos campafias,
se experimentaron los valores extremos inferior y
superior en el ensayo en los indicadores analizados.
En la campafia 2021/22 a una buena performance
de los cultivos, se combinaron los mejores precios
disponibles de los tres granos desde la cosecha
2016. En la campafa 2022/23, si bien los precios
se mantuvieron (o fueron incluso superiores en
el caso del trigo), la fuerte sequia que se experi-
mentdé hizo que los resultados productivos fuesen
los peores de todo el desarrollo del experimento.

Considerando los promedios ponderados el valor
maximo para MB (702,8u$s/ha) se obtuvo en la rota-
cion MST/S, sin cultivo de cobertura y con manejo
intensificado (figura 1). Por otro lado, la rotacién SS
con cultivo de cobertura obtuvo un valor minimo
para MB (257,6uSs/ha). El valor méximo para TR
(185%) se obtuvo en la rotacion SS, sin cultivo de
cobertura y con manejo promedio del productor,
seguido por las rotaciones MST/S SC MAP y SM
SC MAP (157% y 153% respectivamente) (figura 2)".

Tabla 2. Estadisticas descriptivas para cada nivel de factor: campafia, presencia de cultivos de cobertura, sistemas agronémicos y
secuencias de cultivos.

Campana

Margen bruto (u$s/ha) 421,2 584,0 228,8
Tasa de retorno (%) 99 137 47
Margen bruto (u$s/ha) 621,6 390,9

Tasa de retorno (%) 149 75

Margen bruto (u$s/ha) 504,4 565,5

Tasa de retorno (%) 116 100

Margen bruto (u$s/ha) 391,4 4871 582,8

Tasa de retorno (%) 128 99 17

Nota: En el célculo de margen bruto y tasa de retorno para sistema agronémico no
se considerd el tratamiento MAP Soja con y sin cultivo de cobertura.

019/20 2020/21 2021/22 2/23

458,2 261,8 235,5 1125,3 -311,4

99 60 52 244 -46

T Anélisis estadistico de los efectos de los tratamientos sobre los rendimientos (Unica variable con tres repeticiones por tratamiento, por campafia). La inclusion de cultivo
de cobertura en las rotaciones tiene un efecto negativo significativo en el rendimiento de maiz y soja de 1ra. El manejo intensificado (MIS) mostré efectos positivos
significativos en maiz, trigo y soja de 2da. La secuencia de cultivos y las interacciones no mostraron efectos significativos
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Figura 1: Promedios ponderados del MB de las campafias 2015/16 a 2022/23 para la presencia de cultivos en bar-

becho o de cobertura, dos sistemas agronémicos y tres secuencias de cultivos.

Si se analizan los tratamientos con los mayores mar-
genes brutos, la tasa de retorno marginal (TRM) del
MIS con respecto a MAP es de un 49% para las
rotaciones MST/S y SM sin cultivo de cobertura.

Tabla 4. Tasa de retorno marginal MIS vs MAP y la rotacion SM vs MST/S
de los cuatro tratamientos sin cultivo de cobertura.

s usoma) | dcosoussie) | TR
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Figura 2: Promedios ponderados de la TR de las campafias 2015/16 a 2022/23 para la presencia de cultivos en

barbecho o de cobertura, dos sistemas agronémicos y tres secuencias de cultivos.
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A su vez, la tasa de retorno marginal de la rotacion
MST/S sin cultivo de cobertura con respecto a la
rotacién SM sin cultivo de cobertura es 470% (tabla 4).
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Conclusiones

Las rotaciones con mayor cantidad y variedad
de cultivos mostraron ventajas en términos econo-
micos en comparacion con las menos diversas. La
maximizacion del MB por unidad de superficie en
el mediano plazo, corresponde a la rotacion MST/
SSCMIS (figura 1). Si bien esta secuencia no es la que
genero la maxima TR, las TRM de este tratamiento
con respecto a los tratamientos con menor nimero de
cultivos y menor nivel de uso de insumos, son elevadas.

En los tratamientos con cultivos de cobertura, tanto
si el rendimiento del siguiente cultivo se mantuvo
o disminuy®, es razonable esperar que los marge-
nes brutos sean relativamente menores que en las
secuencias sin cultivo de cobertura. Esto se debe,
principalmente, al costo de implantacion del mismo.
Para mejorar los resultados econdmicos de estos
tratamientos es imprescindible realizar un manejo
que permita capitalizar los beneficios ambientales,
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reduciendo la fertilizacion nitrogenada del maiz con
vicia como cultivo antecesor, o disminuyendo las
aplicaciones de herbicidas para el control de malezas.
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sistemas productivos consistente con un marco de
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de los atributos para los tomadores de decisiones.
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de simulacion con precios y rendimientos aleatorios
para el cdlculo de los resultados econémicos espe-
rados y el nivel de riesgo asociado.
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