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Evento de tiempo severo en la localidad de Bella Vista
y zonas rurales durante el dia 29/12/2023

Hamze Leila Mariam.!

Almirén Mario Alberto?!

Descripcion general del fendbmeno

En la madrugada del dia 29 de diciembre se registr6 en la Provincia de Corrientes tiempo
severo causado por el ingreso de un frente de tormenta organizado en forma de arco en
conjunto con la ocurrencia de condiciones ambientales calidas y humedas. En general,
esta organizacion de las tormentas esta asociada con la ocurrencia de fuertes vientos que
pueden superar los 100km/h y causan dafios en forma de mangas. El frente de tormenta
ingreso a la provincia desde el sector sudoeste, y se desarroll6 aproximadamente entre la
1:15 h. y las 4:50 h (Figuras 1 y 2). ElI Cuadro 1 resume las principales variables
observadas en las estaciones pertenecientes al Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN,
2024) durante las horas del evento.

El fendmeno fue de particular intensidad en el Departamento de Bella Vista y alrededores,
con relacion a los dafios materiales producidos sobre viviendas, espacio publico,
infraestructura de servicios e infraestructura productiva, particularmente en invernaculos
dedicados a la actividad horticola, una de las principales actividades productivas de la
zona. En esta area el fendmeno se desarrollé aproximadamente entre las 2:00h y las 4:30h,
con maximas intensidades de viento entre las 2:30h y las 3:20h (Figura 2). Los dafios
fueron producidos principalmente por los vientos intensos mientras que la precipitacion
total registrada durante el evento fue de 46 mm.

Las caracteristicas del evento fueron similares a las registradas previamente durante el
mes en la Provincia de Buenos Aires por su extension e intensidad (Gattinoni N., com.
personal). Se destaca que, en el contexto actual de cambio climatico (IPCC, 2023), es
esperable el aumento en la frecuencia e intensidad de eventos extremos como el
registrado. Por su parte, la ocurrencia de tormentas severas es una amenaza latente en esta
region por sus caracteristicas climatoldgicas, principalmente durante la estacion de
verano (Altinger y Migliardo, 1976) con lo cual es de gran importancia la implementacion
de medidas de adaptacion y prevencion mediante el uso del sistema de alertas tempranas
generado por el Servicio Meteoroldgico Nacional.

! Estacion Experimental Agropecuaria INTA Bella Vista, Corrientes.
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Figura 1 - Ingreso y avance del frente de tormenta en la Provincia de Corrientes, imagenes del radar localizado en
la EEA INTA Mercedes correspondientes al dia 29/12/2023 entre las 00:16h y las 02:48h.
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Figura 2 - Avance del frente de tormenta sobre las provincias de Corrientes, Santa Fe y Chaco, imagenes del radar
localizado en Resistencia correspondientes al dia 29/12/20 entre las 01:42h. y las 04:50h.




Cuadro 1 - Datos horarios provistos por el Servicio Meteoroldgico Nacional a partir de sus estaciones oficiales.

Humedad | Presién | Direccion | Velocidad
HORA | Temperatura| Relativa |atmosférica| del viento | del viento
Q) (%) (hPa) (gr) (km/h)

MONTE CASEROS AERO

2 20,0 98 1005,7 180 43

3 20,6 98 1006,4 320 6

4 20,6 98 1008,0 250 11

5 20,8 98 1006,9 140 4
RECONQUISTA AERO

2 21,7 97 1006,0 170 57

3 22,5 99 1006,6 120 28

4 22,2 99 1005,1 70 17

5 21,9 97 1006,7 30 20
PASO DE LOS LIBRES AERO

2 28,6 83 1002,5 140 2

3 21,2 96 1007,3 200 26

4 21,0 97 1007,2 230 20

5 21,2 96 1009,2 160 20
CORRIENTES AERO

2 29,4 84 1001,5 50 7

3 29,4 82 1003,3 50 2

4 29,0 85 1007,3 180 43

5 22,0 99 1008,3 140 31

Velocidad de rafagas a 2m de altura

En la estacién meteoroldgica de la Estacion Experimental INTA Bella Vista se registraron
datos meteoroldgicos durante la ocurrencia del fenémeno. A las 2:40 h. se registraron las
mayores velocidades medias de viento (47,6 km/h) asi como las mayores velocidades
méaxima (rafagas) de 82,7 km/h a 2 m. de altura (Figura 2). En otras localidades de la
provincia de las cuales se dispone de datos de viento a 2m de altura los valores tanto de
velocidad media del viento (Cuadro 2) como de velocidad de rafagas fueron concordantes
alcanzando estas Ultimas valores de 61 a 76 km/h (Cuadro 3).
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Figura 3 - Evolucién de las variables meteorolégicas registradas por la estacion automatica localizada en la EEA
INTA Bella Vista durante la tormenta. Datos disponibles en www.siga.inta.gob.ar.

Cuadro 2 - Precipitacion y velocidad media del viento a 2 m de altura en localidades de la provincia de Corrientes.
Datos provistos por el Sistema de Informacion Agrometeoroldgica de INTA.

Hora Mercedes \ Goya \ Bella Vista \Col. Tabay\ Herlitzka
Precipitacion (mm)

2 0,6 39,4 33,0 0 0

3 414 0 11,6 4.4 0,2

4 3,0 0 1,4 15 24,4

5 3,2 0 1,2 3,0

Velocidad media de viento a 2m (km/h

2 7,8 27,6 23,0 2,4 4,4
3 16,4 17,8 15,2 12,8 12,1
4 6,6 11,9 10,3 12,9 20,7
5 4,3 53 7,2 11,0



http://www.siga.inta.gob.ar/

Cuadro 3 - Velocidad maxima de viento (rafagas) a 2 m. de altura en localidades de la provincia de Corrientes.
Datos provistos por el Sistema de informacion y gestién Agrometeorolégica de INTA (SIGA, 2024)

Velocidad de réfagas a 2m. (km/h)

Hora Mercedes Goya Bella Vista | Col. Tabay | Herlitzka
01:00 74 12,4 9,7 2,4 6,2
01:10 53 9,7 15,3 2,8 6
01:20 6,3 9,7 12,7 3,1 6,7
01:30 7,4 4 14,4 6,7 9
01:40 5,8 40,7 15,6 4,6 9,3
01:50 7,7 40,6 24,2 5 8,8
02:00 9,4 69,2 15,5 4,5 9,3
02:10 11,8 53,3 18,8 59 8,4
02:20 8,8 42,1 24,4 7,8 7,8
02:30 9,6 35 57,3 4,2 7
02:40 27,6 39,3 82,7 4,1 7,2
02:50 42,2 38,8 67,2 10,7 6,1
03:00 50,1 33,1 714 10,8 4,6
03:10 46,8 34,2 39,3 35,8 3,9
03:20 61,1 314 28,8 44,3 35
03:30 354 26,6 19,3 27,3 5,9
03:40 24,4 214 18,3 34,7 55
03:50 17,1 21,3 16,6 29,6 75,6
04:00 26,4 23,8 19,3 30,1 48,4
04:10 20,3 19,2 24,3 34,7 41,3
04:20 15,6 21 19,2 26,4 44,1
04:30 16,7 21,2 nd 25,9 35,7
04:40 8,3 18,8 nd 19,9 20,3
04:50 11,8 16,4 nd 18 22,5
05:00 12,5 14,5 nd 21,3 18,4

Velocidad de rafagas a 10m de altura

El registro de velocidad de viento a 10m de altura en una estacion automatica situada en
la EEA se vio impedido debido a la rotura de las aspas del anemdmetro durante la propia
tormenta (Figura 3). Sin embargo, puede estimarse una velocidad de rafagas de 112 km/h
(Allen et al., 2006). Ante la rotura del instrumental, la velocidad del viento puede ser
estimada también a partir de los dafios materiales producidos a través de la escala de
Fujita mejorada, basada en estudios ingenieriles. Segun la misma el fendmeno ocurrido
en la localidad de Bella Vista se puede calificar entre las categorias EF1 y EF2, lo cual
indicaria velocidades de viento en torno a las 180 km/h. Un trabajo previo (Lenskak,
2022) indica que la velocidad predominante del viento (determinada en forma horaria) en



la localidad de Bella Vista es de 0,50-2 -7,5 km/h mientras que las velocidades maximas
fueron de 20,5 -32,0 km/h entre los afios 2013 -2022.

Figura 4 - Vista del anemometro previo (A) y posterior (B) y posterior a la tormenta evidenciando su
dafio.

Antecedentes

El altimo registro previo de velocidad de rafagas de magnitud comparable ocurrid el dia
15/10/2015 siendo la misma de 91,4 km/h a 10m. de altura, es decir considerablemente
inferior a las estimaciones para el evento reciente. Si bien informantes locales dan cuenta
de la ocurrencia de otros eventos severos de caracteristicas similares en el afio 1984 y
posiblemente en la década de 1960, no se cuenta con datos horarios de velocidad de
rafagas o registros escritos que permitan una documentacion adecuada de estos eventos
historicos. Un trabajo realizado para todo el pais registra eventos de tiempo severo en
otras localidades de la provincia de Corrientes durante los afios 1968 (Corrientes y
Mercedes), 1970 (Mercedes y Santa Ana), 1971 (9 de Julio) (Altinger y Migliardo, 1976).
Seria importante una revision exhaustiva de los registros historicos de eventos extremos
que permita analizar su evolucion temporal, siendo que, a pesar de los esfuerzos, debido
al instrumental disponible en el pasado existe una escaza documentacién de los mismos.

Estimaciones remotas de la velocidad de viento

La velocidad del viento es, hasta el momento uno de los datos de menor disponibilidad a
partir de modelos globales que integran distintas fuentes de datos (productos satelitales,
registros de superficie, radiosondas, etc.). Dos modelos ampliamente utilizados disponen
de datos de velocidad maxima diaria de viento a 2m y 10m (MERRA-2) y de velocidad
horaria de rafagas (ERA-5, Figura 5). Sin embargo, los valores maximos estimados en la
zona por estos modelos ronda entre los 20-30km/h, muy inferior a la observada en terreno.
Una posible explicacion para esto es la caracteristica altamente local del fenémeno, por
lo cual en la resolucion propia de los modelos no es posible individualizar los valores
méaximos de velocidad de rafagas, aunque si es posible distinguir aquellas zonas donde la
velocidad del viento fue en promedio superior (Figura 5). Esto resalta la importancia de



las medidas de estaciones automaticas en superficie calibradas a su vez por estaciones
meteoroldgicas convencionales, en particular para el seguimiento de eventos extremos y
su registro a futuro.
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Figura 5 - Velocidad maxima diaria de vientos (km/h) a 2my 10m de altura para la provincia de Corrientes y
alrededores. Los datos fueron obtenidos de National Arenautics and Space Administration (NASA) Langley Research
Center (LaRC) Prediction of Worldwide Enery Resource (POWER) Project financiad a través del programa NASA de

Ciencias de la Tierra/Ciencias Aplicadas.
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