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En esta oportunidad, el analisis
sanitario se abocara a la plaga
clave, carpocapsa y a las plagas
secundarias que presentaron
mayor relevancia en el periodo:
piojo de San José, grafolita,

aranuelas, psilido y erinosis.
Ademas se realizara un analisis de
las principales enfermedades de
los frutales en relacion con las
condiciones climaticas de la
temporada.




El inicio de la temporada se presentd particularmente
fresca. Sin embargo, la acumulacion de los 250 grados
dia (unidades fisioldgicas necesarias para producirse
los primeros nacimientos de larvas de la primera gene-
racion de carpocapsa), se registré entre el 17 y 19 de
octubre (Cinco Saltos y Villa Regina respectivamente).
En el grafico se puede observar que esta misma fecha
se repitio en las temporadas 2004/05, 05/06, 06/07,
09/10,12/13. Elinicio de los nacimientos de la segunda
generacion (750°D) se registré entre el 4 y el 7 de di-

Fig. 1. Representacion de los unidades fisioldgicas de desarrollo
para carpocapsa (umbral inferior 10°C) desde 1980 a 2014,
destacando el inicio consistente de la emergencia de adultos
(90°D) y nacimiento de larvas neonatas de primera y segunda
generacion. Fuente: carpogrados aportados por la Seccién Agro-
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Estos ultimos, a pesar de pulverizarse en programas
de coberturas permanentes con insecticidas, mas la
Técnica de Confusién Sexual, suelen presentar un por-
centaje de frutos danados a cosecha cercanos al 1%,
complicando la orientacidn de la comercializacién de la
fruta a mercados con restricciones cuarentenarias para
carpocapsa. Este es un problema de larga data cuya
resolucion es lenta y que para las préximas temporadas
merecerd una especial atencion y una fuerte articula-
cion entre las instituciones para acelerar este proceso.

El cambio de estatus cuarentenario de carpocapsa
en Brasil de A2 a A1, y las intenciones del sector de
ampliar los mercados a los paises asiaticos obligan a
que los resultados del Programa Nacional de Supresién
de la Carpocapsa (PNSC) se mantengan en el tiempo y
mds aun se mejoren.

En lo referente a las herramientas de manejo y en
particular a los insecticidas, en el afo 2013 los neo-
nicotineoides sufrieron nuevos cuestionamientos a los
ya conocidos, referidos a su efecto negativo sobre los
polinizadores, particularmente las abejas. En esta opor-
tunidad se los relaciond con una potencial neurotoxi-
cidad sugiriendo que la excitacién y/o la desensibi-
lizacién de los receptores nicotinicos de acetilcolina
(NAChR) provocada por este tipo de compuestos, afec-
taria el normal desarrollo del sistema nervioso de los
mamiferos como ocurre con la nicotina. Esto origind la
necesidad de mds pruebas para determinar las acciones
a tomar.

De todos modos, los organismos internacionales
competentes estan estudiando la disminucion de sus
valores de IDA (Ingesta Diaria Adminisible) y ARfD (Dosis
Aguda de Referencia). Los neonicotinoides se emplean
en la region para el control de tortricidos (carpocapsay
grafolita), pulgones, cochinillas y chicharritas.

La ausencia de estos productos en los programas
sanitarios podria incrementar el riesgo de presencia 'y
dano de Pseudococcus viburni, Aphis gossypii en perales;
Edwardsiana crataegi, Aphis pomi en manzanos y
Rhytidodus decimusquartus y pulgones varios en alamos.

Si bien este escenario no se va a presentar en la
proxima temporada, de confirmarse algunas de las sos-
pechas en cuanto a su toxicidad, se debera tener en
cuenta un monitoreo mas exhaustivo de estas plagas y
un reemplazo de herramientas de control en el caso de
aumentar su densidad poblacional en los montes
frutales.

PI0JO DE SAN JOSE

En el caso particular de Piojo de San José (PSJ), el au-
mento de las densidades poblacionales en los montes
frutales y su amplia distribucion en el Alto Valle, es una

consecuencia directa de la fuerte disminucién de insec-
ticidas organofosforados (que se produjo en la region
en los ultimos 6 a 7 afios, con la implementacion a nivel
regional, de la TCS) y de los aceites. De hecho, afios
atras, era mas importante la presencia e incidencia de
cochinilla coma (Lepidosaphes ulmi) que la de PSJ.

Lo que se debe tener en cuenta con estas dos cochi-
nillas es que no sélo causan una depreciacion comercial
del fruto, por la presencia de las caracteristicas man-
chas rojas y por ende un fuerte descarte, sino que a su
vez producen un gran deterioro de las plantas, por
muerte de ramas y brindillas que algunas veces es
dificil de revertir, comprometiendo su vigor y estructura.

Adicionalmente se debe recordar que el PSJ es una
plaga cuarentenaria para el mercado de Estados Unidos,
rechazandose todo cargamento que registre su presencia.

En este contexto, su deteccidn requiere de un estricto
control a campo. Para realizar esta tarea se debe tener
un claro conocimiento de su ciclo bioldgico.

El 1° estadio ninfal incluye tres fases que se evi-
dencian en ambos sexos: ninfa migratoria de color
amarillo con antenas y apéndices locomotores (éstas
son las responsables de la dispersion de la especie);
ninfa sésil o “gorrita blanca” (escudo de filamentos laxos
y de color blanco) y finalmente “gorrita negra”.

En el 2° estadio ninfal se observa la atrofia de las
extremidades. El escudo aumenta de tamano y en su
parte interior puede observarse la exuvia proveniente
de la primera muda (ecdisis). La ninfa del 2° estadio
muda a hembra adulta y madura sexualmente mientras
gue el macho muestra un escudo alargado desarro-
llandose en prepupa, luego pupa y finalmente alcanza
el estado de adulto alado sexualmente maduro.

En nuestra regidn se observan tres generaciones
anuales, dos completas. El desarrollo de la tercera ge-
neracion se ve interrumpida por el invierno (estado de
quiescencia), registrandose en este periodo todos los
estadios ninfales a partir de “gorrita negra” y algunas
hembras adultas.

El primer vuelo de adultos se registra entre media-
dos de setiembre y mediados Octubre. Estos machos
copulan a las hembras que dan origen a la primera
generacién de ninfas de la temporada. Las hembras
paren las ninfas debajo del escudo. Si las temperaturas
son frescas, éstas Ultimas tardaran mas tiempo en
abandonar el escudo y buscar un sitio adecuado para
fijarse. El primer nacimiento de ninfas migratorias de
la temporada se produce generalmente entre el 6 y el
15 de noviembre y se prolonga hasta mediados de
diciembre. Este es un dato clave para el control de la
plaga debido a que dependiendo de la residualidad del
insecticida empleado, en muchas oportunidades una
sola aplicacién no es suficiente para el control de ninfas
migratorias de primera generacion.
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El control de invierno y de la primera generacién de
ninfas migratorias es fundamental debido a que la se-
gunda generacién de ninfas, que se inicia alrededor de
la primera semana de enero, se produce en momentos
cercanos a la fecha de cosecha y la eleccidn de insecti-
cidas es mas complicada por los tiempos de carenciay
los residuos en general. Por otra parte, si no se realiza
ninguna intervencidn, la amplitud del periodo de naci-
mientos de la primera generacion causa una posterior
superposicion de generaciones, que provoca una conti-
nuidad de nacimientos desde el mes de enero hasta
fines del mes de mayo.

La tercera generacidn de ninfas moéviles se produce
a partir de mediados del mes de marzo y se prolonga,
como ya se menciono, hasta fines del mes de mayo.

Los danos caracteristicos sobre los frutos son pro-
ducidos por las ninfas migratorias al momento de fijarse.
Si bien en todas las generaciones se pueden observar
ninfas sobre los frutos, a partir de la segunda genera-
cion es cuando se registra el mayor nimero de frutos
afectados.

En la tabla 3 se puede observar una comparacion de
diferentes tipo de insecticidas especificos que se em-
plean cuando las densidades poblacionales son impor-
tantes. La eficacia de control estd medida sélo con el
control de la primera generacidn de ninfas migratorias.

En el caso de los insecticidas organofosforados y sus
combinaciones (tratamiento 1, 3 y 6), neonicotinoides
(tratamiento 7), regulador de crecimiento (tratamiento
2) y carbamicos (tratamiento 4), los momentos de apli-
cacion fueron al inicio de los nacimientos de las ninfas

moviles y una repeticion 14 dias después. En cambio en
el caso del spirotetramate o Movento 150 OD, debido a
su capacidad de movilizarse dentro de la planta (sistemia)
fue aplicado una sola vez en la temporada: a caida de
pétalos o al momento de nacimiento de las ninfas mi-
gratorias. El estudio realizado por INTA EEA Alto Valle
se concentrd en el control de la primera generacién de
ninfas migratorias y se efectuaron distintos tipos de
evaluaciones de la eficacia de control. En la tabla 3 se
sintetiza toda la informacién combinando los resultados
para categorizar su eficacia en el control de piojo de San
José. Cabe recalcar que todos los insecticidas presen-
taron una adecuada mortalidad de ninfas mdviles y las
diferencias registradas entre ellos, fueron muy leves.

En el caso de los productores que realizan produc-
cién organica, las herramientas de manejo que poseen
son mas escasas y se restringen a los aceites y al poli-
sulfuro de calcio. En forma general se puede afirmar
que los aceites minerales poseen una mayor eficacia de
control que los vegetales. De todos modos en el mercado
y a nivel investigacidn, existen una gran variedad de
aceites los cuales se estan estudiando para determinar
sus diferencias en el control de plagas en relacion a sus
caracteristicas o propiedades quimicas.

Resumiendo, ante la presencia de esta plaga en los
montes frutales debe realizarse en forma urgente un
programa de control que incluya las aplicaciones in-
vernales, el control de la primera y la tercera gene-
racion de la temporada (otofo), de manera de disminuir
drasticamente la densidad poblacional de la plaga y
evitar problema de residuos en frutos.
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1° Estadio Ninfal

Hembra: 2° Estadio Ninfal

Fase 1: Ninfa
Migratoria

Negra

REPOSO INVERNAL

Fase 2: Gorrita
Blanca

SEPTIEMBRE

Macho: Prepupa - Pupa

Fase 3: Gorrita

OCTUBRE

Hembra Adulta

Macho Adulto

Diapausa estival e invernal

1 Generacion
NOVIEMERE

Ciclo bioldgico del Piojo

de San José

La hembra vivipara (pare
ninfas) presenta dos
estados (ninfa y adulto),
mientras que el macho
presenta cuatro estados

(ninfa, prepupa, pupay

adulto).

Tabla 3. Orden de eficacia en el control de Piojo de San José empleando diferentes
insecticidas segn distintos tipo de evaluacion (porcentaje de ninfas vivas,
movimiento de ninfas en cintas bifaz, porcentaje de frutos con presencia de escudos,
nimero de escudos por fruto). Las aplicaciones de los insecticidas se realizaron
solamente sobre la primera generacion de ninfas moviles.

Concentracidn del Momento de Orden de eficacia
formulado (gr-cm/hl) Aplicacién (*)
100 Nacimientos +14 DDN ++
85
2. Applaud 25 WP + Rino 100 + 50 Nacimientos +14 DDN ++
3. Applaud 25 WP + Rino 100 + 50 -
Lorsban 75 WG 8 Nacimientos +14 DDN ++
4. Lannate 90 60 -
Lannate 90 60 Nacimientos +14 DDN +++
5. Movento 150 0D 70 Nacimientos e
6. Ampligo 10% + 5% ZC 30 -
Suprathion 100 Nacimientos +14 DDN |
7. Assail 70WP 5 -
Assail 7T0WP 5 Nacimientos +14 DDN +
8. Movento 150 0D 100 Caida de Pétalos e

(*) + Menos eficaz | +++ Més eficaz

20,00%

| 2 Generacion |
FEBRERO

Figura 3. Ciclo bioldgico de PS..

3% Generacion incompleta
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Figura 4. Curva de vuelo de machos y movimientos de ninfas de PSJ, Temporada 2013-14.
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GRAFOLITA

En latemporada 2013/14 se registraron 5 generaciones:
Primera: 3 de octubre de 2013 (324 grafogrados o GD)
Segunda: 23 de noviembre de 2013 (855 GD)
Tercera: 29 de diciembre de 2013 (1390 GD)
Cuarta: 5 de febrero de 2014 (1933 GD)
Quinta: 23 de marzo de 2014 (2460 GD).

Se reitera que la estrategia disenada por INTA e im-
plementada por el Programa Nacional de Supresién de
Carpocapsa (PNSC) para el control de carpocapsa en fru-
tales de pepita, tenia por objeto evitar la aparicion de
plagas secundarias como efecto negativo colateral, debido
a la selectividad de la herramienta base que es la TCS.

Por esa razén se fomento el control con insecticidas
de la primera generacidn de larvas neonatas de carpo-
capsa, lo que incluye una cobertura durante la ultima
quincena de octubre, todo el mes de noviembre y pri-
mera quincena de diciembre. Este programa sanitario
asegura en forma paralela, el control de la primera y
segunda generacion de grafolita, factor determinante
para la disminucién de la densidad poblacional de la

plaga. De esta manera no serd necesaria ninguna aplica-
cion posterior.

De no realizar este tipo de manejo o en el caso de
emplear herramientas selectivas (productos que contro-
lan solamente carpocapsa, por ej TCS, Virus de la granu-
losis de carpocapsa entre otros) o de baja a media efi-
cacia de control, se corre el riesgo de encontrar danos
en cosecha. Por esta razon, el peligro de aparicion de
grafolita es mayor en montes conducido en forma or-
ganica. En el mercado se encuentran disponibles emi-
sores cargados solamente con feromona de grafolita y
aquellos emisores y aerosoles que combinan las dos
feromonas, codlemone (carpocapsa) y orfamone (grafolita),
disminuyéndose en este caso los costos de colocacién.

En los montes de frutales de pepita donde se
registran altas densidades poblacionales de grafolita,
la TCS debe suplementarse, al menos en el primer afo,
con insecticidas ya sean bioldgicos (en produccion
organico) o de sintesis (en produccién convencional).

Un hecho importante para destacar es que si bien se
estan estudiando diferentes cebos para el monitoreo de
grafolita en montes tratados con la TCS para esta plaga,
aun no existe una herramienta confiable para detectar
rapidos cambios de densidad poblacional.

Una vez colocados los emisores las capturas de-
clinan rdpidamente. En el caso de registrarse capturas
bajo las condiciones mencionadas anteriormente, se
debe sospechar de una mala colocacién de emisores en
numero o altura, o de una declinacién drastica de la
feromona. Esto ultimo sucede cuando culmina el pe-
riodo de cobertura de los emisores y no se encuentra
mas feromona en ellos.
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En el caso de emplearse la TCS para el control de
grafolita debe tenerse muy en cuenta el periodo de
cobertura del emisor y considerar que se debe cubrir
con la herramienta de control que se elija, todo el
periodo de ataque que va desde caida de pétalos hasta
marzo/abril. La grafolita ataca en la primera etapa del
cultivo a los frutos y luego de la cosecha a los brotes
tiernos. Por esa razén, si no se realiza un buen control
luego de la cosecha se corre el riesgo de un aumento

de la densidad poblacional para la temporada siguiente.

Esta es la gran diferencia entre grafolita y carpo-
capsa. Carpocapsa so6lo ataca a los frutos. Si no hay
frutos las hembras no reconocen los lugares para ovi-
ponery en el caso de que lo hagan sobre los dardos, las
larvas no tendrdn frutos para alimentarse. Grafolita
cuando no hay frutos, contintia su desarrollo consu-
miendo brotes tiernos.

ARANUELAS Y PSILIDO

Durante la temporada se han registrado un nimero
importante de consultas para decidir las aplicaciones
de control de aranuelas y psilido.

A continuacion se realiza un analisis conjunto de estas
dos plagas porque las causas que determinaron los au-
mentos de sus densidades poblacionales son comunes.

La causa mas importante fue la falta de las aplica-
ciones invernales por los altos costos de los aceites en
general. Estas aplicaciones tienen como objetivo el
control por asfixia basicamente de huevos de aranuelas
(roja europeay parda) y huevos de psilido. Ademas, los
aceites desalientan las oviposicidnes sobre las super-
ficies vegetales tratadas. El agregado de insecticidas a
los aceites produce un control adicional, especialmente
sobre ninfas y adultos de psilido.

Una aplicacion incorporada en los programas sani-
tarios por mas de 10-12 anos, es la abamectina. Esta
practica es muy efectiva para el control de aranuelas,
acaros eriofidos y psilido. Su reiterado empleo provoca

una fuerte presién de seleccién de poblaciones resis-
tentes. Un adecuado manejo de la resistencia es al-
ternar o complementar la utilizacion de abamectina, con
otras herramientas. Por esa razén, INTA ha recomen-
dado desde el inicio de su uso, para resguardar el
excelente control de éste producto, realizar las
aplicaciones invernales y en el caso de observar, al final
de la temporada algun aumento de poblaciones,
corregir con aplicaciones otonales con otras
herramientas.

Resumiendo, si bien no se han realizado los estudios
especificos para demostrarlo cientificamente, el reite-
rado uso de una sola herramienta para el control de
plagas conduce irremediablemente a problemas de re-
sistencia. Se presume que esta es la razén de la apa-
ricion de focos de acaros y psilido en el Alto Valle.

La recomendacidn, ante esta situacién, es emplear
otras herramientas de control que posean otros modos
de accion. En este contexto, el empleo de aceites es el
mas adecuado por tener un modo de accion fisico y ser
ademas, el de menor impacto sobre la fauna benéfica, par-
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ERINOSIS

La erinosis, causada por el acaro eriéfido Phytoptus pyri,

se registraba cominmente en plantas jévenes prove-

nientes de vivero. Por mas de 35 anos, los danos que
siempre se observaban eran las tipicas ampollas rojizas
que luego se tornaban en marrdn oscuras sobre las
hojas, su dano en frutos era una rareza, Unicamente
cuando la densidad poblacional era alta. Esta tempo-
rada se ha observado en algunos montes de perales
este tipo de dano. Si bien fue en casos aislados y mu-
chas veces se lo confundié con rameo o heladas tardias,
es importante no menospreciar el hecho.

Los danos que provoca el dcaro de la erinosis se
pueden clasificar en 3 tipos:

» Aborto de yemas: los adultos invernantes se ubican en
las escamas de las yemas, de las cuales se ali-
mentan, lo que puede provocar una deshidratacion
de tejidos que se asemeja al sintoma por falta de
horas de frio.

e Dano en las hojas: durante el periodo vegetativo los
acaros producen ampollas en las hojas que comun-
mente viran del verde amarillento, al rojizo y final-

W81 Figura 7. a) Adultos de erins
\ ﬂ pequenios con dano de erinos
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mente al marrdén oscuro. Si bien este dafno no pro-

voca defoliacion, afecta sus funciones normales.

« Dano en frutos: aparecen cuando las poblaciones son
muy altas (mas del 10% de los dardos/planta con
alta presencia de acaros). En el fruto aparecen man-
chas herrumbrosas (russet) de distintos tamanos
gue en algunos casos se juntan para formar otras
mayores. Estas manchas poseen un halo de tejido
mas claroy frecuentemente las zonas afectadas se
deprimen y producen deformaciones de los frutos.
El dano toma formas algo diferentes segln afecte
frutos pequenos o mas desarrollados. Las varie-
dades mas susceptibles son la Bartlett (William”s),
Packam sy Anjou. En las peras con russeting natural
como la Beurre Bosc y la Winter Nellis, no se obser-
van danos de este acaro.

Los 4caros eriéfidos se controlan en forma eficaz
basicamente con productos a base de azufre, aplicados
al inicio de la etapa vegetativa (mufeca separada y
caida de pétalos) y al final de la estacidn (a partir de
febrero). Durante la temporada se podra recurrir a
acaricidas de sintesis que sirven para reducir las pobla-
ciones pero no para eliminar el problema.

e peralen yemas alfinal de (2 estacion, b) Frutos

6 d) Exuis con dafio de erjpesiils cosecha.




ENFERMEDADES

Las lluvias y las temperaturas de primavera y otono
condicionan el desarrollo de las enfermedades de los
frutales de hoja caduca. En general, durante primaveras
con altas precipitaciones o con registros de lluvias pro-
longados, aumentan los danos por hongos y bacterias,
mientras que primaveras frescas prolongan el periodo
de observaciéon y manifestacion de sintomas de las
virosis. Las lluvias de otono favorecen el desarrollo de
ciertos patégenos en la temporada siguiente, por ejemplo
Venturia inaequalis y V. pirina, agentes causales de la
sarna del manzano y del peral, respectivamente y
Monilinia fructicola, agente causal de la podredumbre
morena del durazno.

Durante esta temporada, segun los registros de la
Estacion Meteoroldgica del INTA EEA Alto Valle, las tem-
peraturas de los meses de octubre, noviembre y di-
ciembre, fueron similares a las de la media histérica, en
todos los casos menores a 20°C, lo cual favorecio el
desarrollo de oidios y virosis en variedades suscep-
tibles como Gala y sus clones.

Las lluvias fueron muy escasas en primavera y
verano en la region del Alto Valle, por lo cual no se
registraron danos de sarna del manzano y del peral.
Cabe aclarar que en anos anteriores no se habian pro-
ducido danos por esta enfermedad, por lo que hubo una
disminucidn de la cantidad de ind6culo necesaria para
comenzar una infeccién. En peral cv Packams Triumph,
tampoco se registraron sintomas compatibles con el
tizon de las flores producido por Pseudomonas syringae.

Hacia la finalizacién del periodo de desarrollo, el
mes de abril se destacé por las abundantes precipita-
ciones, pero en ese momento la mayor parte de la fruta

ya habia sido cosechada, por lo que no afecté la
produccion. Estas lluvias pueden aumentar los riesgos
de enfermedades en el préximo periodo, por ej. sarna
del manzano y del peral, sobre todo en sitios donde ya
se ha presentado la enfermedad en anos anteriores.

En lo referente a frutales de carozo, se registraron
danos de importancia variable causados por las prin-
cipales enfermedades, torque del duraznero, viruelas,
podredumbre morena (Monilinia spp.) y bacteriosis
(Xanthomonas campestris pv. pruni), en montes donde no
se realizaron adecuados tratamientos preventivos.

Se detectaron importantes pérdidas de produccién
en nogales del valle medio del rio Negro debido a la
bacteriosis producida por Xanthomonas campestris pv
juglandis. Las lluvias ocurridas durante la primavera
2013 fue uno de los factores determinantes en el desa-
rrollo de esta patologia.

En cuanto a podredumbre morena se participé del
programa de certificacién de fruta de carozo libre de
Monilinia spp. con destino a Europa que lidera el Senasa.
Se analizaron 27 muestras de ciruelas de las cuales 3
resultaron positivas para el mencionado patégeno. Este
resultado es similar a los obtenidos en temporadas an-
teriores e indica que a pesar del programa de pre-
vencion implementado, el indculo esta presente y puede
provocar danos en la regién.

Como conclusidén se puede decir que si bien en la
temporada 2013-14 no se han registrado danos muy
importantes debidos a la accién de organismos pa-
tégenos, no se debe descuidar el manejo preventivo
dado que los indculos estan presentes y, si se producen
lluvias primaverales, su evolucion podria afectar la
produccion fruticola de la temporada préoxima. »
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