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La agrometeorología es una ciencia aplicada que
usa el conocimiento y los datos meteorológicos para
resolver las problemáticas de las explotaciones
agropecuarias de manera práctica. La actividad
agropecuaria demanda del conocimiento del clima
para planificar y ejecutar modelos de producción
sustentables.

El Instituto Nacional de tecnología Agropecuaria
(INTA) posee un área de Meteorología y Climatología
Agrícola. Uno de sus objetivos es “Promover, des-
arrollar, actualizar y densificar la red de monitoreo
de las condiciones meteorológicas y ambientales
sosteniendo y coordinando el funcionamiento de los
observatorios convencionales y automáticos”

En pos de este objetivo la institución posee una
red de Estaciones Agrometeorológicas, que están
ubicadas en las distintas Estaciones Experimentales
Agropecuarias (EEA) a lo largo y ancho del país, a su
vez, a través de un convenio de cooperación técnica,
están conectadas con el Servicio Meteorológico
Nacional (SMN). Estas estaciones cumplen con las
normativas de instalación de instrumental y registro
de datos establecidos por la Organización
Meteorológica Mundial (OMM).

Desde 1957 se encuentra instalado un observa-
torio agrometeorológico en la EEA Anguil, Anguil, La

Pampa, formando parte de esta red, y registrando
las distintas variables del clima en la región. Como
es una estación de tipo agrometeorológica, además
de brindar los parámetros de una estación climática
común, aporta datos sobre variables que afectan
directamente a la producción agropecuaria.

La información es relevada diariamente en el
observatorio de Anguil es enviada hacia el Instituto
de Clima y Agua del INTA y al SMN. Asimismo se ela-
boran boletines diarios y mensuales que se suminis-
tran vía correo electrónico a los usuarios que lo soli-
citen y se publican en la web de la EEA. También se
efectúan Informes especiales a pedido de los inves-
tigadores de la institución y otros usuarios particu-
lares, de empresas privadas y otros organismos.

Los registros mensuales de la mayoría de las
variables meteorológicas relevadas en la estación
de la EEA Anguil, desde el periodo 1973-2011, fueron
publicados anteriormente por Casagrande et al.,
(2012). 

La presente publicación tiene como objetivo
actualizar la información registrada hasta el año
2016, presentando las estadísticas meteorológicas
del periodo completo 1973-2016.
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El observatorio agrometeorológico pertenecien-
te a la EEA Anguil “Ing. Agr. Guillermo Covas” se
encuentra ubicado en cercanías de la localidad de
Anguil, La Pampa, en latitud sur: 36º 30`; longitud
oeste de Greenwich: 63º 59` y a 165 m sobre el nivel
del mar. En esta publicación se consideró el registro
de datos climatológicos del periodo 1973-2016. A lo
largo de este periodo la estación agrometeorológica
se mantuvo en el mismo sitio y con el mismo tipo de
instrumental, sin haber ocurrido cambios posicionales
o de instrumental que pudiesen afectar los registros.

Los datos fueron registrados diariamente y, por
convención internacional, corresponden a las horas
de lectura 8, 14 y 20 del meridiano 60º W de
Greenwich, 9, 15 y 21 h respectivamente (hora oficial
argentina).

Instrumental

Se detalla el instrumental homologado utilizado
para el registro de los datos:

• Abrigo meteorológico tipo “B”: ubicado a 1,5 m
de altura
• Termómetro de bulbo seco y termómetro de
bulbo húmedo (Par psicrométrico)
• Termómetro de máxima
• Termómetros de mínima a 1,5 m en abrigo
• Termómetros de mínima en intemperie a 1,5 m;
0,5 m y 0,05 m
• Geotermómetro a 0,05 m de profundidad
• Termohigrógrafo de rotación diaria
• Anemómetro totalizador a 2 m de altura
• Veleta pendular a 10 m de altura
• Pluviómetro de tipo “B” a 1,5 m de altura
• Tanque de evaporación de tipo “A”
• Freatímetro
• Solarímetro 
• Heliofanógrafo tipo Campbell-Stokes y fajas
correspondientes a la estación del año.

Registros y procesos

Se obtuvieron las estadísticas de registros
medios, extremos, totales mensuales y anuales para
los elementos meteorológicos y demás variables.
Estos registros se presentaron en tablas.

Temperatura del aire

Se calcularon medias, máximas y mínimas
medias y absolutas, en abrigo a 1,5 m. Mínimas en
intemperie, medias y absolutas a 1,5 m, 0,5 m y 0,05
m. Se calcularon anomalías de temperatura media.

Heladas: a partir de los registros de temperatu-
ras mínimas se calcularon: la frecuencia de heladas
meteorológicas y agrometeorológicas, consideran-
do los registros iguales o inferiores a 0ºC a distintas
alturas. Se calcularon las fechas media de primera y
última helada y sus desvíos correspondientes.

Temperatura del suelo

Se calcularon valores medios a partir de los
registros diarios del geotermómetro.

Humedad atmosférica

Se calculó humedad relativa media en base a los
registros del termohigrógrafo y par psicrométrico o
psicrómetro.

Punto de rocío 

Los valores medios se calcularon en base a la
temperatura del aire y humedad relativa.

Evaporación 

Se calcularon los valores de evaporación a partir
de una lectura diaria del tanque. Los registros fue-
ron corregidos por el coeficiente 0,7.

Viento

Se calculó la velocidad media a partir de las lec-
turas diarias del anemómetro.
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Heliofania

Se calculó la heliofania efectiva u horas de brillo
solar mediante registro diario en fajas de heliofanó-
grafo. A partir de la heliofania efectiva se calculó la
heliofania relativa mediante el cociente entre ésta y
la heliofania teórica o astronómica que se obtuvo
mediante tablas.

Radiación solar

Se calculó la radiación solar global media,
correspondiente a la suma de la radiación directa
más la difusa, a partir de los registros diarios de
solarímetro.

Napa freática 

Se calculó la profundidad media de la napa freá-
tica, con tres medidas mensuales, utilizando zonda
freatimétrica.

Precipitación

Se calculó la precipitación total, media, máximos
y mínimos a partir de los registros diarios obtenidos
del pluviómetro. Se contabilizó el número de días
con precipitación y su correspondiente promedio
para cada mes de toda la serie de años. Se calculó la
anomalía mensual de precipitación.

Evapotranspiración

Se estimó la evapotranspiración potencial (ETP)
mediante el método de Penman-Monteith, FAO
(1990). La ETP se estimó a partir del año 1991.

Balance hidrológico climático

Se calculó este balance utilizando el método de
Thornthwaite -Matter. Se utilizó como entrada la ETP
estimada mediante Penman y la precipitación regis-
trada en el observatorio. Para el cálculo se conside-
ró una capacidad máxima de retención del suelo de
200 mm a 1 metro de profundidad, en capacidad de
campo. Se calculó evapotranspiración real (ETR),
almacenaje, déficit y excesos.

Balance hídrico seriado 

Se presenta un balance hídrico seriado (BHS)
para la totalidad de la serie 1973-2016. Para su cál-
culo se utilizó el software PDIWIN 1.0 (Ravelo y
Machado, 1999). Este modelo de balance hídrico
considera dos capas de suelo: la capa superior que
contiene 25 mm  de agua útil y la capa inferior que
contiene una determinada cantidad de agua útil en
función de la profundidad considerada y las caracte-
rísticas propias del suelo, para este caso se conside-
ró 125 mm. En este modelo la pérdida de agua por el
suelo dependen de la ETP. La ETP considerada fue
estimada mediante Penman-Monteith FAO (1990).

Registros récords del período 1973-2016

En una tabla síntesis se presentan registros
máximos y mínimos, y sus respectivas fechas de
ocurrencia para algunas variables climáticas.

La siguiente información se presentó en gráficos:

• Amplitud térmica mensual: se calculó a partir
de las diferencias entre los registros de tempera-
turas máximas y mínimas mensuales.
• Precipitación anual y desvíos con respecto a la
media.
• Anomalía de precipitación anual.
• ETP según diferentes métodos de estimación:
se estimó la ETP mediante los métodos de
Penman, Turc, Hargreaves y Thornthwaite.
• Balance hidrológico climático.
• Índices de aridez: se calcularon los índices de
aridez anuales según método FAO, mediante el
cociente entre la PP y ETP anual.
• Índices de sequía: para su cálculo se utilizó el
método de Palmer o Índice de sequía de Palmer
(Palmer, 1965), basado en el BHS. Su cómputo se
realizó con software PDIWIN 1.0 (Ravelo y
Machado, 1999).
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AE: Agua extraída.

APE: Agua potencialmente extraíble.

BHC: Balance hidrológico climático

BHS: Balance hídrico seriado.

ESC: Escurrimiento.

ETP: Evapotranspiración potencial.

ETR: Evapotranspiración real.

FAO: Food and Agricultural Organization of the
United Nations

OMM: Organización meteorológica mundial.

PP: Precipitación.

R: Recarga.

RP: Recarga potencial.

SMN: Servicio meteorológico nacional argentino.
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Tabla 1.

Temperatura

media en abrigo

a 1,5 m (ºC).
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Tabla 2.

Temperatura

máxima media

en abrigo a 1,50

m (ºC).
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Tabla 3.

Temperatura

mínima media en

abrigo a 1,50 m

(ºC).
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Tabla 4.

Temperatura

máxima absoluta

en abrigo 1,50 m

(ºC).
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Tabla 5.

Temperatura

mínima absoluta

en abrigo a 1,50

m (ºC).
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Tabla 6.

Temperatura

mínima media a

0,05 m sin abrigo

(ºC).
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Tabla 7.

Temperatura

mínima media a

0,5 m sin abrigo

(ºC).
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Tabla 8.

Temperatura

mínima media a

1,50 m sin abrigo

(ºC).



19Estadísticas agroclimáticas de la EEA Anguil “Ing. Agr. Guillermo Covas”

Tabla 9.

Temperatura

mínima absoluta

a 0,05m sin abri-

go (ºC).
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Tabla 10.

Temperatura

mínima absoluta

a 0,5 m sin abri-

go (ºC).
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Tabla 11.

Temperatura

mínima absoluta

a 1,50 m sin abri-

go (ºC).
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Tabla 12. Número

de días con hela-

das en abrigo a

1,50 m.
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Tabla 13. Número

de días con hela-

das sin abrigo a

0,05m.
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Tabla 14. Fecha

de la primera y

última helada en

abrigo a 1,50 m.
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Tabla 15. Fecha

de la primera y

última helada sin

abrigo a 0,05m.
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Tabla 16.

Anomalía de

temperaturas

media mensual

en abrigo a 1,50

m (%).
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Tabla 17.

Anomalía de

temperaturas

media mensual

en abrigo a 1,50

m (ºC).
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Tabla 18.

Temperatura

media del Suelo

a 0,05 m de pro-

fundidad (ºC).
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Tabla 19.

Humedad relati-

va media (%).
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Tabla 20. Punto

de rocío medio

(ºC).
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Tabla 21.

Evaporación

(mm).
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Tabla 22.

Velocidad del

viento media a 2

m (km/h).
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Tabla 23.

Heliofania efecti-

va media (h).
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Tabla 24.

Heliofania relati-

va media (%).
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Tabla 25. Radiación solar global media (MJ/m2).
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Tabla 26.

Profundidad de

la napa freática

media (m).
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Tabla 27. Precipitación Mensual (mm).
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Tabla 28. Anomalía mensual de precipitación (mm).
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Tabla 29. Anomalía mensual de precipitación (%).
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Tabla 30.

Número de días

con precipita-

ción.
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Tabla 31. Evapotranspiración potencial (ETP).

Tabla 32. Balance hidrológico climático.
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Tabla 33. Balance hídrico

seriado.
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Tabla 33. Balance hídrico

seriado. (continuación)
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Tabla 33. Balance hídrico

seriado. (continuación)
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Tabla 33. Balance hídrico

seriado. (continuación)
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Tabla 33. Balance hídrico

seriado. (continuación)
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Tabla 33. Balance hídrico

seriado. (continuación)
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Tabla 33. Balance hídrico

seriado. (continuación)
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Tabla 33. Balance hídrico

seriado. (continuación)
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Tabla 33. Balance hídrico

seriado. (continuación)
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Tabla 34.

Registros récords

del período 1973-

2016
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Figura 1. Amplitud térmica media mensual

Figura 2. Precipitación anual y desvíos respecto al promedio 
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Figura 3. Anomalía anual de precipitación, expresada en mm (arriba) y en porcentaje (abajo)

Figura 4. Distribución mensual de las precipitaciones promedio por década 
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Figura 5. ETP según distintos métodos de estimación

Figura 6. Precipitación y evapotranspiración media mensual 

Figura 7. Balance hidrológico climático (1973-2016)
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Figura 8. Índice de aridez anual (FAO)

Figura 9. Índice de sequía mensual (PDI Palmer)
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