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RESUMEN

Trips y pulgones se encuentran entre las principales limitaciones sanitarias
para la producciéon de lechuga (Lactuca sativa L.) en el Cinturén Verde de
Cérdoba (CVC) (Cérdoba, Argentina). Los objetivos de este trabajo fueron: a)
evaluar la eficacia de atraccion de trampas adhesivas de color azul, blanco
y amarillo para trips y pulgones en el cultivo de lechuga, b) caracterizar la
correlacion entre las capturas de pulgones y trips en las trampas y la densidad
de estos insectos en plantas de lechuga y c¢) determinar la utilidad de las
trampas adhesivas cromaticas para la evaluacion de distintos tratamientos
sanitarios. Por medio de ensayos realizados durante dos campafias (2018-
2019 y 2019-2020) en establecimientos productivos con manejo convencional
y agroecolégico, se determind que las trampas azules y blancas fueron las
mas eficientes para trips, y las trampas amarillas para pulgones. En el caso de
trips, pueden ser una herramienta Util para su monitoreo en el cultivo, en tanto
se observd una correlacion positiva entre capturas en trampas y su densidad
en plantas. La respuesta observada en pulgones para ajo y control quimico no
difiere estadisticamente, lo que sugiere el potencial de este bioinsumo como
alternativa para lechuga en planteos de manejo convencional.
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SUMMARY

Thrips and aphids are among the important sanitary limitations to lettuce crop
(Lactuca sativa L.) production in the Green Belt of Cérdoba (CVC) (Cérdoba,
Argentina). The objectives of this work were: a) to evaluate the attraction
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efficiency of blue, white and yellow sticky traps for thrips and aphids in lettuce
crops, b) to characterize the correlation between the catches of aphids and
thrips in the traps and the density of these insects in lettuce plants, and c)
to determine the utility of chromatic adhesive traps for the evaluation of
different pest management treatments. After two years of field tests (2018-
2019 and 2019-2020) in conventional and agroecological farms in the CVC,
it was determined that blue and white traps were the most effective against
thrips, and yellow traps were the most effective against aphids. As for thrips,
traps proved to be a useful tool for monitoring these pests since a positive
correlation was observed between captures in traps and their density in the
crop. The response of aphid populations for garlic extract and chemical control
treatments did not differ statistically, suggesting the potential of this bioinput as
a lettuce management tool in conventional crops.
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INTRODUCCION

La lechuga (Lactuca sativa L.) es uno de los
cultivos mas elegidos por los productores horticolas
del Cinturén Verde de Coérdoba (CVC), debido a
su rapido retorno econdémico y a su corto ciclo
productivo (Giobellina et al., 2021). Este cultivo
es afectado por diversas plagas y enfermedades,
los pulgones (Hemiptera: Aphididae) y los
trips (Thysanoptera: Thripidae) son dos de los
principales problemas que lo afectan. Estos
insectos producen dafios directos al alimentarse
de los cultivos y dafos indirectos en cuanto que
pueden transmitir importantes enfermedades
virésicas. En el caso de pulgones, es el virus del
mosaico de la lechuga (LMV, por sus siglas en
inglés) (Nebreda et al., 2004). En el caso de trips,
es Orthotospovirus, el virus de la peste negra del
tomate (TSWV, por sus siglas en inglés) (Yudin et
al., 1987; Scaglia et al., 2004; Pérez Moreno et al.,
2016; Visschers et al., 2019).

Debido a esto, es necesario establecer medidas
preventivas para evitar el ingreso de insectos al
cultivo o, por lo menos, para que mantengan a
sus poblaciones por debajo de los umbrales que
causen dafio (Martinez Jaime et al., 2016). Para

que las decisiones de manejo resulten exitosas,
es necesario contar con una herramienta calibrada
de monitoreo que pueda utilizarse durante todo el
ciclo del cultivo (Carrizo, 1998). En este sentido,
las trampas cromaticas adhesivas constituyen
herramientas Utiles para el monitoreo y manejo de
pulgones y trips. Existen numerosos antecedentes
en diferentes cultivos horticolas: en lechuga (Yudin
etal., 1987; Natwick et al., 2007; Bravo Portocarrero
et al., 2020), en tomate (Ranamukhaarachchi y
Wickramarachchi, 2007; Gharekhani et al., 2014),
en pimiento (Carrizo, 1998; Larrain et al., 2006), en
ajo y cebolla (Natwick et al., 2007; Gharekhani et
al., 2014). Sin embargo, los resultados son disimiles
para las capturas con trampas cromaticas,
particularmente en el caso de trips, donde la
efectividad parece estar relacionada no solo con
las especies, sino también con sus poblaciones
y con aspectos tales como la especie vegetal
involucrada (Yudin et al.,, 1987, Carrizo, 1998;
Natwick et al., 2007; Gharekhani et al., 2014; Bravo
Portocarrero et al., 2020) y el estado fenoldgico del
cultivo (Hoodle et al., 2002). Las capturas también
parecen asociarse con la latitud (Grout y Richards,
1990). Estas diferencias ponen de manifiesto la
importancia de estudiar la atraccion por trampas
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cromaticas para cada especie de insecto, en
distintos cultivos y en cada region.

El CVC se encuentra en un proceso de
diversificacion de las practicas productivas, dado
el estrecho rango de productos fitosanitarios
autorizados, la inminencia de un aumento de
las restricciones para su aplicacion en zonas
periurbanas vy el interés de diversos productores
de pasar a practicas agroecolégicas compatibles
con el espacio periurbano y el ambiente
(Giobellina, 2017). Se destaca como una primera
linea en la transicion agroecolégica, entre las
practicas agricolas compatibles con el espacio
periurbano y de bajo impacto ambiental, la
sustitucion de insumos de sintesis quimica por
bioinsumos (Gliessman et al.,, 2007; Nicholls y
Altieri, 2007). Entre algunas de las alternativas al
uso de insecticidas, se proponen los extractos
botanicos. Si bien este tipo de insumos no tiene
accion inmediata, como los insecticidas sintéticos,
muestran una marcada especificidad y resultan
seguros para la salud humana y el ambiente (Leng
et al.,, 2011; Nava Pérez et al., 2012). Existen
antecedentes sobre los efectos de los extractos
botanicos en insectos (Leng et al., 2011; Nava
Pérez et al., 2012; Hikal et al., 2017). Sin embargo,
son necesarios estudios a campo que validen estas
tecnologias en condiciones reales de produccion
(Isman y Grieneisen, 2014). En este sentido, es
importante contar con herramientas de monitoreo
de insectos a campo que ayuden a evaluar los
efectos de este tipo de bioinsumos, especialmente
de repelentes, sobre las poblaciones de trips y
pulgones.

El presente trabajo evalla la eficacia de trampas
adhesivas de color azul, blanco y amarillo para
trips y pulgones en el cultivo de lechuga. Ademas,
caracteriza la correlacion entre las capturas de
pulgones vy trips en las trampas y la densidad de
los insectos en plantas de lechuga; y determina la
utilidad de las trampas adhesivas crométicas para
establecer distintos tratamientos sanitarios en el
Cinturén Verde de Coérdoba (CVC).

MATERIALES Y METODOS

Los ensayos se desarrollaron en predios
horticolas de escala comercial ubicados en el
CVC, del area periurbana de la ciudad de Coérdoba
(Cérdoba, Argentina). La zona estudiada se
caracteriza por presentar una temperatura media
anual de 17 °C, con amplitud térmica de 14 °C
y un periodo libre de heladas de septiembre a
mayo, con precipitaciones de 750-800 mm por
afio (Capitanelli, 1979). Los vientos predominantes

tienen direccion NE, con una velocidad media de 7
km/h (Tartara et al., 1998).

Los ensayos se desarrollaron en tres
establecimientos  productivos, durante dos
campafias agricolas consecutivas 2018-2020. En
la temporada 2018-2019, el ensayo se llevé a cabo
en un establecimiento de manejo convencional
(CONV), basado en el uso de insumos quimicos
sintéticos. En la campafia 2019-2020, el ensayo
se llevd a cabo en dos establecimientos con
manejo agroecolégico (AE), basado en el uso
de bioinsumos y tecnologias de procesos. Los
estudios se realizaron sobre cultivos comerciales
de lechuga (Lactuca sativa L.), variedad Kikel tipo
mantecosa, de elevada susceptibilidad a pulgones

y trips.

Diseno de ensayo en CONV

El ensayo se desarrolld en un establecimiento
ubicado en la zona de Villa Esquit (31° 217 39,4” S,
64° 07' 54,5” O), en parcelas productivas de
110 m de largo por 10 m de ancho. Se marcaron
tres unidades experimentales de 10 m x 10 m,
separadas entre sf por 20 m. En cada una, se
aplic6 semanalmente un tratamiento sanitario:
1) Control quimico (CQ), segun las practicas
regulares del productor, con insecticidas quimicos
sintéticos (imidacloprid+lambdacialotrina, dosis:
17,5 g.i.a./100 | + 6,25 g.i.a./100 1); 2) suspension
concentrada de ajo marca comercial “RENAP 100",
5 mg alicina/cc, dosis: 200 cc/10 litros, (AJO);
3) Testigo (AGUA). Se realizaron tres réplicas en
el tiempo, desde el comienzo de la primavera
hasta el final del verano, con fechas de trasplante
18/09/2018, 29/11/2018 y 11/12/2018, con un
disefio de parcelas completamente aleatorizado.

Disefio de ensayo en AE

En los establecimientos AE, se excluyo el
tratamiento de control quimico, dado que no es una
practica que se realice en este tipo de sistemas
productivos. Por lo tanto, solo se aplicaron los
tratamientos 2 y 3, descritos anteriormente.

El ensayo se llevd a cabo, en la misma época,
en dos establecimientos productivos de manejo
agroecolégico: el primero, ubicado en la zona
sur de Camino San Carlos “AE1” (31° 32' 01,3” S,
64° 09’ 40,5" O), el segundo, ubicado en Villa
Retiro “AE2” (31° 19" 47,6” S, 64° 09’ 11,1” O). Se
realizaron dos réplicas, cuyas fechas de trasplante
fueron el 21/11/2019 en AE1 y el 03/12/2019
en AE2, respectivamente. En estos campos, el
tamano del ensayo fue de 50 m de largo por 3,5 m
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de ancho y se dividi¢ por la mitad, quedando dos
unidades experimentales de 25 m de largo por 3,5
m de ancho, para aplicar cada tratamiento.

Muestreo de insectos con trampas cromaticas

En cada tratamiento, se realizaron muestreos
con trampas cromaticas adhesivas de 0,12 m x
0,15 m de tres colores: blanco, azul y amarillo.
Se colocaron en posicion vertical sobre varillas
de 0,5 m, y en posicion transversal a la direccion
de los vientos Norte predominantes. Las trampas
croméaticas adhesivas fueron cubiertas en ambos
lados con aceite mineral 15W/40 como adherente,
y se dispuso una por color en el centro de cada
unidad experimental, con los colores distribuidos
de manera aleatoria. Las trampas se cambiaron
con una frecuencia semanal. Una vez retiradas,
se colocaron en bolsas individuales de polietileno,
correctamente etiquetadas para su trasladado al
laboratorio, donde se realizé el conteo bajo lupa
estereoscopica. Se registrd a los individuos de
trips y pulgones capturados en toda la superficie
de la trampa.

Muestreo de insectos in situ

El conteo de trips y 4&fidos se realizd
semanalmente, mediante observacion directa.
Para esto, se tomaron cinco plantas consecutivas
en cuatro puntos al azar, dentro de los tres
bordos centrales de cada una de las parcelas por
tratamiento (n=20). Se colectaron trips y pulgones
de todas las plantas, y se colocaron en frascos con
alcohol al 70 %, debidamente rotulados para su
posterior identificacion en el laboratorio de Zoologia
Agricola (Facultad de Ciencias Agropecuarias,
Universidad Nacional de Coérdoba). Los insectos
recolectados se identificaron con claves
taxonémicas para pulgones (Aphid identification
to genera, s. f.; Blackman y Eastop, s. f.; Delfino,
1983; Remaudiere y Seco Fernandez, 1990) y trips
(de Bailey, 1957; Borbdn, 2005).

Analisis de datos

Los datos de las trampas cromaticas se
analizaron mediante Modelos Lineales Generales
Mixtos, con distribucién Binomial Negativa vy
funcién de enlace log. Las medias se compararon
mediante la prueba a posteriori DGC (nivel de
significancia p=0,05). Ademas, se realiz6 un
analisis de correlacion (coeficiente de correlacion
de Spearman), para evaluar la relacion entre

insectos contabilizados en muestreos directos de
plantas y en trampas cromaticas. Ambos tipos
de analisis se realizaron mediante el software
estadistico INFOSTAT (Di Rienzo et al., 2020).

RESULTADOS Y DISCUSION

Con las trampas adhesivas de colores se
capturd un total de 11211 insectos, de los cuales
7906 correspondieron al CONV y 3405 al AE. El
taxdbn méas abundante en las trampas de todos
los colores fue Thysanoptera (8183), seguido
por Hemiptera: Aphididae (1220), Hymenoptera
(1043) y Diptera (629). En la categoria de otros
insectos (136) se incluyen capturas ocasionales
de Hemiptera: Auchenorrhyncha y Heteroptera, y
Coleoptera.

Trips

Durante los muestreos in situ, se detectaron
diferentes especies de trips: Caliothrips phaseoli
(Hood) y dos especies de Frankliniella. Se observé
una relacion entre las especies presentes en el
campo Yy las capturadas en las trampas de los
tres colores. En CONYV, se obtuvo cerca del doble
de capturas en las trampas azules con respecto
a las blancas, lo que correspondié en los conteos
directos con el doble de individuos de C. phaseol,
en relacion con Frankliniella sp. (Tabla 1). De
manera similar, en el campo AE2 se observo
un aumento de capturas de 3,5 veces mayor,
aproximadamente, en trampas azules con respecto
alas blancas, en concordancia con una proporcion
en la relacion de especies de C. phaseoli, con
respecto a Frankliniella sp. en plantas (Tabla 1).

Tabla 1. Total de capturas de trips en las diferentes trampas
cromaticas y registro de individuos por especie observada en
muestreos in situ, en plantas de lechuga en establecimientos
horticolas con manejo convencional y agroecolégico, en el
Cinturén Verde de Coérdoba (CVC)

CONV AE1 AE2

Azul 3259 498 822
Trampas Blanco 1468 569 242
cromaticas Amarillo 762 208 355
Total trips 5489 1275 1419
Caliothrips phaseoli 1616 52 929

Muestreo o
in situ Frankliniella sp. 791 740 265

2404 792 1194
CONV: establecimiento productivo con manejo convencional;
AE1 y AE2: establecimientos productivos 1 y 2 con manejo
agroecolégico

Total trips
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Sin embargo, estos patrones no se conservaron
en AE1, donde las capturas en trampas azules
y blancas fueron similares entre si (relacion azul/
blanca cercana a 1) (Tabla 1). Mientras que los
totales de C. phaseoli fueron 14 veces menor a
los de Frankliniella sp. Estos resultados sugieren
la posible preferencia de C. phaseoli por el color
azul. En el caso de Frankliniella sp., no se observo
un patréon definido con respecto a las trampas
azules o blancas. De las trampas color amarillo,
no se incluyen comparaciones debido a las bajas
capturas obtenidas en lechuga.

En las capturas con trampas cromaticas, se
analizaron los promedios de trips caidos por
trampa de los diferentes colores, considerando
todos los tratamientos. No se observaron
diferencias  significativas (P>0,05) en las
capturas de trips en trampas cromaticas entre
los tratamientos sanitarios CQ, AJO y AGUA en
CONV, tampoco hubo diferencias significativas
entre AJO y AGUA en AE (Tabla 2). En CONYV, se
observé que las trampas de color azul capturaron
significativamente mas trips que las blancas y las
amarillas (p<0,0001). Por su parte, las trampas
de color blanco capturaron significativamente mas
trips que las de color amarillo (Tabla 2). En AE, no
obstante, las trampas azules y las blancas fueron
las que capturaron significativamente mas trips
que las de color amarillo (p <0,0001). La diferencia
en los resultados de capturas entre manejos puede
corresponder a la frecuencia de las especies de
trips observada en cada afio, y a sus posibles
preferencias por distintos colores.

Distintos autores han reportado diferencias
en la eficiencia de las trampas azules y blancas
para Frankliniella sp. En cultivos lechuga, Yudin
et al. (1987) indicaron que las trampas blancas
capturaron significativamente mas trips que las

azules de la especie Frankliniella occidentalis
(Pergante). Por su parte, las trampas azules
capturaron menos trips que las amarillas. En
oposicion, Natwick et al. (2007) observaron
mayores capturas de esta especie en las trampas
azules. En otros cultivos, la preferencia de F
occidentalis por los colores de trampas adhesivas
también es poco definida. En el caso del cultivo de
palta, Hoddle et al. (2002) describieron que el color
blanco result¢ significativamente mas atractivo
para F. occidentalis que el azul y el amarillo. Por otro
lado, el azul fue el preferido en cultivos de algodén
y alfalfa (Chu et al., 2000), pimiento chili (Chu et
al., 2006), repollo (Chen et al., 2004) y pepino bajo
cubierta (Vernon y Gillespie, 1990). Los resultados
disimiles con respecto a la eficiencia de capturas
de trips en trampas cromaticas, parecen estar
asociados a la especie de trips y a las distintas
poblaciones de la especie y aspectos del cultivo
(Yudin et al., 1987; Carrizo, 1998; Natwick et al.,
2007; Gharekhani et al., 2014), como la especie
vegetal involucrada, la disposicion espacial de las
plantas y el estado fenoldgico del cultivo (Hoodle
et al., 2002). En este sentido, independientemente
de las discrepancias y segun los resultados
obtenidos en el presente estudio, resultaria
conveniente utilizar trampas azules y blancas para
el monitoreo de trips en lechuga, en particular
para Frankliniella sp., en cuanto que no muestra
patrones de seleccion definidos. Es importante
destacar que, segun los resultados, el color azul
fue el mas atractivo para C. phaseoli, especie que
no tiene antecedentes de muestreo con trampas
cromaticas en lechuga.

Considerando los datos de las capturas en
trampas cromaticas y los muestreos in situ, tanto
en manejo CONV como AE, se observé una fuerte
correlacion positiva entre las capturas de los tres

Tabla 2. Promedio de capturas (+ EE) de trips y pulgones en trampas cromaticas adhesivas, de diferentes colores (azul, blanco, amarillo)
y por tratamiento sanitario (extracto de ajo -“AJO”, control quimico - “CQ” y testigo “AGUA”), en cultivo de lechuga en establecimientos
horticolas, bajo manejo convencional y agroecoldgico en el Cinturén Verde de Cérdoba (CVC)

CONV AE
Trips Pulgones Trips Pulgones
Azul 84,64 (£18,82) A 4,97 (+1,99) B 97,06 (£21,29) A 3,40 (+1,27)B
Trampas cromaticas Blanco 40,54 (+9,20) B 3,94 (+1,60) B 94,12 (£21,93) A 6,17 (x2,35) A
Amarillo 17,76 (£3,97) C 6,88 (+2,74) A 39,84 (+8,81) B 7,69 (£2,75) A
p-valor <0,0001 0,0083 <0,0001 0,0179
AJO 41,54 (+£9,35) 4,24 (+1,71)B 73 (+15,68) 6,04 (+2,09)
Tratamiento AGUA 37,14 (+8,34) 6,58 (+2,62) A 69,83 (+14,9) 4,90 (+1,73)
cQ 39,50 (+8,84) 4,84 (+1,94)B N/A N/A
p-valor 0,8354 0,0402 0,7369 0,377

Letras diferentes dentro de la misma columna indican diferencias significativas entre los tratamientos. Sin letras indica que no hay
diferencias significativas. N/A: no se aplica CQ. CONV: manejo convencional; AE: manejo agroecolégico
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colores de trampas cromaticas y la densidad de
trips en el testigo (AGUA). Sin embargo, en los
tratamientos AJO y CQ no hubo correlacion entre
las capturas de trips en trampas cromaticas y la
densidad en plantas para ningun color (Tabla 3).
Un aspecto importante que condiciona la utilidad
de las trampas como herramienta de apoyo para la
toma de decisiones de manejo, es su correlacion
con la densidad de trips presentes en las plantas
del cultivo. De manera coincidente, Yudin et al.
(1987) y Natwick et al. (2007) encontraron una
mayor correlacion positiva entre las capturas en
trampas con estos colores y la densidad de trips
en plantas de lechuga. La falta de correlacion
entre capturas de trips en trampas cromaticas
y muestreos de plantas en el tratamiento CQ, se
puede corresponder con los efectos subletales
de los insecticidas. La accion neurotdxica de los
insecticidas puede alterar la percepcion del color o
el sentido de orientacion del insecto, aspectos que
dependen completamente de neurotransmisores
que pueden ser el blanco de este tipo de
insecticidas (Cloyd, 2012). El tratamiento AJO
tiene compuestos con efecto repelente (Anwar et
al., 2017) que podrian modificar el comportamiento
de seleccion de hospedantes del insecto. De este
modo, algunos se posan en la planta y, dada la
repelencia, retoman el vuelo para seleccionar
nuevos hospedantes, mientras que otros quedan
finalmente atrapados en la trampa adhesiva.

Segun los resultados obtenidos, las trampas
cromaticas azules y blancas se podrian utilizar para
el monitoro de la densidad de trips en cultivo de
lechuga, con el objetivo de toma de decision para
una medida de control. Sin embargo, no serian de
utilidad si el objetivo fuese evaluar la eficiencia de
un tratamiento quimico o de un repelente como
el ajo, debido a la falta de correlacion. Para esta

finalidad, serfa mas preciso el conteo directo de
trips en plantas.

Por ultimo, considerando todos los datos, sin
discriminar por manejo ni por tratamiento sanitario,
las trampas de color azul fueron las que capturaron
mayor numero de trips, con relacion a las blancas y
alas amarillas (Tablas 1y 2). En las trampas de color
azul, las capturas de trips arrojaron un valor medio
de 89,78 trips/trampa/semana, y un valor maximo
de 435 trips, sin distincion de tratamientos. Estos
datos fueron superiores a los que se observaron
en las plantas de lechuga, que alcanzaron un valor
medio de 4,85 trips/planta/semana, y un valor
maximo de 54 trips/planta/semana. Los resultados
permiten inferir que las trampas adhesivas de color
azul se pueden utilizar como medida de manejo
para disminuir las poblaciones de trips en el cultivo
de lechuga, mediante la técnica de trampeo
masivo. Esto contribuiria a reducir la cantidad de
aplicaciones quimicas durante el ciclo del cultivo.

Afidos

Las formas aladas de las especies de afidos
que se identificaron en los muestreos in situ sobre
las plantas de lechuga fueron: Nasonovia ribisnigri
(Mosley), Uroleucon sonchi (L.), Hyperomyzus
lactucae (L.), Macrosiphon euphorbiae (Thomas),
Myzus persicae (Sulzer), Aphis craccivora (Koch),
Ropalosiphum maidis (Fitch) y dos individuos de
la familia Adelgidae. El 90 % correspondié a N.
ribisnigri que, a su vez, fue la Unica especie que
establecié colonias en las plantas de lechuga,
tanto en el manejo CONV como en AE.

Las mayores capturas, en ambos manejos
(CONV y AE), se obtuvieron con trampas de color
amarillo. Las menores capturas se obtuvieron con

Tabla 3. Correlacién entre insectos contabilizados en muestreo in situ y en trampas cromaticas (azul, blanca, amarilla) para trips y
pulgones en lechuga bajo tres tratamientos sanitarios (extracto de ajo -AJO-; control quimico -CQ y testigo -AGUA), en establecimientos
con manejo convencional (CONV) y agroecolégico en el Cinturén Verde de Cérdoba (CVC)

Trampas Cromaticas

Tratamiento Azul

Blanco Amarillo

AGUA 0,92 (p=0,0014)
AJO 0,51 (p=0,0776)
cQ 0,24 (p=0,4984)
AGUA 0,1 (p=0,78)
AJO 0,02 (p=0,96)
cQ -0,87 (p=0,01)

Trips
0,86 (p=0,0002)
0,5 (p=0,0819)
0,29 (p=0,4133)

0,78 (p=0,0018)
0,42 (p=0,1521)
0,55 (p=0,098)

Pulgones
0,13 (p=0,73) -0,3 (p=0,37)
0,1 (p=0,79) 4,6E-031 (p=0,99)
-0,02 (p= 0,97) -0,74 (p= 0,06)

Valores de p < 0,05 indican correlacion entre las variables. En negrita se resaltan las correlaciones que resultaron significativas
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trampas de color azul (p=0,0083 y p=0,0179,
respectivamente). Las trampas de color blanco
tuvieron un comportamiento similar a las azules
en el CONV, y a las amarillas en el AE (Tabla 2).
Distintos autores coinciden en que las trampas
amarillas son mas apropiadas para afidos
voladores en hortalizas de hoja (Bravo Portocarrero
et al., 2020), en lechuga (Yudin et al., 1987) y en
tomate (Eastop, 1955; Lykouressis et al., 2017).

Con respecto al efecto de los tratamientos
sanitarios aplicados para el manejo de insectos,
en el caso de CONV se observé menor captura
de &fidos en CQ y AJO, en relacién con el
AGUA (p=0,0402), Tabla 2. En el caso de AE, las
capturas de pulgones en trampas no presentaron
diferencias significativas entre los tratamientos de
AJO y AGUA (p= 0,3770).

Los tratamientos CQ y AJO pueden afectar el
comportamiento de seleccion de los pulgones
en las parcelas tratadas. En este sentido, Peris y
Kiptoo (2017) observaron que el extracto de ajo fue
mas efectivo para la reduccién de poblaciones de
Brevicorine brasicae sobre plantas de coliflor, en
evaluaciones de aplicacion semanal de extracto
de ajo. Castresan et al. (2013) encontraron
que los aceites de eucaliptus y ajo modifican
el comportamiento de afidos, y registraron un
menor numero en plantas de pimiento. Alghamdi
(2018) determind, con un trabajo en condiciones
de laboratorio, una mortalidad de hasta el 100 %
de las poblaciones de dos especies de afidos,
aplicando aceite esencial de ajo en diferentes
concentraciones.

No se encontré correlacion entre los afidos
alados capturados en las trampas cromaticas y la
densidad de afidos en las plantas de lechuga del
tratamiento testigo, a diferencia de lo observado en
trips. En CQ, se encontrd una correlacion negativa
y significativa entre los individuos capturados
en las trampas azules y amarillas, en relacion al
conteo de pulgones en las plantas (-0,87; p=0,01
y -0,74; p= 0,06, respectivamente) (Tabla 3). En
coincidencia con lo observado en este trabajo,
Yudin et al. (1987) no encontraron correlacion entre
el numero de pulgones capturados en trampas y
los presentes en plantas de lechuga. Esto se puede
deber al proceso tipico de colonizacién de los
pulgones, en el que el arribo de individuos alados
basta para que, en poco tiempo, se desarrollen
grandes colonias sobre la planta, dado su alto
poder reproductivo. De acuerdo con los resultados
de este andlisis, las trampas cromaticas serian
Utiles para detectar el arribo y la presencia de
afidos. Sin embargo, no serian Utiles para evaluar
la densidad en el cultivo de lechuga.

CONCLUSIONES

Las trampas adhesivas de color azul y blanco se
pueden utilizar para el monitoreo de las principales
especies de trips en el cultivo de lechuga. Incluso
pueden usarse de manera combinada ante la
posibilidad de preferencia de las especies por un
color u otro. En particular, se observé la preferencia
de C. phaseoli por las trampas azules, especie
para la que no se encontraron antecedentes de
muestreo con trampas cromaticas en lechuga.
Frankliniella sp. no evidencié un patrén claro de
preferencia entre las trampas azules o blancas.
Las trampas adhesivas de colores pueden ser
herramientas para monitorear la densidad de trips
en cultivo de lechuga, con el objetivo de toma de
decision de una medida de control. La elevada
captura de trips en trampas adhesivas azules
sugiere que el trampeo masivo con trampas de este
color puede ser una técnica de manejo apropiada
para trips en lechuga.

Las trampas amarillas serian Utiles para detectar
el arribo y la presencia de pulgones en el cultivo.
Las trampas crométicas no serian de utilidad para
evaluar la densidad de pulgones sobre las plantas.
El extracto de ajo podria ser una herramienta
alternativa de control de pulgones en lechuga en
planteos de manejo convencional.
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