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Editorial

Estimados Lectores:

La sequia 2022-2023 fue, y aun lo es en algunas zonas, un acontecimiento que
supero la escala de lo que se percibe como tal en las regiones himedas (al momento
de salir este nUmero, en los ultimos doce meses, llovieron 337 mm, un 66% menos
que el promedio histérico 1910-2022). Otro paradigma que se puso en tela de jui-
cio este Ultimo afo fue la vulnerabilidad de los distintos sistemas de produccion,
en relacion al tipo de suelos a los que se destina la agricultura y la ganaderia. Se
consideraba que en la pampa humeda, los sistemas ganaderos son mas estables
que la agricultura frente a déficits hidricos. Se sabe que una deficiencia hidrica
transitoria, pero en un periodo critico de un cultivo, tiene un gran impacto sobre el
rendimiento mientras que los periodos excesivamente humedos, acompafiados de
anegamientos en los sectores deprimidos del relieve, afectaban mas a los planteos
ganaderos que a los agricolas. En esta Ultima campafia, la magnitud de la sequia
resultd en que la productividad de todos los sistemas extensivos resultase vulnerada.

El impacto se manifestara en el corto plazo en las economias de las empresas
agropecuarias y las cadenas de valor y en las economias regionales basadas en
producciones agropecuarias extensivas, en la prosperidad de la sociedad en su con-
junto. Adicionalmente, estan los efectos indirectos mas prolongados en el tiempo,
como el retraso de inversiones, la menor capacidad para incorporar tecnologia en
el corto plazo, el endeudamiento a tasas elevadas y la recuperacion de capital en
el caso de la hacienda, entre otros.

Frente a este hecho consumado, es interesante plantear el rol de distintos acto-
res productivos para revertir la actual situacién del sector, si, como pronostican los
modelos climaticos, se inicia un periodo de precipitaciones normales o superiores
a lo normal. En el corto plazo, el INTA, como desarrollador y difusor de tecnolo-
gias puede ofrecer planteos y seleccionar tecnologias apropiadas para distintas
situaciones de las empresas. En estos tiempos, dirigidos a mejorar la eficiencia
productiva de tecnologias de insumos y de procesos para lograr buenos resulta-
dos fisicos con una inversién acorde a la deteriorada capacidad econdmica de las
empresas agropecuarias. Esto seria posible porque mucha de la investigacion y
experimentacion realizada considerd el efecto ambiental en el comportamiento de
variables productivas y econémicas, por ejemplo excesos y deficiencias hidricas.

Para el mediano y largo plazo, la variabilidad y el cambio climatico son aspectos
con los cuales habra que convivir. Con respecto al cambio climatico, el aumento de la



temperatura media, especialmente en el periodo invernal, seria uno de los aspectos
sobre los cuales existe mas consenso. En relacion a las precipitaciones, informes
de organismos nacionales, indicarian una escasa variacion en el total acumulado
en la regién humeda, aunque con cambios en el patrén de distribucion estacional
de las precipitaciones y una mayor frecuencia de eventos extremos.

Estos ultimos seguramente seran una parte sustantiva de la investigacion y la
transferencia de tecnologia del INTA. Por lo pronto, la nueva cartera de proyectos,
tiene como eje sustantivo el abordaje de los efectos de la variabilidad y el cambio
climatico en los sistemas agropecuarios. Con la arista tecnoldgica no alcanza para
restaurar en el corto plazo, y amortiguar en el futuro, los efectos climaticos sobre
las actividades agropecuarias extensivas: es necesaria la integracion de los actores
de la ciencia, la produccion, la economia y las politicas publicas para abordar los
desafios del sector mas competitivo de la economia nacional.

Ing. Agr. (M.Sc.) Jorge Omar Scheneiter
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Evaluacion de fungicidas
para el control de
enfermedades en

trigo bajo condiciones
de estres hidrico
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El trigo (Triticumaestivum L.) es el principal cultivo extensivo invernal de
la Region Pampeana en el cual las enfermedades representan las mayores
pérdidas por factores bioticos. Se evaluaron diferentes niveles tecnolégicos
de proteccién foliar en condiciones de sequia obteniendo un mejor compor-
tamiento con tecnologias de reciente difusion.

Palabras clave: Mancha amarilla, Roya amarilla, Sequia.

Introduccion

El cultivo de trigo en Argentina es afectado por una serie considerable-
mente amplia de enfermedades, la mayoria de ellas de origen fungico. En el
norte de la provincia de Buenos Aires las enfermedades de mayor difusion
que afectan al cultivo de trigo son: Roya de la hoja (RH) causada por Pucci-
niatriticina, Mancha amarilla (MA) causada por Dreschleratritici-repentis y la
Fusariosis de la espiga (FUS) causada por Fusarium graminearum. Mientras
gue RHy MA afectan al tejido foliar, FUS ataca las espigas y granos del cultivo.
Asimismo, en las Ultimas campafias se ha observado un incremento en la
incidencia y severidad de la Roya amarilla (RA) causada por Pucciniastriiformis
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f. sp. tritici afectando a varios cultivares de trigo de amplia difusion en la zona
mencionada (Carmona y Sautua, 2018).

El uso de fungicidas es una practica habitual y de probada eficacia en la region
para el control de las principales enfermedades que afectan al cultivo. Los
mas utilizados son los pertenecientes al grupo de los Trizoles + Estrobilurinas
(TE) y aquellos que poseen en su composicion una molécula perteneciente
al grupo quimico de las carboxamidas (CA) que a su vez son los que suelen
tener mayor tecnologia incorporada en su formulacion y son de reciente difu-
sion en el mercado.

Varios trabajos han evaluado medidas de manejo para el control de enferme-
dades en afios sin restricciones hidricas severas en el cultivo de trigo; pero no
asi en afos con fuerte restriccion hidrica por lo que el objetivo de este experi-
mento fue evaluar el efecto de diferentes niveles tecnoldgicos de proteccion

foliar en trigo en un afio con bajas precipitaciones.

Materiales y Métodos

El experimento fue realizado en la Unidad
Demostrativa de la Agencia de Extension Rural
del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria
(INTA) de la localidad de San Antonio de Areco en
un suelo Argiudol vértico, serie Capitan Sarmiento.
El 29/06/2022 fue sembrada la variedad de trigo
denominada Baguette 620 de ciclo Intermedio con
distancia entre lineas de 0.2 m con una densidad
de siembra de 350 semillas/m?. La fertilizacion de
las parcelas consistio en 120 kg/ha defosfatomo-
noamonico (11-52-00) a la siembray 180 kg/ha de
urea (46-0-0) en pleno macollaje. Durante el barbe-
choy con fecha 29/5/2022 se aplicd 2000 cm®/ha
Glifosato (62%) + 700 cm®/ha de 2,4 D (80,4%) + 600
cmd/ha de cletodim (24%), mientras que en maco-
llaje del cultivo de trigo se aplicd 550 cm?®/ha de
2,4D (80,4%) + 5 g/ha de Metsulfuron metil (60%).

El experimento tuvo un disefio en blogques al azar
(DBCA) con cuatro repeticiones. El tamafio de las
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parcelas fue de 5 m de largo por 1.4 m de ancho
abarcando 7 lineas del cultivo. Las aplicaciones
fltosanitarias correspondientes a los tratamientos
se realizaron el 11/10/2022 en Z40 (Zadoks et al.,,
1974) con una mochila experimental de gas carbo-
nico cuya barra tiene 5 pastillas de cono hueco tipo
80-015 (distancia entre pastillas: 0.35 m). La presién
de trabajo fue de 4 bar y el volumen erogado fue de
150 L/ha. En la tabla 1 se detallan los tratamientos
aplicados.

Para evaluar los efectos de los tratamientos sobre
el control de RA 'y RH se estimo la severidad sobre
7 macollos por parcela utilizando la escala porcen-
tual de Cobb modificada por Peterson et al., (1948)
sobre todas las hojas a los 25y 35 dias después de
la aplicacion (DDA) coincidiendo con los estados
fenoldgicos Z73 y 283 respectivamente. En el caso
de MA se utilizé la escala diagramatica para bruzone
de arroz (Siqueira de Azevedo, 1998) en las mismas



hojas y estadios fenoldgicos. A partir de estos datos
se calculd la severidad promedio (porcentaje de la
superficie foliar afectado por la enfermedad) e inci-
dencia foliar promedio (porcentaje de hojas enfermas
en relacion al total) de cada tratamiento.

La cosecha fue realizada con una cosechadora auto-
propulsada de parcelas dentro de los cinco surcos
centrales (28/11/2022). Sobre una muestra de los
granos cosechados (1,2 kg) se determind el peso de
mil granos (PMG) y el peso hectolitrico (PH).

Los resultados de las variables Rendimiento, PMG, PH,
Severidad e Incidencia fueron analizados mediante
el andlisis de la varianza y se compararon las medias

con el test de Tukey (p<0.05) a través del programa
Infostat version 2018e.

La precipitacion total registrada durante el ciclo de
crecimiento del cultivo fue 55 mm, mientras que el
promedio histérico (1982-2021) para los mismos
meses fue de 427 mm lo que pone en evidencia la
considerable disminucion de oferta hidrica que tuvo
el cultivo de trigo durante su crecimiento.

Tabla 1. Tratamientos de proteccién aplicados en el experimento en Z40.

1 Testigo

2 Epoxiconazole (12,5 %) + kresoxim metil (12,5 %) (TE) 1000

3 Ciproconazol (8 %) + Azoxistrobin (20 %) (TE) 400

4 [Propiconazole (25 %) + Benzovindiflupir (4 %)] + [Pydiflumetofen (20 %)] (CA) 500+200
5 fluxapyroxad (5 %) + epoxyconazole (5 %) + pyraclostrobin (8,1 %) (CA) 1200

Resultados y Discusién

El rendimiento promedio del experimento fue de
2608 kg/ha, el cual puede considerarse muy ade-
cuado a pesar de la escasa oferta hidrica. No hubo
diferencias significativas entre los distintos tratamien-
tos para el rendimiento, PMG y PH (tabla 2). A pesar
de ello se observaron incrementos de rendimiento
del orden del 7 al 12% por el uso de fungicidas con
CA en su composicion y del orden del 1 al 6% por
el uso de fungicidas a base de TE con respecto al
testigo sin tratar. Algunos trabajos han encontrado
similares aumentos de produccion (15%) utilizando

fungicidas a base de TE y CA para controlar RA en
trigo en campafias mas humedas (Xi et al., 2015);
mientras que otros han hallado incrementos mayores
(100%) (Jecke y Mousegne, 2020) debido probable-
mente a la diferente susceptibilidad de la variedad
utilizada. El agregado de CA a los fungicidas estaria
permitiendo un mejor control de las enfermedades
por agregar un nuevo sitio de accion.
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Tabla 2. Rendimiento, peso de mil semillas (PMG) y peso hectolitrico (PH) de los diferentes tratamientos.

Rendimiento (kg/ha) o (kg/hl)

2481a 33,5a 753 a
2 2628 a 338a 752 a
3 2509 a 340a 74,5a
4 2645a 33,5a 754 a
5 2779 a 338a 758 a

Letras diferentes en la misma columna dentro de cada variable corresponde a diferencia significativa entre tratamientos (p<0,05).

Debido a la ausencia de precipitaciones las enferme-
dades comenzaron a manifestarse mas tarde en el
ciclo del cultivo y con valores bajos de severidad e
incidencia para lo que es “normal” para la zona. La
primera enfermedad que se detectd fue MA desde
fines de macollaje en adelante y a partir de Z39
empieza a detectarse las primeras infecciones por
RA aunque con valores de presion muy bajos. En
el experimento no se registrd presencia de RH. En
estas condiciones puede observarse que todos los
tratamientos con aplicacion foliar logran un muy buen
control de RA (con diferencias significativas entre el
testigo y el resto de los tratamientos), mientras que
para MA se destacan levemente aquellos con CA en
su composicion (con diferencias significativas para
la evaluacion de incidencia alos 25 DDA entre T1y
T5 pero no para la de 35 DDA) (tabla 3y 4). Mejores
niveles de control de RAy RH en trigo fueron encon-
trados por Fleitas et al,, (2018) al evaluar fungicidas
con CAy sin CA en su composicion.

Tabla 3. Severidad (Sev.) e Incidencia (Inc.) de la Mancha Amarilla
(MA) y Roya Amarilla (RA) ante los diferentes tratamientos a los
25 dias después de las aplicaciones fitosanitarias.

Sev. (%) Inc. (%) Sev. (%) Inc. (%)
1 2,7a 53b 2,3b 38b
2 2,2a 41ab Oa 2a
3 21a 37 ab Oa Oa
4 1,6a 32 ab Oa Oa
5 1,5a 28 a Oa Oa

Letras diferentes en la misma columna dentro de cada variable corresponde a dife-
rencia significativa entre tratamientos (p<0,05).
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Tabla 4. Severidad (Sev.) e Incidencia (Inc.) de la Mancha Amarilla
(MA) y Roya Amarilla (RA) ante los diferentes tratamientos a los
35 dias después de las aplicaciones fitosanitarias.

Sev. (%) Inc. (%) Sev. (%) Inc. (%)
1 19a 53a 1b 37b
2 11a 45a Oa Oa
3 14a 47 a Oa Oa
4 10a 42 a Oa Oa
5 09a 37a Oa Oa

Letras diferentes en la misma columna dentro de cada variable corresponde a dife-
rencia significativa entre tratamientos (p<0,05).



Conclusiones

Esta campafia se caracterizo por la ausencia de
agua durante todo el desarrollo de la misma lo que
condiciond el rendimiento del cultivo y la expresion de
enfermedades. Se obtuvieron niveles de produccién
muy bajos para la zona con mermas de rendimientos
del orden del 70%. En estas condiciones, si bien no se
observan incrementos significativos de rendimiento,
se lograron aumentos promedios de rendimiento de
88 Kg/ha por el uso de fungicidas a base de TE y de
231 Kg/ha por el uso de fungicidas con CA. Todos
los tratamientos lograron muy buen control de RA
con respecto al testigo; sin embargo, aquellos con CA
en su composicion mostraron mejor control de MA.
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