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Editorial

Estimados Lectores:

La sequia 2022-2023 fue, y aun lo es en algunas zonas, un acontecimiento que
supero la escala de lo que se percibe como tal en las regiones himedas (al momento
de salir este nUmero, en los ultimos doce meses, llovieron 337 mm, un 66% menos
que el promedio histérico 1910-2022). Otro paradigma que se puso en tela de jui-
cio este Ultimo afo fue la vulnerabilidad de los distintos sistemas de produccion,
en relacion al tipo de suelos a los que se destina la agricultura y la ganaderia. Se
consideraba que en la pampa humeda, los sistemas ganaderos son mas estables
que la agricultura frente a déficits hidricos. Se sabe que una deficiencia hidrica
transitoria, pero en un periodo critico de un cultivo, tiene un gran impacto sobre el
rendimiento mientras que los periodos excesivamente humedos, acompafiados de
anegamientos en los sectores deprimidos del relieve, afectaban mas a los planteos
ganaderos que a los agricolas. En esta Ultima campafia, la magnitud de la sequia
resultd en que la productividad de todos los sistemas extensivos resultase vulnerada.

El impacto se manifestara en el corto plazo en las economias de las empresas
agropecuarias y las cadenas de valor y en las economias regionales basadas en
producciones agropecuarias extensivas, en la prosperidad de la sociedad en su con-
junto. Adicionalmente, estan los efectos indirectos mas prolongados en el tiempo,
como el retraso de inversiones, la menor capacidad para incorporar tecnologia en
el corto plazo, el endeudamiento a tasas elevadas y la recuperacion de capital en
el caso de la hacienda, entre otros.

Frente a este hecho consumado, es interesante plantear el rol de distintos acto-
res productivos para revertir la actual situacién del sector, si, como pronostican los
modelos climaticos, se inicia un periodo de precipitaciones normales o superiores
a lo normal. En el corto plazo, el INTA, como desarrollador y difusor de tecnolo-
gias puede ofrecer planteos y seleccionar tecnologias apropiadas para distintas
situaciones de las empresas. En estos tiempos, dirigidos a mejorar la eficiencia
productiva de tecnologias de insumos y de procesos para lograr buenos resulta-
dos fisicos con una inversién acorde a la deteriorada capacidad econdmica de las
empresas agropecuarias. Esto seria posible porque mucha de la investigacion y
experimentacion realizada considerd el efecto ambiental en el comportamiento de
variables productivas y econémicas, por ejemplo excesos y deficiencias hidricas.

Para el mediano y largo plazo, la variabilidad y el cambio climatico son aspectos
con los cuales habra que convivir. Con respecto al cambio climatico, el aumento de la



temperatura media, especialmente en el periodo invernal, seria uno de los aspectos
sobre los cuales existe mas consenso. En relacion a las precipitaciones, informes
de organismos nacionales, indicarian una escasa variacion en el total acumulado
en la regién humeda, aunque con cambios en el patrén de distribucion estacional
de las precipitaciones y una mayor frecuencia de eventos extremos.

Estos ultimos seguramente seran una parte sustantiva de la investigacion y la
transferencia de tecnologia del INTA. Por lo pronto, la nueva cartera de proyectos,
tiene como eje sustantivo el abordaje de los efectos de la variabilidad y el cambio
climatico en los sistemas agropecuarios. Con la arista tecnoldgica no alcanza para
restaurar en el corto plazo, y amortiguar en el futuro, los efectos climaticos sobre
las actividades agropecuarias extensivas: es necesaria la integracion de los actores
de la ciencia, la produccion, la economia y las politicas publicas para abordar los
desafios del sector mas competitivo de la economia nacional.

Ing. Agr. (M.Sc.) Jorge Omar Scheneiter
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Efectos temporales
del escarificado de
suelo sobre algunas
propiedades fisicas

— El uso de escarificadores se presenta como una alternativa viable en el
corto plazo para corregir o atenuar los efectos negativos de la compactacion.
En este estudio se evaluo el efecto residual del escarificado sobre algunas
NTA - EEA Pergaming propiedades fisicas del suelo. A los tres afios de realizada la labor profunda,

Ruta Prov. 32, km 4.5 las parcelas escarificadas presentaban una mejor condicion fisica del suelo.

(2700) Pergamino,
Buenos Aires, Argentina.

JAVIER ELISEI
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“elisei javier@inta.gob.ar

Introduccion

El uso de escarificadores se presenta como una alternativa viable en el
corto plazo para corregir o atenuar los efectos negativos de la compactacion.
Este tipo de labores mejoran las propiedades del suelo (Bonel et al,, 2004) y
el cultivo (Alvarez et al, 2006).

La labor de escarificado implica altos costos operativos para su concrecion.
El consumo de combustible durante la labor se incrementa exponencialmente
ante aumentos en la profundidad de trabajo relacionada al sitio a agrietar o
fisurar. Asimismo, los esfuerzos generados en la transmision del tractor y
el desgaste son importantes. Por todo ello es relevante estudiar los efectos
residuales del escarificado.

10 | RTA « ABRIL 2023



El objetivo del presente trabajo fue evaluar la condicion fisica en los horizontes
superficiales del suelo tres afios después de la labor de escarificado bajo una

rotacion intensa de cultivos.

Materiales y Métodos

El experimento se realizo en la Estacion Experimen-
tal de INTA Pergamino sobre un suelo Argiudol tipico,
serie Pergamino (INTA, 1972). Los valores medios de
contenido de arcilla, arena y limo para el horizonte A
(0-20 cm) son de 23, 17,5y 63%, respectivamente y
para el horizonte B1 (20-30 cm) son de 30,7, 151y
54,1%, respectivamente. El carbono organico total
es 15 g/kg en el horizonte Ay 11.5 g/kg en el B1. Al
momento del estudio, el suelo manifestaba evidencias
de deterioro en la condicion fisica, dado que existia
estructura laminar entre 5y 10 cm de profundidad
y superaba 2000 kilopascales (kPa) de resistencia
a la penetracion vertical (30° de dngulo de cono y
12,83 mm de didmetro en la base del cono) entre
10 y 30 cm de profundidad con una humedad del
suelo en capacidad de campo. Los valores de den-
sidad aparente fueron 1,13, 1,34 y 1,47 g/cm? para
los espesores 0-10, 10-20 y 20-30 respectivamente.
El sitio en estudio presentaba mas de 10 afios de
siembra directa bajo una secuencia de cultivos con
predominio del cultivo de soja.

El disefio del experimento correspondié a bloques
completamente aleatorizados con cuatro repeti-
ciones. El tamafio de las unidades experimentales
(UE) fue de 13,5 m de largo por 5 m de ancho. En
junio de 2016, sobre este disefio se instalaron los
dos tratamientos al azar: con labranza con equipo
escarificador (E) y sin labranza (T).

El equipo escarificador estaba conformado por cuatro
montantes curvos de ldmina curva y rejas (ancho:
0,07 my éngulo 30°) sin ala, dispuestos en forma
convergente al centro del equipo, con una distancia

entre 6rganos activos de 0,5 m. Dado que el tipo de
perturbacién del equipo sobre el suelo esta influen-
ciado por la humedad edéfica y la equidistancia entre
puas, la labor, por Unica vez, fue realizada en estado
friable de suelo con una distancia entre puas no mayor
a 1,5 veces la profundidad de trabajo. La velocidad
de avance del equipo fue de 3,5 km/h, alcanzandose
una profundidad de trabajo comprendida en el rango
de32a35cm.

La rotacién de cultivos fue maiz-trigo/soja-maiz y el
transito agricola estuvo caracterizado por maquinas
agricolas habitualmente utilizadas en los actuales sis-
temas productivos del norte de la provincia de Buenos
Aires (siembra: sembradora Crucianelli Pionera 2717
de 27 lineas a 0,175 m o sembradora Giorgi Precisa
8000 de 9 lineas a 0,525 m y tractor Pauny 250 A
con traccion asistida, pulverizacion: pulverizadora
autopropulsada Pla 2850 MAP Il y cosecha: cosecha-
dora Don Roque 125 con cabezal maicero o sojero
de 4,7 0 7 m de ancho de trabajo respectivamente).

En junio de 2019 se midio en los distintos tratamien-
tos la resistencia a la penetracion vertical (RPV), la
tasa de infiltracion (T1) y la ldmina de agua infiltrada
acumulada (LAIA). La RPV fue determinada mediante
un penetrémetro digital, marca Fieldscout SC 900
cuyo cono tiene 30° de angulo y un diametro en su
base de 12,83 mm. Se defini¢ una transecta hasta
el centro de la parcela cortando el transito agricola,
sobre la cual se midio la RPV a intervalos de 20 cm
en sentido horizontal y de 2,5 cm en sentido vertical,
hasta los 40 cm de profundidad. La determinacion de
la RPV se realizd con una humedad edéfica de 23%
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y se expreso en kPa. Para determinar la Ty la LAIA
en los diferentes intervalos de tiempo se utilizaron
infiltrémetros de simple anillo (21 cm de didmetro) a
carga constante (Irurtia et al, 2008), realizéndose cuatro
repeticiones en cada UE. Los datos se expresaron en
mm/hyenmm parala Tly la LAIA, respectivamente.

Los resultados de RPV, Tl y LAIA fueron analiza-
dos separadamente para cada nivel e intervalo de

Resultados y Discusion

Los tratamientos tuvieron efectos sobre las
variables estudiadas. Por un lado, los valores de
RPV fueron significativamente menores (p<0,05)
en E entre 7.5y 40 cm de profundidad, excepto a

profundidad mediante ANVA con el programa esta-
distico InfoStat (Di Rienzo, 2010), efectuandose la
comparacion de medias a través del test de diferen-
cias minimas significativas (LSD; p<0,05).

los 32,5 cm (figura 1). Estos estuvieron por debajo
del valor critico de 2000 kPa (Greacen, 1986) en E,
sin embargo, en T superaron este valor entre 10 y
22,5 cm de profundidad.
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Figura 1. Resistencia a la penetracién vertical (RPV) de los tratamientos en las diferentes pro-
fundidades del suelo. E: escarificado. T: testigo. Estrella negra: diferencia significativa (p<0,05)
entre tratamientos a la profundidad correspondiente. Segmento horizontal: error estandar.

Linea vertical: linea de corte a los 2000 kPa.
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Por otro lado, la Tl fue significativamente mayor
(p<0,05) en E con respecto a T en los intervalos de
tiempo 0-5, 10-15y 40-50 min y a su vez, la LAIA
resultd 7,5 mm o 18,9% mayor en E a los 60 min
(tabla 1).

Tabla 1. Tasa de infiltracion (T1) y Idmina de agua infiltrada acumulada (LAIA) de los tratamien-

tos en los diferentes intervalos de tiempo.

Int. de tiempo

(min) T E
0-5 3546 a 4077 b
5-10 35 36,1
10-15 12,6 a 22,6b
15-20 8,7 9,6
20-30 12,9 13,2
30-40 4,5 8,1
40-50 6,5a 8,8b
50-60 53 6,8

T E
29,5a 34,2b
32,5a 371b
335a 39b
34,6 a 40,4b

36,7 42,4
375a 442b
386a 457b
39,5a 47b

E: escarificado. T: testigo. Letras diferentes en la misma fila dentro de cada variable corresponde a diferencia significativa

entre tratamientos (p<0,05)

La informacién presentada confirma que luego de tres
afos las parcelas escarificadas presentaron efectos
residuales en la condicion fisica del suelo como con-
secuencia del agrietamiento que produce este tipo de
escarificador y sus efectos en el desarrollo radical de

Conclusiones

Luego de tres afios el escarificado mostro tener un
efecto residual sobre las propiedades fisicas del suelo
bajo las condiciones del presente experimento agri-
cola. Sin embargo, otros estudios son necesarios para
ampliar la informacion respecto a la durabilidad de estas
labores en diferentes condiciones de experimentacion.

los cultivos posteriores. Probablemente, perduran los
planos de debilidad en la estructura del suelo consoli-
dados por raices de los diferentes cultivos posteriores.
Ademas, las caracteristicas del transito agricola durante
los tres afios no anularon totalmente estos efectos.
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