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S U M M A R Y 

The fruits and seeds of ciprés de la cordil lera [ A u s t r o c e d r u s chilensis (D. Don) Fl. et Bout.] are frequently attacked 

by a microlepidoptera larvae whose damage percentage becomes important depending on the fructification intensity 

of the host. The agent ' s annual development was studied, in the field and lab, through periodical fruit collection. 

The family to which it be longs , its biological cycle , t ime of attack and natural controls , were determined during the 

1994-95 and 1995-96 damage evaluation per iods. Since the bio-ecologycal aspects of the species are unknown, the 

work contr ibutes with information on its biology as it is one of the most important insect species affecting natural 

dispers ion of ciprés: a species of great significance in the Patagonian Andes ecosys tems. 
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R E S U M E N 

Los frutos y semillas del ciprés de la cordillera [ A u s t r o c e d r u s chilensis (D. Don) Fl. et Bout.] son atacados por las 

larvas de un micro lepidóptero . Los porcentajes de daño adquieren significancia variable de acuerdo a la intensidad 

de fructificación de la especie hospedante . Se efectuó el seguimiento anual de la especie, en terreno y en laborato¬ 

rio, mediante la cosecha per iódica de los frutos del ciprés. Se identificó la familia a la que per tenece el agente 

causal, se determinó su ciclo vital, el momento del ataque, sus controles naturales y se efectuó la evaluación de los 

daños correspondientes a las t emporadas 1994-95 y 1995-96. Dado que los aspectos bioecológicos de la especie no 

se conocen, el presente trabajo representa una contribución al conocimiento de su biología, pues es una de las 

especies de insectos más importantes que afecta la dispersión natural del c iprés , especie de suma importancia en los 

ecosis temas andino-pa tagónicos . 

Palabras claves: insectos de semillas, ciclo vital, antagonistas, ciprés, daños. 

INTRODUCCION ocupando actualmente una superficie de 159.000 

ha, que constituyen una faja delimitada por dos 

El ciprés de la cordillera (Austrocedrus chilensis regiones con características propias: la estepa 

(D. Don) Fl. et Bout.) es una especie endémica de patagónica al este y los bosques de Nothofagus 

la región andino-patagónica y la conifera de ma spp. al oeste (Dezzotti & Sancholuz 1991). 

yor rango geográfico de Argentina. Las masas Desde la colonización de la Patagonia andina 

boscosas se extienden en forma continua entre los argentina de fines del siglo pasado y hasta el pre¬ 

39° LS y 43° LS, desde los 700 a 900 m s.n.m., sente constituye un recurso forestal importante para 
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la economía de la región. Estos bosques producen 
madera de calidad, leña, forraje para el ganado y 
microambientes aptos para el asentamiento huma
no y desarrollo de actividades turísticas (Dezzotti 
& Sancholuz 1991). 

La regeneración natural de esta especie ha per
mitido su permanencia, a pesar de la presión ejer
cida por la acción de varios factores a los que 
estuvo y está actualmente sometida (Dezzotti & 
Sancholuz 1992). 

Sus frutos y semillas están siendo destruidos 
por las larvas de un microlepidóptero. Se cuenta 
con escasos antecedentes bibliográficos al respec
to, en los que se identifican a otras especies de 
microlepidópteros como agentes responsables del 
daño. Havrylenko y Winterhalter (1949) hacen re
ferencia a Tinea libocedrihella perteneciente a la 
familia Tineidae; sin embargo Naumann (s/f) con
sidera a esta especie como nomen nudum, indican
do daños del orden del 25% en la producción de 
semillas durante el verano de 1971 en la Isla Vic
toria (Parque Nacional Nahuel Huapi-Río Negro, 
Argentina). Gentili (1985, 1987, 1988, 1989) iden
tifica al agente responsable como Chileulia 
stalactitis, miembro de la familia Tortricidae y 
señala valores porcentuales para el período 1985
1989 que oscilan entre 18% y 60% para la zona de 
San Martín de los Andes. Contardi (1993) en su 
ensayo sanitario de una cosecha de semillas señala 
que el 13.47% de las mismas presenta signos de 
ataque de insectos. 

Los objetivos del presente trabajo han sido la 
identificación del o los insectos que dañan los fru
tos y semillas del ciprés de la cordillera, la deter
minación del momento de ataque, el establecimien
to de su ciclo biológico, el conocimiento de los 
agentes naturales de control y la evaluación de los 
daños producidos. Se presentan los resultados ob
tenidos de un período anual de muestreo. 

MATERIAL Y METODOS 

Area de estudio. Los relevamientos pertenecien
tes a la temporada 1995-1996 se llevaron a cabo 
en un campo de propiedad privada cercano a la 
localidad de Trevelin, Departamento Futaleufú 
(Provincia de Chubut, Argentina). Asimismo, se 
analizaron frutos de la temporada 1994-1995 pro
venientes de la cosecha interna de la Estación Fo
restal Trevelin y que fueron cedidos por dicha ins
titución. 

Método de muestreo y procesamiento de las 
muestras. De un total de cinco árboles se colecta
ron quincenalmente 100 frutos por árbol -del estra
to inferior, por razones de mejor accesibilidad-
entre diciembre de 1995 (momento en que comien
za la formación del fruto) y marzo de 1996 (época 
de maduración y apertura de los frutos). El mate
rial colectado fue trasladado al laboratorio y con
servado en bolsas de tela de malla fina para su 
posterior análisis bajo lupa. La información obte
nida a partir de las disecciones de todos los frutos 
colectados se complementó con las observaciones 
del material mantenido bajo crianza en laborato
rio, dando mayor consistencia a los datos resultan
tes. Todas las mediciones tomadas sobre las larvas 
se efectuaron sobre material fijado en alcohol 70°; 
en el caso de las pupas las mediciones se realiza
ron antes de proceder a su fijación. En la tempo
rada 1994-1995 se analizaron 780 frutos prove
nientes de la cosecha interna de la Estación Fores
tal Trevelin, mientras que en la temporada 1995
1996 se analizaron 2.363 frutos provenientes de la 
propia cosecha en terreno. 

Identificación del agente causal. Los adultos 
obtenidos en laboratorio fueron determinados por 
el Dr. J. Landry*, quien también está a cargo de la 
determinación a nivel específico. 

Identificación de los agentes naturales de con
trol. Tanto de las disecciones de los frutos como 
de las crianzas de laboratorio se obtuvieron espe
cies de parasitoides que fueron identificadas por la 
Dra. A. Salazar Martínez y por el Dr. L. De 
Santis**. 

Evaluación de daños. Se efectuó la evaluación 
del estado sanitario externo e interno de todos los 
frutos mediante su disección bajo lupa. La 
cuantificación correspondiente a la temporada 
1994-1995 se efectuó sólo sobre frutos maduros 
provenientes de la cosecha interna de la Estación 
Forestal Trevelin; se analizaron 780 frutos y 2.453 
semillas. La cuantificación porcentual de los da
ños de la temporada 1995-1996 se realizó sobre 
un total de cinco árboles a partir de los muestreos 
del mes de febrero, momento en que comenzaron 
a observarse perforaciones en las semillas. Se ana
lizaron 1.135 frutos y 3.902 semillas. 

*	 Central Experimental Farm. Ottawa, Ontario, Canadá. 
**	 Departamento de Entomología, de la Facultad de Ciencias 

Naturales y Museo, Universidad Nacional de La Plata. 
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INSECTOS

RESULTADOS 

Agente causal del daño: Es un microlepidóptero 
perteneciente a la familia Agonoxenidae, miem
bro del género Nanodacna, cuya especie aún no 
ha sido descrita (com. pers., Dr. J. Landry). 

Descripción de los estados de desarrollo. Huevo: 
sésil, ovoide, castaño translúcido oscureciéndose 
conforme avanza su desarrollo debido al crecimien
to del embrión en su interior. El corion es liso en 
la mayor parte de su superficie y rugoso hacia el 
extremo por donde se producirá la eclosión. En 
los huevos próximos a eclosionar, el embrión se 
encuentra doblado dorsiventralmente casi tocando 
la cabeza con el extremo posterior del abdomen. 
El diámetro mayor promedio es de 0.34 mm y el 
diámetro menor promedio es de 0.2 mm. 

Larvas: Presentan seis estadios larvales. En los 
primeros estadios es de color blanco cremoso, ca
beza castaño-clara, apenas más ancha que larga y 
con la sutura epicraneal bien marcada. La longitud 
promedio de las larvas maduras es de 6.15 mm, el 
ancho máximo promedio es de 1.06 mm. Su color 
es blanco cremoso, pero a partir del cuarto estadio 
aparecen algunas máculas grisáceas, con un escu
dete protorácico y el tergo del último urómero de 
color caoba. Presenta seis ocelos laterales castaño 
oscuros dispuestos en forma de medio arco, estan
do pigmentado solamente el lado que se orienta 
hacia el interior del arco. Las patas torácicas ter
minan en una uña, con cinco pares de espuripedios 
del tercero al sexto y en el último segmento abdo
minal. Los crochets son del tipo uniordinal uniserial 
y se distribuyen en forma de círculo. Usualmente 
el pronoto cubre la cápsula cefálica cuando la lar
va está fijada (figura 1). 

 DE SEMILLAS, CICLO VITAL, ANTAGONISTAS, CIPRES, DAÑOS 

Pupa: Longitud promedio 4.35 mm, ancho pro
medio a la altura del mesonoto 1.08 mm. Castaño 
clara al principio, oscureciéndose conforme avan
za su desarrollo. Obtecta con podotecas, pterotecas 
y antenas bien visibles. Las antenas nacen por 
encima de los ojos compuestos, se curva levemen
te y se extienden acompañando el recorrido del 
primer par de alas; éstas están plegadas a ambos 
lados del cuerpo y cubren ventralmente la pupa. 
Alas y antenas alcanza la misma longitud llegando 
hasta el fin del octavo segmento abdominal (figu
ra 2). 

Adulto: La descripción corresponde a ejempla
res hembras, no se obtuvieron machos. Cuerpo 
amarillo amarronado 10YR 6/8 (Munsell, 1990), 
alas marrón amarillento 10YR 5/6 (Munsell, 1990), 
el segundo par más hialino. Longitud del cuerpo 
3.34 mm, antenas de 2.91 mm de longitud, 
filiformes en toda su extensión; expansión alar de 
9.42 mm. 

Descripción del tipo de daño producido. Daño 
al fruto: Consiste en la perforación producida por 
el ingreso de la larva y la galería que la misma 
horada hacia el interior del fruto, habitualmente 
en los macrosporofilos fértiles. 

Daño a las semillas: Habitualmente el daño 
compromete a las cuatro semillas y muy raramen
te está restringido a las alas. Las larvas perforan la 
testa de la semilla y consumen parcial o totalmen
te el gametofito femenino (tejido nutricio del em
brión) y el embrión. En la medida que las larvas 
se van alimentando del contenido de las semillas 
se disponen dorsoventralmente en su interior, de
jando deyecciones entre las que suelen hallarse 
exuvias de la cápsula cefálica. Este tipo de daño 

Figura 1. Vis ta lateral de la la rva del ú l t imo es tadio del Figura 2. Vis ta dorsal y ventral de la pupa del microlepi 

mic ro lep idóp te ro per forador de las semil las de c iprés . dópte ro per forador de las semil las de c iprés . 

Lateral view of the last instar larvae of the borer microlepi- Dorsal and ventral view of the pupa of the borer microlepi

doptera of ciprés seeds. doptera of ciprés seeds. 
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se reconoce por la presencia de una o dos perfora
ciones de diferente tamaño en la testa (foto 1). 
Otra variante que se aprecia con frecuencia es una 
pequeña escotadura que apenas compromete al 
contenido de la semilla, pero que constituye una 
posible vía de entrada de organismos patógenos. 

Ciclo de vida. El ciclo biológico es anual, exis
tiendo una marcada sincronización de los estados 
de desarrollo del insecto con el estado fenológico 
de la especie hospedante. 

Comienzo del ciclo. Se inicia a principios de 
diciembre, coincidente con el comienzo de la for
mación del fruto. La oviposición se produce pre
ferentemente en las flores femeninas próximas a 
ser fecundadas y sobre la porción superior de los 
macrosporofilos inferiores estériles (Dimitri 1989) 
de los frutos de formación incipiente y, con menor 
frecuencia, sobre las axilas de los primeros pares 
de hojas. El número de huevos registrados varía 
entre 1 y 15 de acuerdo al sitio de oviposición: se 
han encontrado hasta 15 huevos en el interior de 
frutos recién formados, entre 1 y 7 sobre los 
macrosporofilos inferiores estériles y 1-3 para el 
último caso mencionado. 

Desarrollo de las larvas. Las larvas neonatas 
se registran ya desde principios de diciembre. Pe
netran en el fruto en formación incipiente, habi
tua lmente por su extremo apical entre los 
macrosporofilos fértiles, y se dirigen al interior en 
dirección a las semillas, atravesando sus tejidos y 
alimentándose de los mismos; comienza entonces 
a alimentarse de las alas de las semillas, hecho 
que se prolonga durante el segundo, tercero y par

te del cuarto estadio larval (foto 2). En este estado 
pueden encontrarse hasta 5-6 larvas atravesando 
las paredes del fruto y en su interior. Cuando las 
semillas alcanzan cierto grado de desarrollo las 
larvas del cuarto estadio (que previamente se ha 
alimentado del ala de las semillas) las penetran, 
alimentándose de su contenido, lo que posiblemente 
está relacionado con el contenido nutricio requeri
do (foto 3). En este momento es cuando se inicia 
el daño propiamente dicho que continúa hasta la 
madurez del fruto (fines de febrero-principios de 
marzo); para esta situación sólo se registra una 
larva por fruto y, posiblemente, una misma larva 
se alimente de más de un fruto. 

Foto 2. La rva del p r imer es tad io a l imen tándose de las 

alas de las semil las (250X) . 

First instar larvae feeding on seeds wings (wings of seeds) 

(250X). 

Foto 1. Semi l las per foradas por las larvas , una de el las 


con e l ala to ta lmente c o m i d a (65X) . 


Seeds perforated by larval stage, one of them with its wing 


completely destroyed (65X). 


Foto 3. Aspec to del daño p roduc ido por el a t aque re

c iente a l inter ior de las semil las (100X) . 

Damage produced by recent attack to seeds (100X). 
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Foto 4. P u p a t i o n en la cara in terna de la cor teza. (P) pupa ; (C) capul lo pupal (65X) . 

Pupation on the inner surface of bark. (P) pupae; (C) pupal cocoon (65X). 

Las larvas del último estadío migran hacia el 
fuste para empupar, penetrando a través de las 
grietas de la corteza. La duración del período larval 
es de tres meses y medio (diciembre a principios 
de marzo) aproximadamente. 

Desarrollo de la pupa. Es coincidente con la 
culminación de la fenofase de maduración y el 
inicio de la dispersión natural del ciprés. Es el 
estado hibernante y el de mayor duración en el 
ciclo vital de la especie (mediados de marzo-co
mienzos de diciembre). Las pupas hibernan en la 
zona interna de la corteza, con la cápsula cefálica 
orientada hacia el suelo, dentro de un capullo de 
seda amarillento construido por el último estadio 
larval (foto 4). No parece existir patrón alguno de 
distribución a lo largo del fuste; se han encontrado 
pupas hasta 10 cm del suelo e incluso en ramas 
gruesas. 

Desarrollo del adulto. Las primeras aparicio
nes de adultos se registraron en laboratorio a prin
cipios de noviembre. En terreno las colectas con 
las trampas de intercepción resultaron escasas; to
dos los ejemplares capturados corresponden a hem
bras. El siguiente cuadro muestra en forma esque
mática el ciclo de vida de la especie. 

Enemigos naturales: se registraron en laborato
rio dos ectoparasitoides: una especie de insectos y 
una de ácaros. 

C U A D R O 1 

Represen tac ión esquemát i ca del c iclo de v ida del 

micro lep idópte ro es tud iado . 

Schematic representation of the life cycle of the 

microlepidoptera studied. 

Referencias: 

A: adulto; P: pupa; L: larva; H: huevo. 

CLASE ARACHNIDA. ORDEN ACARI: PYEMOTIDAE 

Parásitos del último estadio larval y de la pupa. 
Se registra a partir de mediados de marzo y sólo 
fueron hallados en el interior de capullos pupales 
presentes en el interior del fruto y no en aquellos 
alojados en la corteza. Los individuos parásitos 
corresponden a hembras fisogástricas con un ciclo 
de vida muy especial*. Cabe destacar que no son 
numéricamente importantes. 

* Dra. A. Salazar Martínez, com. pers. 
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CLASE INSECTA. ORDEN HYMENOPTERA: 

BRACONIDAE 

BRACON SP. PARASITO LARVAL 

Evaluación de daños: A partir de la disección 
de los frutos correspondientes a la temporada 1994
1995 resultó que el 56.5% de las semillas presen
taban daños producidos por las larvas del 
microlepidóptero. Mientras que para la temporada 
1995-1996 el porcentaje de daños resultó del 
61.5%. 

Nro. de semillas 

Figura 3. Magnitud del daño ocasionado a las semillas. 

Temporada 1994-1995. 

Magnitude of damage caused to seeds. Period 1994-1995. 


CONCLUSIONES 

Se ha identificado el organismo responsable de 
la perforación de las semillas de ciprés de la cor
dillera. Es un microlepidóptero de la familia Ago
noxenidae, género Nanodacna, que presenta una 
generación anual y un ciclo biológico sincronizado 
con el estado fenológico de la especie hospedante. 

Los diferentes estados de desarrollo presentan la 
siguiente distribución: huevo: diciembre, larva: co
mienzos de diciembre a principios de marzo, pupa: 
principios de marzo a principios de diciembre, adul
to: fines de noviembre a fines de diciembre. 

La oviposición ocurre en las flores femeninas 
próximas a ser fecundadas y en los frutos de for
mación incipiente. 

El estado larval comprende seis estadios larvales. 
Se estableció que el momento de ataque se produ
ce no bien comienza la formación del fruto. Los 
tres primeros estadios larvales se alimentan del ala 
de las semillas; a partir del cuarto estadio larval se 
produce el daño principal que es la perforación de 
las semillas. 

Figura 4. Magnitud del daño ocasionado a las semillas. 

Temporada 1995-1996. 

Magnitude of damage caused to seeds. Period 1995-1996. 


La pupación ocurre en la zona interna de la 
corteza, el estado pupal es el hibernante y corres
ponde al estado de mayor duración en el ciclo 
vital de la especie. 

Se detectaron dos ectoparasitoides: un microhi
menóptero que parásita las larvas y un ácaro que 
parásita las larvas del último estadio y las pupas. 

Considerando la diferencia de fructificación 
para ambas temporadas (en el mismo sitio), la 
semillazón abundante en 1994-1995 y prácticamen
te nula en la temporada siguiente, cabría esperar 
una importante diferencia en cuanto a los porcen
tajes de daño calculados para ambas temporadas. 
No obstante, este aspecto no pudo ser evaluado, 
debido a que las muestras se tomaron en un área 
donde la fructificación del ciprés resultó mediana
mente importante y que permitió el desarrollo del 
trabajo. 
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