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Resumen

Trabajos recientes en campos de la Meseta Central Santacrucefia (MCS)
demostraron la factibilidad de utilizar el activador ruminal de elaboracion
casera (ARC) como un suplemento de uso estratégico. El objetivo de este
trabajo fue evaluar la suplementacion invernal con ARC en corderas de
reposicion. La experiencia se desarrolld en tres establecimientos de la MCS
con manejo y carga ovina similares (0,07-0,10 EOP/ha). Al inicio, mayo 2022,
se registré el peso vivo (PV, kg) de las corderas y en 20 de ellas se procedit a
la toma de muestras de heces de recto, formando un pool por campo. Aqui
se realizé el acostumbramiento al ARC en un corral durante 4 dias. Luego se
dividio a los animales al azar en dos grupos, uno se asignd como grupo
control (C) y el otro como suplementado (S), el cual recibid ARC durante el
invierno finalizando en septiembre 2022. En la esquila nuevamente se
tomaron muestras de heces conformando un pool por establecimiento y por
grupo (S o C) y se registro el peso de velldn sucio (PVS, kg), PV y condicion
corporal (CC, 0-5). En heces se determind el contenido de nitrégeno (NF, %
materia seca) mediante el método de Kjeldahl. En mayo 2023 se registrd
nuevamente PV y la CC para estimar la proporcion de corderas en condiciones
de ser enviadas a servicio, tomando como base 34,0 kg de PV. Las variables
productivas se analizaron como un disefio en bloque completamente
aleatorizado con efecto fijo de la suplementacion (T) y del tipo de
establecimiento (E), usando el procedimiento MIXED (SAS). La proporcién de
corderas con condicion de ser enviadas a servicio fue analizada como
variables categoricas con el procedimiento CATMOD (SAS) incluyendo en el
modelo de analisis el efecto fijo Ty E. EI PV inicial fue similar (P>0,05) entre
tratamientos. A la esquila las corderas S presentaron un mayor PV y CC
(P<0,05) que las corderas C. No se encontro diferencia (P>0,05) de PVS entre
tratamientos. EI consumo del ARC vario entre 102 a 168 gr/cab/dia. El NF
inicial entre grupos fue similar (P>0,05), no obstante, al final de la evaluacion
el NF de las corderas S fue mayor (P<0,05) a las C. El uso estratégico invernal
del suplemento ARC mejor¢ el desarrollo de las corderas post-destete durante
su primer invierno, permitiendo que el 81% de las hembras del grupo S
lograran un PV acorde al momento de ser encarneradas; en cambio el grupo
C solo el 24% alcanzo ese PV.

Palabras claves: corderas, activador ruminal casero, nitrogeno fecal
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Introduccion

En momentos criticos del afo, la oferta y calidad restrictiva del pastizal natural
limita el desarrollo normal de las corderas de reposicion y aumenta las
pérdidas porcentuales. En estas situaciones el crecimiento se ve perjudicado
condicionando su produccion en los siguientes ciclos productivos, afectando
la seleccion y el servicio de las borregas a los dos dientes.

En Patagonia se han desarrollado distintas estrategias de suplementacion
invernal en la recria garantizando el crecimiento de la cordera postdestete
durante su primer invierno (Aguilar y col.,, 2008; Ceballos y col., 2010; Bruno
Galarraga y col. 2020, Ceballos y col, 2020). Actualmente, una limitante para
su implementacion son los altos costos de los insumos e infraestructura que
se requiere para aplicar estas estrategias.

Trabajos recientes en campos de la Meseta Central Santacrucefia (MCS)
(Aguilar y col,, 2022) han demostrado la factibilidad de utilizar el activador
ruminal de elaboracion casera (ARC) como un suplemento econémico de uso
estratégico en momentos criticos del afio donde la calidad del pastizal natural
no llega a cubrir los requerimientos nutricionales de las ovejas en el periparto.
Este tipo de suplemento, de composicion energético/proteica, presentado en
forma de bloque, favorece el desarrollo de la flora ruminal mejorando la
degradacion de forrajes de baja calidad nutricional (Schacht y col., 1992,
Galindo y col., 2017).

En este contexto, el objetivo del presente trabajo fue evaluar los indices
productivos y variables econdémicas del uso del ARC como suplemento
estratégico durante la época invernal en corderas de reposicion en campos
de la MCS.

Materiales y métodos
e Ubicacidn y caracterizacion inicial del ensayo

El trabajo se desarrollé en tres establecimientos ubicados en la MCS
(Salamanca S 49°42° 068°15", Cerro Perdido S 49°00° 0 68°31" y Oschen Aike
S49°37°0 69°09°), ver mapa 1. La carga ovina fue ajustada de acuerdo con el
area agroecologica (0,07 — 0,10 EOP/ha). EI manejo general de las majadas,
raza merino, fue similar entre establecimientos, realizando el destete en el
mes de enero y la esquila en septiembre. Previo al inicio del ensayo las
corderas fueron desparasitadas y vacunadas contra enfermedades
clostridiales. Se registré la precipitacion anual del afio 2022 mediante la
estacion metereoldgica ubicada en la Ea. Cerro Bombero (S 48°57° 0 68°26"),
aledafio a la zona bajo ensayo (ver Mapa 1).
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Mapa 1. Establecimientos ganaderos bajo ensayo, provincia de Santa Cruz*.
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*Fuente: Catastro (direccién de estadisticas y censos. Cartografia censal 1:500000.
Cartograffa digital: L. Gonzélez y P. Rial.). Meseta Central (Areas ecoldgicas. G. Oliva.
Cartografia digital: L. Gonzdlez y P. Rial). Imagenes GeoEye (ESRI). Elaborado por P.
Paredes. Grupo RRNN. EEA Santa Cruz. INTA

e Mediciones en los animales y caracteristicas del ARC

En mayo 2022, en cada establecimiento, se registré el peso vivo (PV, kg) y se
procedié a la toma de muestras de materia fecal del recto de 20 corderas,
formando un pool por establecimiento. Luego se realizé el acostumbramiento
al ARC en un corral durante 4 dias. Finalizado este periodo se dividié a los
animales al azar en dos grupos. Uno de ellos se asignd como un grupo
CONTROL (C) y el otro como SUPLEMENTADO (S), el cual recibio ARC durante
el invierno (imagen 3). Ambos grupos fueron identificados con caravanas de
colores.

El consumo del suplemento se estimd como el cociente entre el peso total de
ARC entregado, los dias de suplementacion y la cantidad de animales en el
cuadro.

En septiembre 2022, en la esquila, se procedido nuevamente a la toma de
muestras de materia fecal conformando un pool por establecimiento y por
grupo (S o C) y se registré el peso de vellon sucio (PVS, kg), PV y la condicion
corporal (CC, 0-5) (Russel y col, 1969). En las heces se determiné el contenido
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de nitrégeno mediante el método de Kjeldahl y los resultados fueron
expresados en base a la materia seca.

Posterior a la esquila todas las corderas recibieron el mismo manejo
compartiendo el mismo cuadro en cada establecimiento hasta el servicio de
mayo del 2023, momento en el cual se registro nuevamente el PVy la CC para
estimar la proporcion de corderas en condicion de ser enviadas a servicio,
tomando como base 34,0 kg de PV para borregas Merino de 2 dientes (Coppa,
1982).

En la tabla 1 se resumen el cronograma de mediciones realizados durante la
experiencia.

Tabla 1. Cronograma de mediciones por fecha del peso vivo (PV), condicion
corporal (CC), nitrégeno fecal (NF) y peso de vellén sucio (PVS) de los grupos
Control y Suplementado en los establecimientos bajo ensayo..

Fecha PV CC NF PVS
Mayo 2022 X X
Sept. 2022 X X X X
Mayo 2023 X X

e Fabricacion y distribucion del ARC

EL ARC estuvo compuesto por melaza con urea (27,5%), maiz partido (20,0%),
harina de soja (30,0%), cal (10,0%) y agua (12,5%). Para la fabricacion del ARC
se emplearon dos operarios, una hormigonera y moldes de madera, con un
rendimiento de 500 kg de ARC/hr (imagen 1 y 2). La distribuciéon del
suplemento en el campo se realizod una vez por semana a las 48-72 hr post
elaboracion, recorriendo un promedio de 25 km por cuadro suplementado en
un tiempo menor a una hora (imagen 4). Al inicio de la experiencia los blogues
de ARC fueron colocados cerca de las fuentes de agua y en las posteriores
entregas se fueron alejando paulatinamente hasta llegar a mas de 3000
metros de los abrevaderos.

En la tabla 2 se resumen el niumero de corderas por establecimiento y cuadro
bajo ensayo, los dias de suplementacion y cantidad de ARC entregado.

pag.6de 16




Tabla 2. Caracteristicas productivas de los 3 establecimientos evaluados en
la MCS (S: cuadro suplementado; C: cuadro control).

Establecimientos

Caracteristicas Salamanca Cerro Perdido Oschen Aike
Cuadro S C S C S C
Cabezas, n° 150 150 180 180 195 195
Dias de suplementacion 95 0 99 0 72 0
ARC entregado, Kg 2395 0,0 1924 0,0 1432 0,0

e (Cdlculos econdmicos

Para la estimacion del ingreso por venta de carne se considero el PV de la
cordera al final de la evaluacién, con un rendimiento carnicero del 45,0% para
ambos grupos (C y S), tomando como referencia un precio de la carne de
850,0 S/kg (SIPAS, abril 2023). Para calcular el ingreso de venta por lana, se
tomo como valor de referencia el SIPyM PROLANA, con una finura de 17,9y
rinde del 48,0 %, siendo el valor de S 1.061,0 por kg. En los costos directos se
incluyeron los insumos utilizados para la fabricacion del ARC (106,6 S/kg), la
mano de obra (824,5 S/hora de jornal) y la movilidad (268,0S/It gasoil)
utilizada en cada establecimiento para preparar y distribuir los blogues. Con
esa informacion se estimo el ingreso bruto total (S/cordera), costos directos
totales (S/cordera), resultado operativo (S/cordera), beneficio neto
(S/cordera). Ademas, se calcularon las amortizaciones (S/cordera) de los
implementos utilizados para la elaboracion del ARC. En el anexo 1 se detalla
la estructura de costos y amortizaciones.

e Disefio experimental y andlisis estadistico

Las variables productivas y econoémicas fueron analizadas como un disefio
en blogue completamente aleatorizado con efecto fijo de la suplementacion
(T) del tipo de establecimiento (E), usando el procedimiento MIXED del
paquete estadistico de SAS. La proporcion de corderas con condicion de ser
enviadas a servicio fue analizada como variables categoricas con el
procedimiento CATMOD de paquete SAS incluyendo en el modelo de analisis
el efectofijo Ty E.

Resultados y discusion
e Caracterizacion productiva de los establecimientos bajo ensayo

Las precipitaciones anuales fueron de 110 mm, encontrandose por debajo de
la media para el drea agroecoldgica de MCS (Olivay col., 2007).

e Consumo del ARCy parametros productivos
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El consumo del ARC vari6 entre 102 a 168 gr/cab/dia, siendo estos valores
similares a lo reportado en el trabajo anterior en ovejas durante el periparto
(Aguilar y col, 2022) lo cual refleja la buena aceptacion de este tipo de
suplemento por parte de las corderas (imagen 5y 6). En la tabla 3 se resumen
los resultados productivos obtenidos de la suplementacion invernal con ARC.
El PV al inicio de la experiencia fue similar (P>0,05) entre tratamientos. A la
esquila las corderas suplementadas presentaron un mayor PV y CC (P<0,05)
que las corderas control. Si bien no se encontré diferencia de PVS (P>0,05)
entre tratamientos, solamente se evaluaron 2 establecimientos.

Tabla 3. Evaluacion de los parametros productivos de la suplementacion
invernal de corderas de reposicion con ARC en 3 unidades demostrativas de
la MCS. Media y error estandar (EE)

Tratamientos

Variables productivas Suplementadas  Control EE  P-valor
PV inicial (mayo 2022), kg 248 249 0,12 0,42
PV final (septiembre 2022), kg 297 25,7 0,17 <0,01
Condicion corporal, 0-5 2,3 1,8 0,05 0,02
Peso vellon sucio, kg 2,06 1,81 0,05 0,16
NF inicial, % 1,19 1,19 0,001 0,48
NF final, % 1,63 1,29 0,04 0,02
Corderas en condicion de 81,0 23,8 0,28 <0,07

servicio (mayo 2023), %

El NF inicial fue similar (P>0,05) entre tratamientos, no obstante, al final de la
suplementacion el NF de las corderas S fue mayor a las C. Estas diferencias
permiten inferir, segun Wang y col (2009), una mejora en la digestibilidad de
la dieta a favor de las corderas suplementadas con el ARC.

El beneficio de esta estrategia de suplementacion con ARC se vio reflejado en
el desarrollo de la cordera durante su primer invierno. Esta diferencia se
mantuvo hasta el servicio, donde el 81% de las hembras suplementadas
lograron un PV mayor o igual a 34,0 kg, en cambio el grupo control solo
alcanzaron este peso el 24,0 % de las borregas. Trabajos previos de seleccion
pre-servicio de borregas Merino en campos de MCS, que tuvieron como
criterio de seleccion 34,0 kg de PV, obtuvieron porcentajes de sefialada
superiores al 70,0% (Alvarez y Aguilar, 2010). En la tabla 4 se presenta una
proyeccion de la sefialada de las corderas de reposicion suplementadas con
ARC durante su primer invierno (S) y sin suplementacién (C), previa seleccion
por desarrollo y PV antes de ser encarneradas.
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Tabla 4. Proyeccion de sefialada de borregas de primera paricion que han sido
suplementadas (S) con ARC durante su primer invierno postdeste y sin
suplementacion (C).

Salamanca Cerro Oschen Aike

Perdido
Grupo S C S C S C
borregas al servicio, n 150 150 180 180 195 195

Borregas conun PV de34kgo 122 36 146 43 158 47
mas a la encarnerada, n
seflalada estimada, % 70% 70% 70% 70% 70% 70%

corderos estimados, n 85 25 102 30 110 32

e Variables econdmicas

En la tabla 5 se observa el impacto economico de la suplementacion en los
tres establecimientos. El costo final del ARC fue de 112,5 S/kg, considerando
los insumos, fletes, mano de obra de elaboracion y el combustible utilizado
en la entrega. Por otro lado, las amortizaciones de los implementos utilizados
en la elaboracion fueron de $29800,0 y estas dependieron del nimero de
animales suplementados.

Tabla 5. Impacto econdmico de la suplementacion invernal con ARC en
corderas de reposicion en 3 establecimientos de la MCS. Media y error
estandar (EE)

Variables econdmicas Iratamientos EE ~
Suplementadas  Control valor
Ingreso bruto, S/cab 12808,0 111121 126,7 0,01
Costos directos, S/cab 1280,5 0,0 200,0 0,05
Resultado operativo, S/cab 115270 111120 2306 0,33
Amortizaciones, S/cab 137,6 0,0 77 <0,02
Beneficio neto, S/cab 11355,0 111120 2380 0,55

Ingreso Bruto, S/cab corresponde a venta de carne y de lana.

El ingreso bruto fue mayor (P<0,01) en las corderas suplementadas debido a
un mayor peso Vvivo al final de la suplementacion. No obstante, el resultado
operativo y beneficio neto fue similar (P>0,05) entre las corderas Sy C
explicado por los costos de suplementacion y las amortizaciones de los
implementos utilizados en la elaboracion de los bloques de ARC. Es
importante resaltar que para estimar los ingresos por venta de carne en
ambos grupos se usaron similares rendimientos carniceros. Debido a la
escasa informacion regional que existe en la relacion PV y CC con el
rendimiento carnicero, fue una forma practica de simplificar los resultados.
En este sentido, si el rendimiento carnicero de las corderas suplementadas se
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consideraba un 5% superior por un mayor PV y CC que las no suplementadas,
el resultado operativo y beneficio neto seria mayor (P<0,05).

Conclusion/Consideraciones finales

El uso estratégico del ARC durante la época invernal resultd ser una
herramienta de manejo nutricional productivamente viable, permitiendo el
desarrollo de la cordera postdestete durante su primer invierno. Esto se
sostuvo postesquila, logrando que la mayoria de las hembras suplementadas
llegaran a su primer servicio con un peso apropiado para ser encarneradas.
Quedd demostrada su practicidad de uso en condiciones extensivas y su
factibilidad de implementacion a escalas reales de produccion. Por otro lado,
el uso del ARC en forma de bloque no demando de una mayor infraestructura
que la ya existente en el campo, siendo practica su elaboracion y agil la
logistica al momento de la distribucion.
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Anexo |. Amortizaciones y estructura de costos de la suplementacion invernal
de corderas con Activador Ruminal Casero en campos de la Meseta Central
Santacruceia.

Autores: Alan Schorr y Ricardo Bonil, Area de Economia y Mercados de INTA
EEA Santa Cruz

Tabla 6. Amortizacion de los elementos necesarios para la elaboracion de los
blogues nutricionales. Cuota Anual de Depreciacion (CAD)

Vida
Detalle Precio total Util CAD % CAD
Mezcladora de albafiil  $135.000 10 $13.500 45,3%
Moldes $135.000 10 $13.500 45,3%
Pala $13.000 10 $1.300 4,4%
Balde $4.500 3 $1.500 5,0%
Total 29.800,00 100%

Tabla 7. Estructura de costos por establecimientos

Detalle Salamanca Cerro Perdido  Oschen Aike
ARC $255.240,7 $205.045,1 $153.144,4
Mano de obra de elaboracion  $4.122,5 $3.298,0 §$2.4735
Combustible $8.844,0 $8.844,0 $6.432,0
Total $268.207,2  $217.187,1 $162.049,9
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Anexo ll. Imagenes

Imagen 1. Insumos utilizados para la elaboracion del ARC

Imagen 2. Moldes y bloques de ARC cerca de un bebedero al inicio de la
suplementacion.
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Imagen 3. Bloque de ARC consumido (pedazos en circulo rojo) y blogue de
ARC nuevo
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Imagen 5. Corderas Merino bajo ensayo consumiendo bloques de ARC

Imagen 6. Corderas Merino bajo ensayo consumiendo bloques de ARC
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Anexo ll. Andlisis de calidad nutricional del bloque de Activador Ruminal

Casero. Laboratorio de nutricion animal, INTA Bordenave

¢ |7 7D LABORATORIO DE EVALUACION

—@

Ministerio de Produccion y Trabajo

| /1~ DECALIDAD DE FORRAJES Y ALIMENTOS Presidencia de la Nacion
.« K I'NTA EEA BORDENALVWVI
I —
% INTA
LOCALIDAD: b=
Fecha de ingreso:28/03/2023
Fecha de egreso: 02/05/2023
% | % .
Muestra N2 %MS| pH | %NT | %PB %Lignina | % DIVMS | Mcal/kg | %CNES OBSERVACIONES
FDN | FDA i
32869 474 | 2963(1693| 272 | 165 8895 | 321 8logue ARC

Costo Analisis : $,-

“Las muestras seron

idos secas y

lidas por un plazo de seis (6) meses™

Se desconoce |z forma en que fue tomada la muestra. €l analisis carece de valor probatorio y tiene solamente caracter orientativo.

Referencias:

MS: Materia Seca

INT: Nitrogeno

PB: Proteina Bruta

FDN: Fibra detergente neutro

FDA: Fibra detergente acida
LDA : Lignina Detergente acida

DIVMS: Digestibilidad de la Materia Seca(Equipo Daisy)

CNES: Carbohidratos no estructurales solubles

(e
Dr. SEBASTIAN LAGRANGE
ING. AGRONOMO, PhD

DANIELA GOMEZ
LABORATORISTA

TECNICA
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