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> Presentacion

En este nuevo capitulo del material didactico Paso a Paso presentamos
el proceso de disefio y adecuacién de una bomba de rio para la eleva-
cién y recoleccidon de agua para usos multiples. El material se elaboré a
partir de la sistematizacién de las experiencias realizadas por el equipo
de IPAF Patagonia junto a la Agencia de Extensién Rural de Cipolletti y
la Secretaria de Agricultura Familiar de Neuquén en parcelas aledafias a
rios y canales del Alto Valle del Rio Negro y de los rios Neuquén y Limay.

El abastecimiento de agua en las zonas cercanas a estos rios de llanu-
ra -sin acceso a fuentes de energia- constituye uno de los principales
problemas para agricultores familiares de los valles patagonicos. Bus-
cando superar los obstaculos generados en el uso y mantenimiento
de equipos de bombeo por combustién, se rescaté una ecotecnolo-
gia sustentable poco utilizada que ha servido para bombear agua en
poblaciones tanto de los grandes rios de Africa como de pequefios
arroyos poco profundos del norte de América. Su principio de fun-
cionamiento se basa en el tornillo de Arquimedes: utiliza la energia
hidrocinética de los rios y puede ser construida con materiales reci-
clados de bajo costo y localmente disponibles.

El disefio se pensé desde un abordaje de tecnologias abiertas, lo que
permite su adecuacion a diferentes requerimientos de uso y acceso a
insumos y materiales, sorteando barreras tecnolégicas y culturales me-
diante el proceso de coconstruccidon con participaciéon del productor
familiar. En este sentido, se mostraran algunas alternativas dentro del
disefio para que las familias productoras que quieran aprovechar esta
tecnologia puedan adaptarla a las necesidades de abastecimiento y a
las caracteristicas del cauce de los cursos de agua de su territorio.
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Sistema de recoleccion de agua con bomba de rio .
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> Prélogo

La mayor parte de los agricultores familiares reside en sitios rurales
y periurbanos donde, en muchos casos, no cuentan con acceso a ser-
vicios publicos de energia eléctrica o agua. Esta situacion incide di-
rectamente en las condiciones de vida, produccion, transformacién y
agregado de valor de los bienes y servicios que provienen del sector,
y afecta su competitividad sistémica. En esas condiciones, el aprove-
chamiento de las energias renovables como la energia solar, eélica,
hidraulica y otras ocupa un rol central y estratégico tanto para los
procesos productivos como para asegurar la calidad de vida y el arrai-
go de las familias productoras a sus territorios.

Entre las demandas y necesidades planteadas por este sector, resulta
prioritario atender —desde el Estado— aquellas que hacen a la satisfac-
cion de derechos universales como el acceso a agua segura para uso
productivo y reproductivo, desde una vision de desarrollo integral
de tecnologias apropiadas bajo un enfoque de inclusion y equidad.
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Con la instalacion del Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnologi-
co para la Agricultura Familiar (CIPAF) en el afio 2005, el INTA define
como otra de sus lineas estratégicas la investigacion en tecnologias,
equipos, maquinarias y herramientas apropiadas para la Agricultura
Familiar, con un fuerte compromiso en aquellas que utilicen y apro-
vechen las energias renovables, a partir del reconocimiento del ex-
cepcional potencial de recursos que presenta nuestro pais para su
utilizacién en sentido amplio.

En un progresivo avance desde los programas nacionales del INTA,
las acciones de desarrollo de implementos para la produccién vy el
aprovechamiento por parte de los agricultores familiares de las ener-
gias renovables van tomando lugar tanto en la agenda publica como
también en la agenda programatica.

Asimismo, en cuanto a los programas relacionados al acceso al agua,
vale destacar el papel de PROHUERTA con los Proyectos Especiales,
que han priorizado las propuestas de captacién, conduccién, alma-
cenamiento y distribucion del agua para uso integral (consumo do-
méstico, animal y riego). En muchos casos asociados a iniciativas para
el aprovechamiento de energias renovables, se han ejecutado 550
proyectos que beneficiaron a mas de 16.000 familias de todo el pais.
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La metodologia de trabajo para el desarrollo, la validacion y difusion
de estas tecnologias se basa en la participaciéon de los productores,
extensionistas e investigadores desde el diagnostico e identificacion
del problema, la generacién de las propuestas e ideas de solucién, el
desarrollo participativo de los prototipos, la validacion y ajustes en
sus fincas, y finalmente la difusion y divulgacién masiva, como en el
caso de este manual.

En otras ocasiones, las tecnologias ya estan desarrolladas en manos
de fabricantes artesanales, pymes u otros centros de desarrollo. En-
tonces, se da lugar a su validacién territorial, ajustes y adecuacion,
para su posterior difusion. En todos estos procesos, se propicia favo-
recer y facilitar la generacion de flujos de conocimientos a partir de
plataformas de innovacién multiactorales que posibiliten la concre-
cién de espacios de entendimiento y acuerdos amplios adecuados a
los contextos sociales, culturales, econémicos y ambientales del terri-
torio. Se busca integrar y facilitar el didlogo entre el conocimiento
de los productores y el resto de los actores intervinientes desde un
enfoque sistémico y holistico, como aportes gravitantes no solo para
el desarrollo tecnolégico, sino ya como aportes fundamentales para
el desarrollo local.

En esta nueva publicacién de la serie Paso a Paso, el INTA da a co-
nocer el procedimiento para la construcciéon de un sistema de reco-
leccion de agua a través de una bomba de rio que corresponde a las
denominadas ecotecnologias: aquellos dispositivos, métodos y pro-
cesos que propician una relacién arménica con el ambiente y buscan
brindar beneficios sociales y econémicos a sus usuarios. Este sistema,
basado en el aprovechamiento de la energia hidrocinética, se puede
fabricar con elementos reciclados y tiene una utilidad practica y tan-
gible para la mejora de la calidad de vida y para los usos productivos
de aquellas familias rurales y periurbanas que ven vulnerado su de-
recho de acceso al agua.
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> Sistema de recoleccion de agua

con bomba de rio

En el &mbito rural, el acceso a
la energia es una condicién ne-
cesaria para el abastecimiento
de agua para uso agricola, ga-
nadero y doméstico.

Muchos productores disponen
de equipos de bombeo eléctri-
co o motor a combustible para
extraer agua del cauce de agua.
Pero existen limitantes para el

Esta tecnologia es a

apropiada tanto para los
\ grandes rios de llanura
como para los arroyos de
cordillera o los canales
de riego con suficiente
velocidad y profundidad.

uso de estas tecnologias: la mo-
tobomba es un artefacto con
alto costo y demanda de man-
tenimiento, debido a que fun-
ciona a base de combustible; los
equipos de bombeo eléctrico
necesitan energia eléctrica ac-
cesible para funcionar.

Frente a esta situacién, en zo-
nas riberefas o cercanas a arro-

yos o canales, una alternativa
superadora para el abasteci-
miento hidrico es el sistema de
recoleccién de agua a través de
una bomba de rio.

Mirda el video sobre
la bomba de rio

Las hombas de rio

permiten aprovechar la

energia hidrocinética

de los cauces de rios,
arroyos y canales en
lugares donde no hay

acceso a la red eléctrica.
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> ;Como funciona?

La bomba de rio debe anclarse
y flotar con la mitad del cuerpo
sumergida en el rio, arroyo o
canal. El movimiento del agua
entrega energia a la hélice de
manera constante y esa ener-
gia hace girar la bobina en el
interior del tambor, provocan-
do que tome pulsos de agua
y aire sucesivamente. La suma
de esas burbujas de aire que se
comprimen en el interior de la
manguera permite generar la
presion suficiente como para
impulsar el agua por una man-
guera de salida hacia un tan-
que recolector.

La bomba se ancla sobre el rio,
arroyo o canal con el eje sobre
la superficie del agua. Si bien
puede colocarse con diferentes
niveles de inmersiéon se ha cal-
culado una buena relacién de
elevacién y caudal con el 50 %
de la bomba sumergida (Morti-
mer y Annable, 1984), asistida
por un flotante en su interior
y sujeta por una eslinga a una
jabalina o estaca.

El extremo abierto del tubo
esta por encima del nivel del
agua, de manera que en cada
vuelta o espiral de la bobina
el agua quedard retenida en
su parte inferior y el aire en su
parte superior componiendo lo
gue conocemos como una serie
de manémetros de tubo en U.
Las columnas de aire entran
con cierta compresiéon y van
descomprimiendo a lo largo
de la tuberia. La sumatoria de
las presiones en cada vuelta en
“U" de la bobina iguala la pre-

sibn manométrica total del sis-
tema que no se descarga por
la continua rotacién del tam-
bor (Basier, 2005).

Maira Guinazu

Es una alternativa
sustentable y de bajo
costo para recolectar
agua que puede ser
utilizada para riego,
bebederos, higiene o uso

doméstico.
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requerimientos

> Requerimientos y componentes del sistema

Para el prototipo presentado
se aconsejan los siguientes pa-
rametros:

>

V V V V

Profundidad del curso de
agua (rio, canal, arroyo) de
por lo menos 40 cm.
Velocidad de cauce de mas
de 30 cm por segundo.
Bomba sumergida en un 50 %
Radio de la bomba de +20 cm.

Manguera de salida.

Eslinga sujeta a una jaba-
lina, lastre o estaca.

Flotante (opcional) en caso
de que el nivel del agua se
modifique periddicamente.
Recipiente’o tanque con ca-
pacidad para almacenar el
agua que se bombea del rio.

Manguera de retorno para

excedentes.

>OODDDDDDDDDDPPPIIIIIPIPPPIPPPPPPPP>>>>

ANTES DE EMPEZAR

Para el correcto funciona-
miento de la bomba de rio
es necesario:

>

Una velocidad de cauce de
30 cm por segundo a fin de
garantizar la generacion de
energia.

Una profundidad del cauce
mayor a 30 0 40 cm para su
adecuado funcionamiento.
La mitad del cuerpo de la
bomba debe quedar sumergi-
da sin tocar el lecho, aunque
esto puede variar segun el
tamano de la bomba.

9993999999 399.9993939999939999 93999993999 99

Bomba . /
Jabalina—{| Retorno

&

Flotante

Lastre
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requerimientos

VENTAJAS DE LA BOMBA DE RiO

> Utiliza la energia hidrociné-
tica para su funcionamiento.

‘ -~ g

La adaptacion del diseno del

sistema de bomba de rio debera

tener en cuenta las siguientes
variables del usuario y el
ambiente:

> Necesidad periddica de
consumo de agua de la

familia rural y su produccion.

Velocidad del cauce de agua.

Profundidad del cauce.

Capacidad de
almacenamiento.

Elevacion desde la superficie
del agua hasta el reservorio.

> El prototipo construido tie-

ne la capacidad de elevar
7000 litros de agua por dia
(I/d), a 3 metros de altura.

Haciendo algunas modifica-
ciones en el disefio puede
llegar a proveer 20.000 I/d a
unos 18 metros de altura.

Tiene bajo costo de
inversion y mantenimiento.

>

>

>

>

Parte de su construccion
puede hacerse con
elementos reciclados.

No requiere uso de
electricidad.

No requiere uso de
combustible fésil.

Es amigable con el medio
ambiente porque no
produce emisiones de CO,.
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> Estructura y partes de la bomba de rio

La bomba es la parte central del sistema de recoleccion de agua

de rio y se puede construir a partir de elementos reciclados.

Sentido de giro

Toma agua/aire Bobina

1 | Tambor o cuerpo principal> una maceta

Es el contenedor del conjunto rotativo. Cuanto
mayor su didmetro, mayor su caudal y elevacion.
Puede fabricarse con macetas o tambores
plasticos.

2 | Hélice> paleta de ventilador

Es la pieza que transforma la velocidad del curso
de agua en energia cinética rotativa. Pueden u-
tilizarse hélices comerciales o pueden fabricarse
a medida con aluminio o plastico.

3 | Bobina> mangueras enrolladas al interior
del tambor

Estd compuesta por una manguera liviana en-
rollada en el interior del tambor y debe ser del
mayor didmetro posible. Es la encargada de acu-
mular pulsos de agua y aire comprimido en su
interior. Cuanto mayor sea la cantidad de bobi-
nas, mayor sera la elevaciéon; cuanto mayor su
didmetro, mayor su caudal.

4 | Toma de agua

Es el extremo abierto de la manguera, por donde
ingresaran los pulsos de agua y de aire. No debe
tener obstrucciones o tapones.

Paso a paso -

Union rotativa

Hélice

Manguera de salida

5| Tapa

Contiene la bobina al interior del tambor y evita
que entren ramas y otros obstaculos al interior.
Esta perforada para permitir el ingreso del agua
de manera continua.

6 | Acople giratorio

Es un tipo de unién que permite el giro de sus
extremos y debe tener un sello hidraulico y
movimiento liberado. Un acople rapido de jar-
din o un aspersor de golpe son buenos acoples
rotativos.

7 | Manguera de salida

Es la conduccion del agua hacia el reservorio o uso.

8 | Elemento flotante> una botella, una cama-
ra inflable o un disco de poliestireno expandido
(telgopor).

Es el elemento que permite controlar la flota-
bilidad de la bomba.

9 | Eslinga

Es la que sostiene al conjunto en posicion para
que no sea arrastrado por el rio o canal. Un
extremo se fija a la parte inmovil del acople y el
otro a una estaca sobre el lecho o en las orillas.

Serie de Construccién de Tecnologias Apropiadas | 11



> Diseiio del prototipo

El prototipo disefiado y puesto
a prueba por los investigadores
del IPAF Patagonia utilizd6 mate-
riales reciclados con las siguien-
tes dimensiones y medidas.

166

Esta bomba logré elevar una
columna de agua de 7000 litros
por dia a 3 metros de altura
en un cauce con velocidad de
1 mf/s.

113 é
; =

st | NN

465

287

Capacidad de bombeo: Si se
utilizan mangueras mas largas
o tambores de mayor tamano,
puede alcanzar una capacidad
mayor.
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costos

> Costos de fabricacién

La bomba puede ser construida con elementos que podemos reci-
clar o reutilizar, por tanto, el costo final dependera de la posibili-
dad de disponer de estos elementos.

En octubre de 2020, se realizd una estimacién de gastos en base
al listado de materiales y dio un costo estimado de 130 dolares
estadounidenses o el equivalente a 195 litros de gasoil.

COMPONENTES

g PIEZA PIEZA ESTANDAR DETALLE/CRITERIO UNIDAD CANTIDAD

o

o Plastico

g 1 Hélice Electro Ventilador F100 .. u 1

S (PP o similar)

©

o

c . .

o . Plastico

P 2 Tambor Maceta 50x29 cm aprox (PP o similar) u 1

©

5

%‘: K] Acople Aspersor de golpe - bronce 3/4 pulgada u 1

2

§ 4 Tapatrasera Tapa de tacho de basura o similar Plastico o aluminio u 1

o

3

o 5 Unidntapa Chaveta porta rosca - inox o galvanizado Rosca de 1/4" u 2

i‘_”
() Flotador Cémara de scooter rodado 10 Rodado 10 (bicicleta nifios) ] 2
7 Bobina Manguera cristal 3/4" 019 mm mts 20
8 Bulones Bronce o inox + arandelas + tuerca 1/4" x 2" u 3
9 Bulones Bronce o inox + arandelas + tuerca 1/4" x 1/2" u 2
10 Abrazadera Inoxidable Para manguera de 3/4 ] K]
1 Codo 90° PE, espiga-espiga 3/4" Polietileno PE u 1
12 Acople Espiga a rosca 3/4" rosca macho u 1
13 Unidn doble 3/4 de pulgada Polipropileno PP u 1
14 Brida Conexion tanque PP 3/4 pulgada u 1
15 Remaches 3,2x12 mm Aluminio ] 8
16 Riendas Tensocable de acero 3mm mts 5
17 Sujecién Prensacable Galvanizado ] 4
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adecuacion

> Adecuacion de materiales

El disefio final varia segun la eleccion de las piezas clave de la
bomba de rio.

Los materiales elegidos para la construccion de la bomba de-
terminaran su vida util. Como el equipo esta permanentemente
en el agua, deberan seleccionarse materiales sin corrosion inva-
siva como plasticos con proteccién UV, bronce, aluminio, acero
inoxidable y en menor medida hierro galvanizado.

A modo de recomendacion

Cuanto mas grande es la pala de la hélice, mayor es la potencia de bombeo.
Se recomienda que sea liviana para su buen funcionamiento.

HELICE

Cuanto mas largo es el tambor, mas vueltas de manguera podra tener en su
interior. Esto permitird que el agua eleve a mayor altura.

TAMBOR

ASPERSOR/ ACOPLE GIRATORIO Recomendamos que el aspersor sea de bronce.

Pueden colocarse dos flotadores en el interior del tambor. Uno cerca de la
tapa y otro cerca del acople. Esto se ajusta en funcion de la inmersion del
FLOTADOR ot/ s sen ' . !
conjunto que debe estar en el 50 %. Pueden utilizarse discos, camaras de
bicicleta o moto o botellas de plastico vacias, entre otras opciones.

Sugerimos utilizar mangueras livianas. Las mangueras cristal son una
MANGUERAS opcién valida porque ademas de ser livianas permiten chequear si el agua
fluye en su interior.

BULONES Son preferibles los bulones de bronce o acero inoxidable
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armado

> Armado paso a paso

Al tanque o tambor

se le practica una
perforacion con
mecha de copa

unos milimetros
mas grande que el
diametro de la rosca
hembra de la brida
(conexioén al tanque)
marcando el centro
de giro.

Utilizando mecha de 6 mm se realizan las perforaciones de las bridas,
el tanque y la hélice cuidando que queden centradas por su eje.

Este conjunto es solidario, por lo que se unen mediante tres bulones
pasantes de bronce de 1/4".

En este caso se perfor6 ademas un refuerzo de aluminio, ya que el
tanque no tenia la rigidez estructural para soportar las perforaciones.
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armado

Se confeccionan las
bobinas de manguera
desde el extremo de salida
hacia la toma de agua,
cuidando el sentido de
giro que le dara la hélice al
conjunto (el extremo debe
quedar apuntando en el
sentido de giro). El primer
tramo se deja libre hacia

la tapa y se coloca el codo
de 90°. Es importante la
prolijidad del bobinado, ya
que permite un giro mas
hidrodinamico.

El bobinado se fija al
tanque mediante dos tiras
de aluminio o plastico
remachadas al cuerpo de
la bomba.

Se coloca el tramo de
manguera que conecta
con las bridas mediante
una unioén doble para
facilitar la remocion en
caso de modificaciones o
mantenimiento. Se sellan
las uniones con teflén.
Alrededor de esta union
pueden enhebrarse los
discos de telgopor para
centrar los flotadores
(en este caso utilizamos
un rollo de aislante de
polietileno expandido
similar al aislante de
techo).
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Se desarman las partes del “golpe” del aspersor hasta dejar inicamente las
piezas que configuran el acople rotativo y el caién (foto 3).

u Se une el aspersor roscando la unién de 3/4" y se introduce en la brida
externa sellando la unién con teflon.
.
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armado

n Utilizando una abrazadera n El eje del aspersor puede

de acero inoxidable utilizarse para unir la linga
conectamos la salida del que sujetara la bomba. En este
aspersor a la manguera caso agrandamos un agujero
externa. Si se trabaja con existente para enhebrar
mangueras de PE debe una chaveta de acero con el
calentarse previamente alambre trenzado fijandolo
con pistola de calor. con prensacables (minimo 2).

n Utilizando el perfil o tira

de aluminio se remachan
dos “L"” al tanque y se

les colocan las chavetas
porta rosca.

Esto permitira generar un
acceso seguro y de facil
apertura para realizar el
mantenimiento.
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. TEEERT.T MmO
La tapa se corta de acuerdo al didmetro del tambor y se le practican

perforaciones para los bulones de bronce y otra serie de agujeros para que
circule libremente agua al interior de la bomba.

o e Ly
ff-@éi'uﬁd-'~. e R\
TN

PRODUCTO TERMINADO
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> Aprendiendo de la fabricacién

y el diseiio abierto

A pesar de que su funciona-
miento resulta bastante com-
plejo de estudiary calcular, el de-
sarrollo de esta bomba de agua
comprende una tecnologia de
baja complejidad constructiva.
Partiendo de la premisa de
que podemos aprender estos
principios de funcionamiento
de manera intuitiva mediante
la experimentacién (Lundvall,
1986), nos proponemos en esta
publicacién condensar los prin-
cipales detalles constructivos
de este sistema de bombeo
para habilitar sus multiples
disefos y resolver de manera
practica el abastecimiento de
agua en zonas aledafas a rios,
arroyos o canales.

Esta publicacion pretende brin-
dar una orientaciéon sobre la
construccion de una bomba de

rio sin importar cuales sean
los materiales que se hallan dis-
ponibles en el territorio y cuales
son las condiciones del cauce y
de uso del agua.

Aqui les mostraremos algunos
disenos alternativos que se han
generado en diversos lugares,
partiendo de las experiencias
del INTA.

Prototipo Senillosa

Este prototipo se realizé para
elevar agua a los bebederos
de una productora que cria
vacunos, caprinos, gallinas vy
otras aves en las margenes del
sistema de riego del Alto Valle
en la localidad de Senillosa.
Anteriormente, la productora
llevaba el agua a baldes des-
de el canal hasta cada corral.

Secretaria de Agricultura Familiar Neuguén. Canal de riego secundario.
Senillosa.

Como el canal de riego era
bastante lento (0,20 m/s), hubo
que intervenir la obra con una
reduccién de la secciéon, para
obtener mayor velocidad apro-
vechando el efecto venturi.

Luego de la instalaciéon de
la bomba, el productor sélo
debié ocuparse de quitar las
plantas que se enredaban en
la hélice y realizar un manteni-
miento periédico.

La bomba se realizé con cafos de
110 mmy 160 mm con un adap-
tador entre ambos, manguera
PVC cristal de %2", un ventila-
dor de radiador automotriz y
un acople rapido de jardin de
bronce.

Las caracteristicas del prototi-
po son:

Tambor de 63 cm de largo
por 16 cm. de didmetro
exterior.

> Diametro de palas 39 cm

> Acople rapido de 3/4’de
pulgada.

> Didmetro de manguera
interior 12,7 mm (1/2").

> Bobina de 18 espiras (11
mts de manguera).

> Inmersién del 45 % del
cuerpo de la bomba.

> Manguera de salida de
12,7 mm (1/2").

En un curso de agua con una
velocidad 0,3 m/seg otorgd un
caudal de 81 I/h (1944 |/dia) a
2 mts de altura con respecto al
pelo de agua.
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Produccion de lombricompuesto y
forestales. Rio Limay. Plottier.

Prototipo Plottier

Este prototipo fue una adap-
tacion generada por el equi-
po del IPAF Regién Patagonia
para aumentar la cosecha de
agua y la presion de elevacion
con el objetivo de reemplazar
el uso de una bomba eléctrica
en el riego de tres canchas de
lombricompuesto (215 m linea-
les) abastecidas con goteros
autocompensados.

La adaptacién consistio en bus-
car un tanque mas grande que
permitiera instalar mas vueltas
de manguera en su interior y
a mayor diametro. Como no
se consiguieron palas estandar
para esta medida, se fabrica-
ron seis palas a medida realiza-
das con el mismo material del
tanque (PEAD). La instalaciéon

se completé con un acople ra-
pido de jardin de bronce, pero
este no duré mucho debido a
que las fuerzas en el eje de la
direccién del agua eran dema-
siado fuertes.

Las caracteristicas del prototipo
son:

> Tambor de 63 cm de largo por
16 cm de diametro exterior.
Didmetro de palas 82 cm.
Acople rapido de 1°de pul-
gada.
> Didmetro de manguera in-
terior 12,7 mm (1/2").
> Bobina de 18 espiras (11 m
de manguera).
> Inmersién del 40 % del cu-
erpo de la bomba.
> Manguera de salida de 24,5
mm (1").
En un curso de agua con una
velocidad 0,5 m/seg otorgdé un
caudal de 142 I/h (3408 I/dia) a
8,7 m de altura con respecto al
pelo de agua. La presién alcan-
zada fue suficiente para salvar
un salto de 3 mts con respecto
al pelo de agua y para abaste-
cer los goteros de las camas de
lombricompuesto. Un dato a
tener en cuenta es que como la
presion en la linea no es la que
figura en tablas, los goteros
entregaran menor cantidad de
litros/hora, pero funcionaran
en continuado.

Prototipo Gliemes

Este prototipo fue producido
por la OIT Glemes en Salta y
preparado para funcionar en el
rio Juramento para abastecer
de riego y agua para usos multi-
ples a un productor de esa zona.

Para fabricarlo se utilizaron ma-
teriales de facil acceso como una
maceta, un electroventilador y
un aspersor de golpe.

Las caracteristicas del prototi-
po son:

> Tambor de 37 cm de largo por
30 cm de didmetro exterior.

> Diametro de paleta 39 cm.

> Aspersor de media pulgada
(172").

> Didmetro de manguera in-
terior 19 mm.

> Bobina de 19 espiras (15 m
de manguera).

> Inmersién del 50 % del
cuerpo de la bomba.

> Manguera de salida de 12,7
mm (1/2").

Oficina de Informacion Técnica de
General Giemes AER Perico de
la EEA Salta. (CR Salta Jujuy) Rio
Juramento, Salta.

V,
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En un curso de agua con una
velocidad 0,5 m/seg nos da un
caudal de 125 I/h (3000 l/dia), la
elevacién alcanzada con estos
caudales fue de 1,5 m. La estra-
tegia de disefio abierto donde

> Requiere mantenerse libre
de musgos, plantas y algas.

> Dependiendo de la calidad
del agua del rio o arroyo,
es necesario estar atentos
a distintos problemas que
puedan ocurrir al interior de
la bomba. Por ejemplo, el
clavado del acople giratorio
en aguas duras o sucias.

> En los cursos abiertos de
agua suelen flotar numero-
sos elementos como plantas
acuaticas, troncos, ramas y
hojas que pueden enredarse
en las palas de la hélice, es-

PROBLEMA

La bomba se quedd
quieta y ya no gira.

La bomba ya no eleva el agua hasta
donde solia hacerlo al inicio

El caudal elevado ya no es el
mismo que al inicio

El rio disminuyé su velocidad y caudal

los usuarios participan del pro-
ceso de disefio e investigacion
permitié una exploracién mas
amplia de la experiencia adap-
tativa, y generé aprendizajes
colectivos que pueden ser apro-

pecialmente cuando hay cre-
cimiento del caudal. En esos
casos, deberan retirarse los
obstaculos con periodicidad
para que la bomba continde
en funcionamiento. Si el pro-
blema es persistente, puede
construirse un “derivador”
que intercepte y aleje estos
elementos unos metros an-
tes de la bomba, sin frenar
sustancialmente la velocidad
de circulacion del agua.

> La superficie de la bomba
puede cubrirse de algas y
otras especies que le agre-

POSIBLES CAUSAS

El acople sufrié desgaste abrasivo
y se deformé o partio.

Los sedimentos del agua dura (calcio)

clavaron el acople

Una rama se enredo en la hélice

El acople burbujea al sumergirlo

recomendaciones

vechados por la comunidad de
usuarios. Para generar ensayos
de validacién adecuados se re-
querirdan protocolos ajustados
de mediciéon de los caudales y
otras variables.

> Recomendaciones de mantenimiento

gan peso y disminuyen la
capacidad de bombeo. Es re-
comendable retirar la bom-
ba cada dos meses para rea-
lizar una limpieza completa.

> La instalacion en general
funcionara de manera au-
ténoma, pero como el fun-
cionamiento de esta bomba
es continuo, también lo es
el desgaste de sus compo-
nentes. Es conveniente rea-
lizar un mantenimiento pre-
ventivo una vez al afio co-
mo minimo, antes de cada
temporada de riego.

SOLUCION

Es necesario un reemplazo
total del acople

Retirar y limpiar con cepillo duro

Retirar la rama y verificar el funcionamiento

Reemplazar el sello del acople
(arandelas u oring)

Verificar si es estacional. Una alternativa es

El circuito esta obstruido

angostar el cauce para acelerar la velocidad.

Revisar todo el circuito si hay obstrucciones
que pueden haber ingresado por la toma.
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recomendaciones

Dimensionamiento de bombas de rio

Utilizando los datos provistos en el siguiente cuadro comparativo podemos
disenar una bomba de rio acorde a nuestras necesidades de caudal y elevacidn.

ARACTERISTICA
CASO . - E 0 BoilBi e RESULTADOS
- 8 2 €
o E . ‘E-_ _g, § ” E
St 2§ % og.c_ 5
[ = () = )
Modelo g g 2 E = HE B § 5% S
w o 2 = T TV~ L 5 = s}
&g * £ 2 &2 ¢ g g
£ E 8 E &
3 5 w

Rife River Pump (EEUU)
Modelo 2-20
Comercial Privado
Tipologia Paralela
Velocidad de cuce 0,6m/s
www.riferam.com

15,8 19.9 50% 32 50 63,5 6000 7,6

Universidad de Zaragoza
(Espaiia)
Investigacion
Tipologia Peraela 15 86 50% 135 60 50 4663 1,9
elocidad de
cuce 1,1 m/s
https://zaguan.unizar.es/
record/16940?ln=es

Biosling (Suecia)
Modelo 410
Comercial Privado 20 22 50% 38 40 40 11700 10,1
Tipologia Paralela
Velocidad de cuce 0,65 m/s
http://biosling.se

Prototiop INTA Glemes -
Salta

Modelo A 19 7 50% 19 50 37 2880 1,2
Publico
Tipologia Paralela
Velocidad de cuce 0,5m/s

Accedé a un espacio

virtual colaborativo para la
construccion de prototipos de
bombas de rio.
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COLECCION SERIE BREVES

El abastecimiento de agua en las zonas cercanas a rios de llanura, sin acceso a
fuentes de energia, constituye uno de los principales desafios para los
agricultores familiares. Buscando superar esta problematica de acceso al agua
desde una perspectiva sustentable, el INTA rescata en esta nueva edicién de la
serie Paso a Paso una eco-tecnologia: la Bomba de Rio.

La bomba de rio es una tecnologia que utiliza la energia hidrocinética de los
cauces para la elevacién y recolecciéon de agua para usos multiples. Puede ser
construida con materiales reciclados, de bajo costo y localmente disponibles y es,
ademas, una alternativa que prioriza una relacién arménica con el ambiente.

La incorporacion de esta tecnologia apropiada apuesta a la mejora de la calidad
de vida de aquellas familias rurales y periurbanas que ven vulnerado su derecho
de acceso al agua.

El disefio se pens6 desde un abordaje de tecnologias abiertas, pensadas para su
adecuacién a diferentes requerimientos de uso y acceso a insumos y materiales,
sorteando barreras tecnoldgicas y culturales mediante el proceso de
coconstruccion con participacion del productor familiar.

El documento se elaboré a partir de la sistematizacién de las experiencias
realizadas por el equipo de IPAF Patagonia junto a la Agencia de Extensién de
Cipolletti y la Secretaria de Agricultura Familiar de Neuquén en parcelas
aledanas a rios y canales del Alto Valle del rio Negro y de los rios Neuquén y
Limay. Sin embargo, el material presenta alternativas para que todas las familias
puedan adaptarlo a las necesidades de abastecimiento y a las caracteristicas del
cauce de los cursos de agua de su territorio.

Ministerio de Economia
Argentina

Instituto Nacional de Secretaria de Agricultura,
Tecnologia Agropecuaria Ganaderia y Pesca
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