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En la region central pampeana, la produccion de maiz, tanto en fechas de siembra tempranas
como demoradas, esta estrechamente ligada a la oferta de elementos nutrientes y a los aportes
por fertilizacion. Entre estos, nitrdgeno y fésforo son los elementos que con mayor frecuencia
limitan el crecimiento del maiz en la regién. En el caso de las necesidades de fertilizaciébn con
fésforo se emplea como indicador de probabilidad de respuesta a los niveles extractables del
elemento determinado en los 20 cm superficiales de los suelos y empleando la metodologia de
Bray Kurtz 1. Para definir las necesidades de fertilizacion con nitrégeno, entre otras estrategias, se
considera la oferta o disponibilidad actual de nitrégeno evaluado en forma de nitratos en los 60 cm
superficiales de los suelos.

El objetivo de este estudio fue describir los niveles de fésforo extractable (Pe) y de nitrégeno como
nitratos (N-NOgs) en el area semiarida-subhumedad pampeana central agrupados segin zonas
delimitadas principalmente por condiciones edafocliméticas y cultivos antecesores.

Para este proposito se recopilaron resultados de andlisis de suelos realizados entre el 15 de
noviembre y el 8 de diciembre del 2021 que fueron provistos por técnicos y productores de la
region agrupados en 5 zonas (Tabla 1).

Tabla 1: Agrupamiento de las muestras segin zonas de origen.

Zona Descripcién Departamentos/Partidos

Gral Roca (Cba), Chapaleufa, Marac6 y Quem-

Sur de Cba- Noreste de La Pampa Quemd (La Pampa)

Centro de La Pampa Conhelo (La Pampa)

General Villegas, Florentino Ameghino, General Pinto,

Noroeste de Buenos Aires: Lincoln y Carlos Tejedor (Buenos Aires)

Oeste de Buenos Aires Rivadavia y Trenque Lauquen (Buenos Aires)
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S Catril6 y Atreucé (La Pampa) y Pehuajé, Salliquelé y
ur 7 i
Guamini (Buenos Aires)

Se accedi6 a 344 resultados de Pe (método Bray Kurtz 1) tomadas en los 20 cm superficiales de
los suelos y a 731 resultados de N-NOs provenientes de muestras hasta los 40 o 60 cm de
profundidad. La cantidad de N-NOsse estimé en unidades de kg/ha y hasta 60 cm de profunidad
convirtiendo la concentracion (ppm) de cada capa segun valores medios de densidad aparente de
los suelos predominantes de cada regidon. En los casos sin registros hasta 60 cm de profundidad
se estimo la cantidad de N-NOz;como el 70% del valor calculado para la capa de 20 a 40 cm. Este
indice correspondié al promedio de 310 muestras con registros en las 3 capas de evaluacion. El
cultivo inmediato antecesor al muestreo fue informado en el 80% de las muestras (581 casos).
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Resultados
Niveles extractables de fosforo

Los contenidos de Pe variaron entre 3,2 y 48,9 ppm, con un valor promedio de 16,0 ppm, y una
mediana de 14,2 (Tabla 2). Este comportamiento refleja una distribucion no normal de lotes segun
sus niveles de Pe siendo mas frecuentes los de menores valores y con menor presencia de casos
con alta concentracion de este elemento. Entre estos se puede describir algunos provenientes de
secuencias con ganaderia y los de posiciones de lomas o en sitios con reducida extraccion por
ocurrencia de severas limitaciones productivas. Estos resultados sustentan la recomendacion de
la ambientacion para el diagnostico de fertilidad de suelos atendiendo a evitar distorsiones en los
valores medios al mezclar sitios con distante concentracion de Pe.

Tabla 2: Niveles de fésforo estractable (ppm) en 344 casos de cuivo de maiz demorado en la region
semiarida-subhmedad pampeana central. DE = desvio estandar, CV = coeficiente de variacién (%), Min =
Minimo, Max = maximo, P = percentiles 10,25, 50, 75 y 90 , respectivamente.

Media DE  CV _ Min Max P(10) P(25) P(50) P(75) P(90)
160 7,5 466 3,2 489 78 106 142 198 271

En la region, los mayores valores medios se observaron en Oeste de Buenos Aires y centro de La
Pampa y los menores en la zona noroeste de Buenos Aires (Fig.1). Considerando 16 ppm de Pe
como el nivel critico indicador de mayor frecuencia de respuestas a la fertilizacion de maiz, la
mayor proporcién de casos con necesidades de fertilizacién se observé en NO Buenos aires y S
Cba-NE de la Pampa, mientras que en Oeste de Buenos Aires fue menos frecuente.
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Fig. 1. Valores medios de fdsforo extractable (Bray Kurtz 1) y proporcion de casos con probabilidad de
respuestas de maiz a la fertilizacion con fésforo en la regién semiarida-subhumeda pampeana. n=nimero
de casos relevados en cada zona.
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Disponibilidad de nitrégeno

La disponibilidad de N-NOs en los 60 cm superficiales de 731 casos de produccion de maiz
demorado en la regiéon semiarida-subhimeda pampeana varié entre 7 y 343 kg/ha. Estos valores
mostraron, en todas las zonas consideradas, alta variabilidad reflejada por coeficientes de
variacién préximos y superiores al 50% (Tabla 2). Entre varios factores, no contempladas en este
estudio, la variabilidad dependié de factores edéficos de los sitios (textura, materia orgénica,
humedad) en interaccibn con su manejo (afios en agricultura continua a partir de pasturas,
labranzas). Tal lo observado en el caso de los niveles de Pe, en todas las zonas, la cantidad
media de nitrégeno fue mayor al valor de la mediana. Esta diferencia se atribuye a la presencia,
poco frecuente de casos con muy altos contenidos de nitrégeno. La zona de menor dispobilidad
media es el Sur de Cha- NE de la Pampa y la Zona Sur. En su mayoria en estas zonas
predominan suelos de textura mas arenosas que podria condicionar la mineralizacion de este
nutriente. Es de destacar que un 25 % de los lotes presentan contenidos por debajo de 50 kg/ha lo
gue en general resultan bajos para el periodo en que se realizaron los muestreos. Los mayores
valores medios de N se observaron en el area central de La Pampa atendiendo a la distribucién
desuniforme de casos con registros superiores a los 120 kg/ha (Fig.2). Parte de este
comportamiento puede atribuirse a la menor frecuencia de cultivos de cosecha instalados en la
tltima campafa antes restricciones hidricas severas durante el verano y consecuente mayor
duracion de barbechos.

Tabla 2: Niveles de nitrdgeno como nitrato (kg/ha) hasta 60 cm de profundidad en 731 casos de la regién
semiarida-subhumeda pampeana a cultivar con maiz en fecha demorada de siembra. Restultaos agrupados
segun zonas. Cba = Cérdoba, LP = La Pampa,BA = Buenos Aires. DE = desvio estandar, CV = coeficiente
de variacion (%), Min = Minimo, Max = méximo, P = percentiles 10,25, 50, 75 y 90 , respectivamente.

Casos Media DE CV Min Méx P(10) P(25) P(50) P(75) P(90)

Todos 731 84 50 59 7 343 32 48 75 109 152
S Cha- NELP 203 65 45 68 7 299 24 35 53 86 125
NO BA 212 87 43 49 16 227 44 57 79 107 142
Oeste BA 170 82 45 56 13 231 28 46 72 111 140
Centro LP 108 120 61 51 37 343 58 79 94 156 193
Sur 38 76 42 55 10 227 31 47 67 102 124
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Fig. 2: Valores medios y distribuciéon de frecuencias de N-NOs en casos de produccion de maiz demorado
en la region semiarida-subhimeda pampeana. Las barras en cada columna muestran el error estandar de la
media.
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En cuanto al cultivo antecesor se observa una mayor participacién de soja de primera (38%) y de
segunda sobre trigo (23%), seguida por cultivos de cobertura (CC, 15%), en su mayoria de vicia o
vicia en mezcla con gramineas (Tabla 3 y Fig. 3). También se destaca casi un 11 % de lotes que
proviene de pastura. En general, se observa una menor disponibilidad y menor variabilidad de los
valores de N sobre CC, que podria estar relacionado con los pocos dias transcurridos entre la
finalizacion de su ciclo y el monitoreo de N en los suelos, o por una mayor inmovilizacion de N en
aquellos casos de alta participacion de graminea con una relacién C/N mayor en los residuos. Los
mayores contenidos de N disponbiles se observan sobre antecesor pasturas, mani y maiz. Estos
resultados son orientativos dado que la participacion relativa de estos cultivos es inferior que los
casos con antecesor soja y su distribucidn entre zonas también es mas dispersa.

Tabla 3: Niveles de nitrdgeno como nitrato (N) en kg/ha segun cultivo antecesor. CC= Cultivo de cobertura,
DE=desvio estandar, CV=coeficiente de variacion, Min= Minimo, Max= maximo, P=percentiles 10,25, 50, 75
y 90, respectivamente

Antecesor Casos Media DE Ccv Min Méax Prop (%)
CC 87 43 28 66 7 178 15,0
Girasol 7 52 25 48 28 98 1,2
Maiz 39 107 47 44 22 227 6,7
Mani 32 108 34 32 41 170 55
Pastura 63 155 66 42 44 343 10,8
Soja 220 76 41 54 8 299 37,9
Sorgo 2 85 4 4 82 87 0,3
Trigo/Soja 131 90 40 44 17 193 22,5
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Fig.3. Niveles medios y variabilidad de contenidos de nitrégeno en la region semiarida-subhiumeda
pampeana segun antecesores inmediatos de maiz en siembra demorada. Las barras sobre cada columna
muestra el error estandar de la media.
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Consideraciones finales

En la campafia agricola 2021/22, los registros de indicadores del estado de fertilidad de suelos en
la regidon semiarida-suhbhuemda pampeana para maiz en fecha demorada de siembra validan la
alta frecuencia de casos con restricciones de fosforo y de nitrégeno para el normal crecimiento y
produccioén del cultivo.

Para el diagnostico de ambos elementos nutrientes es recomendables implementar estrategias de
muestreo ambientadas e inteligentes tal de limitar la inclusion de casos fuera de tipo que
conducen a la sobreestimacion en los valores medios de referencia.

Entre el 50 y el 75% de los casos presentaron valores de Pe que sugieren la conveniencia de
fertilizacion con fasforo. En el caso de la oferta de nitrégeno, en casi la totalidad de los casos los
niveles son insuficientes para alcanzar la productividad media de maiz en la regién y requieren de
la aplicacion de fertilizantes. Estos resultados variaron, entre otros factores entre zonas y segin
cultivos previos. Los mayores contenidos se observaron en secuencias con leguminosas (soja,
pasturas, mani) y con barbechos invernales. Para el manejo eficiente de la nutriciébn con nitrogeno,
ademas del diagnéstico ambientado de suelos para su andlisis es importante sincronizar la
incorporacion efectiva del fertilizante en la solucion del suelo anticipando la demanda del cultivo.



