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Resumen

En la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional del Comahue (FCA-UNCo) Patagonia
Argentina, se realizd un estudio educativo con una poblacién de estudiantes cursantes de las
asignaturas ecologia general, ecologia aplicada y edafologia en los afios 2017-2018-2019. Las y los
estudiantes realizaron practicas grupales de compostaje en el espacio demostrativo experimental
agroecolégico (EDEA), ubicado en el campo experimental FCA-UNCo. Los objetivos planteados
fueron, conocer el proceso de la elaboracidon, seguimiento y produccidon del compost como practica
agroecoldgica y analizar, sistematizar y generar informacién en relacion a los materiales aptos para
compostar que se generan en la region. Los y las destinatarios/as adquirieron herramientas para la
fabricacion de distintas formas de compost, lograron aplicar los principios del reciclaje y caracterizar
los materiales del territorio desde el aprendizaje basado en la solucién de problemas reales y

significativos.
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Abstract

An educational study was carried out with a population of students taking the subjects general
ecology, applied ecology and soil science, department of Agrarian Sciences, Comahue National
Univesity (FCA-UNCo), Patagonia, Argentina in the years 2017-2018-2019. The students carried out
group composting practices in the agroecological experimental demonstration space (EDEA),
located in the campus of FCA-UNCo. The proposed objectives were, to know the process of
elaboration, monitoring and production of compost as an agroecological practice and to analyze,
systematize and generate information in relation to the materials suitable for composting that are
generated in the region. Students acquired tools for the manufacture of different forms of compost,
managed to apply the principles of recycling and characterize materials of the territory from

learning based on the solution of real and significant problems.
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Descripcidn de la experiencia

Entre los principios bdsicos que requiere un agroecosistema para ser sustentable se encuentra la
reducciéon de pérdidas de nutrientes mediante la contenciéon efectiva de la lixiviacion,
escurrimiento, erosion y mejoramiento del reciclado de nutrientes mediante la utilizacion de
leguminosas, abonos organicos, compost y otros mecanismos efectivos de reciclado (Altieri, 2000).
Diferentes fuentes de materiales orgdnicos, desde estiércoles hasta subproductos agricolas
incluyendo pastos de corte, han sido convertidos en Utiles mejoradores de suelos mediante proceso
del compostaje (Gliessman, 2007). En la region del Alto Valle de Rio Negro, Patagonia Argentina,
existe una serie de residuos provenientes de diferentes producciones que por sus caracteristicas
pueden emplearse en agricultura previo tratamiento mediante compostaje. En la actualidad,
muchos de esos materiales son acopiados en distintos lugares generando focos de contaminacion y

riesgo para la salud y el ambiente (Barrionuevo et al, 2017).

En éste marco, las catedras de agroecologia y de edafologia de la Facultad Ciencias Agrarias (FCA)
de la Universidad Nacional del Comahue (UNCo) Patagonia, Argentina realizaron un estudio
educativo sobre compostaje con una poblacidon de estudiantes cursantes de las carrera Ingenieria

Agrondémica y Tecnicatura en espacios verdes.

La experiencia educativa se basdé en que las metodologias de ensefianza participativa pueden
promover en las y los estudiantes universitarios la adquisicién de competencias operacionales como
contenidos de aprendizaje a través de la solucidn de problemas reales y significativos (Dussi et al,.
2014; Dussi et al., 2020a). Dicha experiencia abarcé los afios 2017-2018- 2019 y el lugar donde se
realizaron las practicas de compostaje fueron en el Espacio demostrativo experimental
Agroecoldgico (EDEA) ubicado en la FCA-UNCo (Figura 1). En este espacio intervienen docentes, no
docentes, estudiantes de las carreras Ingenieria agrondmica y Tecnicatura en espacios verdes de la
FCA-UNCo. El EDEA cuenta con una estructura metdlica de un ex-invernaculo que se utilizé para la
realizacion de los compost, como parcela experimental y ademas para el acopio de materiales para
compostar. Se dispone de un tractor, bines, herramientas, agua y una parcela aledafia en blanco de
usos multiples. Toda ésta area conforma el EDEA donde se realizaron las jornadas demostrativas-

experimentales.

Asociado al EDEA y a unos metros del sector donde se establecen los compost, se encuentra la
oficina sede del EDEA perteneciente a las catedras de agroecologia y edafologia de la FCA, los
recursos humanos de las mismas componen el grupo de estudio de sustentabilidad en

agroecosistemas fruticolas (GESAF) creado hace diez afios.

La experiencia se realizd en el marco de las actividades practicas previstas en el cursado de las
asignaturas y de varios proyectos. Entre ellos el proyecto de investigacion UNCo PI04/A120
“Utilizacién de indicadores para evaluar sustentabilidad en agroecosistemas fruticolas” y 04/A137

“Resiliencia al cambio climatico: aplicacién de los principios agroecoldgicos y secuestro de carbono
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en Patagonia”, los proyectos de Extension UNCo N° 602/13 “Agroecologia y educacién: aportes para
la comprensidn de sistemas complejos en Patagonia, N° 01619/16 “Propuesta para la consolidacion
de una red territorial agroecolégica”, el proyecto N° 44-141-396 “Afianzamiento de una red
territorial para el aprovechamiento integral de los residuos organicos” financiado por la Secretaria
de Politicas Universitarias y el proyecto N° 0344/19 “Aprovechamiento de residuos organicos como

practica agroecoldgica”.

Durante el afio 2017 participaron de la experiencia educativa alumnas/os de la carrera Ingenieria
agrondmica de las asignaturas edafologia (3er afio, 15 estudiantes), ecologia general (2do afo, 14
estudiantes) y ecologia aplicada (5to afio, 22 estudiantes). En el afio 2018 participaron alumnas/os
de ingenieria agrondmica de las asignaturas edafologia (3er afio, 20 estudiantes), ecologia general
(2do afio, 25 estudiantes) y ecologia aplicada (5to afio, 18 estudiantes); como asi también alumnos/
as de la tecnicatura en espacios verdes, asignatura ecologia (ler afio, 5 estudiantes). En el 2019
alumnas/os de ingenieria agrondmica de las asignaturas edafologia (3er afio, 19 estudiantes),
ecologia general (2do afio, 20 estudiantes) y ecologia aplicada (5to afio, 11 estudiantes).

En ésta linea de trabajo, se disefid un instrumento para la evaluacién de los compost con métodos
sensoriales como ser, prueba de color, aroma, granulometria, presencia de semillas germinadas,
fauna presente en los compost maduros con la participacidon de 6 especialistas en compostaje de la
FCA-UNCo, Instituto Nacional de Tecnologia Agricola (INTA); Municipalidad de Centenario provincia
de Neuquén y Programa PRODA-Huertas Neuquinas, todas las instituciones ubicadas en la

norpatagonia Argentina.

Figura 1: Experiencia realizada en el EDEA Espacio demostrativo experimental agroecolégico. FACA-

UNCo. Patagonia Argentina.

En la experiencia, las y los estudiantes caracterizaron dos tipos de compost: tradicional vy

biodindmico. La agricultura biodindmica (AB), iniciada por el fildsofo Rudolf Steiner en Alemania en
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1924 ha crecido en la regién y en el pais, reuniendo a agricultores/as familiares y de mediana
escala (Dussi et al, 2020b). También, en los Ultimos cuatro afios ha habido una creciente demanda
regional en la formacién en Agroecologia y Agricultura biodindmica (Dussi et al, 2020a), esto

asociado a una necesidad concreta de producir y consumir alimentos sanos y nutritivos.

En cada trabajo practico (TP) realizado durante los afos de estudio, las y los estudiantes asistieron a
la actividad provistas/os de guantes, regaderas y palitas de mano o jardin. El grueso de los
materiales y herramientas fueron provistos por el EDEA. Durante cada afio de estudio y con los
insumos indicados anteriormente, los grupos de estudiantes armaron en las estructuras del EDEA
(Figura 1), 16 pilas de compost sin volteo de 1,2 m?, 8 compost del tipo tradicional y 8 compost
biodindmicos. Las pilas se prepararon segln el siguiente orden: 1°: ramas secas, 2°: hojas, 3°:
estiércol, 4°: vegetacion espontanea verde, 5°: chips de madera y 6°: restos de cocina,
humedeciendo cada capa y repitiendo la secuencia hasta alcanzar el volumen indicado. Se formaron

grupos de 4 o 5 alumnas/os y participaron del trabajo practico en dos etapas.

La primera etapa del TP fue la evaluacién de la calidad de los compost realizados el afio anterior, los
grupos de estudiantes obtuvieron informacién sobre su elaboracién y analizaron aspectos de tipo

organoléptico como el color, olor y textura al tacto del producto final.

Un compost de buena calidad es de color oscuro, no se reconocen sus componentes originales y su
olor es a tierra humeda y su textura es suelta. Cada grupo tomd una muestra de los compost
realizados por las y los estudiantes el afio anterior y procedieron a su caracterizacidon organoléptica
con el instrumento para la evaluacion de los compost, mencionado anteriormente. Luego,

realizaron un cuadro donde indicaron los caracteres organolépticos sefialados.

En la segunda etapa del TP, los grupos armaron los compost (Bueno, 2004) con los siguientes
insumos: Chips de ramas (realizados con la chipeadora de la FCA-UNCo) , estiércol de rumiantes
menores (proveniente de los corrales de la FCA-UNCo) y estiércol de cabra (proveniente de la cria
de cabras de crianceros establecidos en regiones aledafias), cortes de verdeos secos, hojas secas,
vegetacién espontanea verde (del campo experimental FCA-UNCo) y restos organicos de la cocina

perteneciente al comedor de la FCA-UNCo.

En el caso de los compost biodinamicos, una vez armada la pila, se colocaron los preparados
biodindmicos en cinco sectores de la pila separados entre si (Carpenter-Boggs et al., 2000).
Finalmente cada compost biodinamico fue regado con el preparado biodindmico de Valeriana (12
gotas cada 2 litros de agua). Los preparados biodindamicos utilizados en el compost son: preparado
502, ingrediente principal: Milenrama (Achillea millefolium); preparado 503, ingrediente principal
Manzanilla (Matricaria recutita); preparado 504, ingrediente principal Ortiga (Urtica dioica);
preparado 505, ingrediente principal roble (Quercus robur); preparado 506, ingrediente principal
diente de ledn (Taraxacum officinale) y preparado 507, ingrediente principal Valeriana (Valeriana

officinalis).

AGROECOLOGIA2020

1005



JUVENTUDES Y AGROECOLOGIA Relatos de Experiencias

Una vez que cada grupo termind de armar todas las pilas de compost, se cubrieron con una capa
final de material seco.

Cada grupo regd periédicamente la compostera asignada, teniendo en cuenta que una humedad
insuficiente puede detener el proceso de compostaje y el exceso de humedad puede dar lugar a
zonas de anaerobiosis. El nivel de humedad pudo apreciarse apretando fuertemente un pufiado de
compost que no debe gotear pero si debe aparecer algo de liquido entre los dedos. Es necesario

controlar la humedad hasta que esté listo el compost.

Ademads, una vez por semana, los grupos controlaron la temperatura con un termémetro digital,
para identificar las distintas fases del proceso de compostaje: Meséfila I: hasta 45C°, Termofila:
hasta 60°C, Mesdfila Il o Enfriamiento: hasta 45°C, y de Maduracién. Se realizaron dos medidas de
temperatura en forma diaria hasta que termind el proceso de compostaje de la siguiente forma:
primeramente con el termdmetro digital en la cara superior y al medio de la compostera, esperaron
unos segundos hasta obtener el dato de temperatura. En un segundo paso igual que el primero
aunque midiendo temperatura en la cara lateral de la compostera que queda expuesta. Para dar
por finalizada la actividad, se tomaron en consideracién aspectos como el color, olor, textura,
temperatura y humedad entre otros, que se tuvieron en cuenta para el seguimiento del compost,
reconocimiento de las fases del proceso de compostaje e identificacién de puntos criticos. Cada
grupo apuntd los datos en tablas de registro de temperatura. Realizaron un informe escrito
teniendo en cuenta las normas de presentacion indicadas al comienzo de la guia de TP e incluyeron
registros fotograficos y explicacidon de lo observado. Posteriormente se llevd a cabo el debate y

cierre del practico.

Resultados y Analisis

En la experiencia las y los estudiantes lograron caracterizar distintos materiales orgdnicos
disponibles en la regién, reconocieron, a través de métodos sensoriales, las fases del proceso de
compostaje e identificaron posibles problemas y soluciones alternativas. Los compost obtenidos se

analizaron quimica, fisica y microbiolégicamente.

Las y los participantes adquirieron conocimientos y destrezas para la fabricacion de compost
valorando también el trabajo realizado por los grupos de los afios anteriores, estableciéndose
relaciones mancomunadas. Como resultado también se logré elaborar un instrumento para la

evaluacion sensorial de los compost.

A partir de la experiencia se presentan nuevos retos que conllevan redisefiar a nivel local y regional

estrategias para el aprovechamiento de los residuos agricolas y ganaderos entre otros.

En un contexto mds amplio es perentorio seguir discutiendo acerca de la necesidad de un cambio

de paradigma de la agricultura actual hacia un enfoque holistico y multidimensional de los
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agroecosistemas, que compatibilice niveles adecuados de produccién, conservacién y restauraciéon

del ambiente.
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