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Introduccion

En la presente campana 2022/23, la mayor parte de la region triguera argentina esta
padeciendo una sequia que se incrementa de este a oeste. Junto con la sequia se han
producido heladas que, en algunos casos, han danado al cultivo mas que la sequia
por si misma.

El objetivo del presente informe es describir la situacién en Balcarce y alrededores,
presentar evidencia sobre el nivel de la sequia y de las heladas acompanantes, y es-
timar la magnitud del dafo esperado sobre los cereales de invierno (trigo y cebada).

Nivel de la sequia

En la Fig. 1 puede compararse la precipitacion media mensual, con la ocurrida du-
rante el ano 2022, para la estacion meteoroldgica de INTA Balcarce y otras cuatro
estaciones cercanas. Puede notarse que a partir de mayo la precipitacion fue sus-
tancialmente menor al promedio historico, con muy pocas excepciones, y que tal si-
tuacion no cambio al avanzar el aino, en ninguna de las estaciones consideradas. De
hecho, los datos de la Tabla 1 muestran que fue la sequia mas prolongada desde el
ano 2000 al presente en todas las estaciones estudiadas. En consecuencia, la sequia

de la presente campafa es la mas prolongadas que se dio en la zona en al menos los
ultimos 20 afnos.
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Fig. 1. Precipitacion mensual, media desde el afio 2000 (izquierda) y durante el afno 2020 (de-
recha), para la estacion meteoroldgica de INTA Balcarce y otras cuatro estaciones cercanas.

[2]



Informe para la declaracion de la emergencia agropecuaria del partido de Balcarce

Tabla 1. Precipitacion acumulada entre el 1-may y el 1-nov y cantidad de anos con preci-
pitacion acumulada durante el periodo de referencia menor a la del 2022, para la estacion
meteorologica de INTA Balcarce y otras cuatro estaciones cercanas.

Precipitacion acum. Aios con menor
entre 1-may y 1-nov precipitacion

INTA Balcarce 177 0
Mar del Plata AERO 191 0
INTA CE Miramar 96 0
Criadero Buck 141 2013
Tandil AERO 174 0

Disponibilidad de agua y estrés hidrico en los cereales de invierno

Es importante distinguir entre sequia, es decir, la escases de agua, de estrés hidrico,
es decir, la pérdida de crecimiento del cultivo debido a la escases de agua. El efecto
de una sequia sobre un cultivo dependera de su duracion e intensidad, y de las eta-
pas de desarrollo afectadas por la sequia. Para analizar estos factores se realizaron
balances de agua siguiendo el método FAO 56 (Penman-Monteith) mediante la apli-
cacion DSSAT 4.7, para cada estacion meteoroldgica, a fin de estimar la disponibi-
lidad de agua en el suelo. El método utilizado para realizar la estimacion es de los
mas difundidos y valorado, y fue validado con ensayos de trigo conducidos en INTA
Balcarce. Para facilitar la comparacion entre estaciones, se tomé6 como referencia un
cultivo de trigo de ciclo largo en un suelo con 100 cm de profundidad.
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Fig. 2. Agua util disponible en el suelo estimada por medio de la aplicacion DSSAT 47 utili-
zando el método FAO 56 (Penman-Monteith), para cultivares de ciclo largo con suelo de 100
cm de profundidad, correspondiente a los ensayos de trigo de la RET-INASE de INTA Balcarce,
durante la campana 2022/23.

En la Fig. 2 se presenta la estimacion del agua util disponible en el suelo, correspon-

diente a cultivares de ciclo largo de la RET-INASE de INTA Balcarce. La estimacion
fue corroborada con un muestreo de suelo realizado el 12-oct. La linea negra mues-
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tra el agua til disponible (agua entre capacidad de campo y coeficiente de marchitez
permanente) estimada para el afo en consideracion. La linea azul punteada, es la
cantidad de agua util disponible presente en el 50% de los afos; las lineas verde y
roja punteadas corresponden a la cantidad de agua disponible en el 25y 75% de los
anos. Estas probabilidades de agua disponibles se calcularon aplicando la defini-
cién de probabilidad, es decir, contando la cantidad de ahos que cumplieron con la
condicion establecida, sin hacer supuestos sobre la distribucién de frecuencia de los
datos. El calculo se realizo para los afnos 2000-2021; no se consideraron afios ante-
riores porque a causa del cambio climatico, estos podrian ser poco representativos
de los afos actuales. La linea verde, es la maxima cantidad de agua util que el suelo
puede acumular en el perfil explorado por las raices, corresponde a la capacidad de
campo del suelo y es creciente hasta que las raices alcanzan la profundidad maxima.
Si el agua util disponible (linea negra) esta por arriba de la linea verde significa que
hubo drenaje de agua por debajo de la zona radical. La linea roja, corresponde al 50%
de la linea verde. Si el agua util disponible (linea negra) esta por debajo de la linea
roja, es de esperar que el cultivo se encuentre en estrés hidrico. Las barras grises
corresponden a las precipitaciones del afio en consideracion.

Tanto para la estacion meteoroldgica de Balcarce (Fig. 2) como para las cercanas
(Fig. 3) puede observarse que el estrés hidrico comenzé temprano (linea negra por

debajo de la roja). En Balcarce, el estrés comenz6 en fines de agosto y en las esta-
ciones restantes desde poco después de la siembra a mediados de septiembre. No
obstante, la caracteristica mas destacada del periodo de estrés fue su prolongada

duracion en todos los casos. Esto presupone una pérdida de rendimiento importante
en todas las estaciones.

Efecto de la sequia sobre el rendimiento de los cultivos

La observacion visual de la RET-INASE de INTA Balcarce, la del Criadero Buck y otros
ensayos de la zona muestran que los cultivos de trigo tienen poca area verde a causa
de la sequiay la pérdida de hojas causadas por las heladas. Ademas, resulta evidente
de la observacion de los cultivos mencionados que el crecimiento en prefloracion
(durante el cual se determina el nimero de granos del cultivo) y durante el llenado
del grano (durante el cual se determina el peso por grano y finalmente el rendimiento)
fue muy limitado. La disponibilidad de agua estimada en las Fig. 2 y Fig. 3 son cohe-
rentes con las observaciones a campo.

Mediante la aplicacion DSSAT se estimo¢ la perdida de rendimiento esperada a causa
de la sequia, resultado en valores que rondan entre el 40 y 50% en todos los casos.
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Fig. 3. Agua util disponible en el suelo estimada por medio de la aplicacion DSSAT 47 utili-

zando el método FAO 56 (Penman-Monteith), para cultivares de ciclo largo con suelo de 100
cm de profundidad, segun los datos de las estaciones meteorolégicas de Mar del Plata AERO,
INTA CE Miramar, Criadero Buck y Tandil AERO, durante la campaiia 2022/23.
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Efecto de las heladas

El agua acumulada en el suelo permite que el suelo acumule calor que sera cedido a
la atmosfera cuando esta se enfrie, reduciendo la ocurrencia de heladas. Por el con-
trario, las sequias favorecen la ocurrencia de heladas ya que se disminuye la acumu-
lacion de calor en el suelo. Ademas del dafio a hojas ya mencionado, en la presente
campana hubo danos de las heladas a espigas que aun no se esta cuantificando.
Muy probablemente el dafio dependa de la fecha de espigazon de cada cultivo mas
que de la fecha de siembra o el ciclo del cultivar. Segun las primeras estimaciones
realizadas (Fig. 4), el dafo puede ir de casi nulo al 65%.
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Fig. 4. Daio por heladas tardias estimado por el método de Marino y Abbate (2018) a partir
de los datos meteoroldgicos diarios de cada localidad.

Conclusiones

La sequia que esta transcurriendo el trigo en Balcarce y localidades vecinas es poco
habitual. Todas las estimaciones, incluidas de las de USDA y Bolsas de Cereales
argentinas, estiman pérdidas importantes de rendimiento. Estas estimaciones estan
en linea con las estimaciones presentadas en este informe para la zona de Balcarce.
Ademas de las pérdidas en los cultivos de invierno se debe notar que la sequia esta
impidiendo avanzar con la siembra de los cultivos de verano y con la produccion fo-
rrajera, lo cual puede agravar mas aun el problema.
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