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Los residuos de la producción avícola (guano de gallinas ponedoras y cama de pollos de engorde) se han utilizado como fertilizantes o enmiendas orgánicas para disminuir el impacto y degradación que causan en los suelos la aplicación de 
fertilizantes químicos a largo plazo. Sin embargo, pocos estudios han evaluado condiciones de campo donde estos residuos se hayan utilizado durante períodos prolongados de tiempo en sistemas de cultivos agrícolas. En este estudio se 
caracterizaron el guano de gallinas ponedoras (G) y la cama de pollos de engorde (C) y se examinó el efecto de su aplicación en suelos agrícolas durante un período de 10 años (campos sometidos a rotación trigo/soja-maíz, utilizándose tres 
tratamientos: suelo control sin enmienda añadida (SS), suelo + guano de ponedoras (SG), suelo + cama de pollos (SC)). 

Tabla 1. Propiedades fisicoquímicas de los residuos avícolas 

Sin Aplicación 

Galpón parrillero 

Lote aplicación cama de pollo 

Galpón ponedoras 

Lote aplicación Guano 

Parámetros 
Muestras 

Guano Cama 

SRI ns 2.87±0.91 2.31±0.33 

DM ** 38.52±4.8 76.49±6.72 

OM *** 55.17±0.57 74.80±2.27 

TN  ns 4.05±1.68 1.72±0.43 

pH ** 7.60±0.2 8.43±0.23 

EC ** 9.24±0.79 5.65±0.55 

NH4
+-N * 127.83±61.17 14.37±8.19 

NO3
—N * 3.80±0 22.18±22.86 

TP ns 10378.73±2077.67 7456.91±564.15 

Parámetros 
Muestras 

Suelo Solo Suelo Cama Suelo Guano 

DM ** 87.73±0.93c 84.29±0.54b 82.55±0.25a 

OM ns 7.38±0.37 7.37±0.79 7.72±0.13 

TN  ns 0.37±0.05 0.26±0.23 0.18±0.17 

pH ** 6.22±0.29a 5.98±0.06ª 7.22±0.13b 

EC ** 0,086±0,038a 0,14±0,038ª 0,268±0,033b 

eP ** 28.90±13.99a 39.48±29.33ª 128.60±19.95b 

NH4
+-N ns 0±0 0±0 0.67±1.16 

NO3
—N ns 0±0 1.66±2.88 0±0 

TP *** 239.10±8.49ª 304.07±19.07a 801.99±79.39b 

Especies Muestras 
% Inhibición 
germinación 

% Inhib. elong. 
radicular 

Índices de Fitotoxicidad 

GI (%) RGI 

Lechuga  
Lactuca sativa 

Cama 53,5 71,2 13,4 (I) 0,29 (I) 

Guano 86,0 95,3 0,7 (I) 0,05 (I) 

Rabanito 
Raphanus sativus 

Cama 2,2 46,7 52,1 (I) 0,53 (I) 

Guano 6,7 59,8 37,5 (I) 0,40 (I) 

Zapallito 
Cucurbita maxima 

Cama 6,9 -37,5 128,0 1,37 (S) 

Guano 24,1 -23,8 93,9 1,24 (S) 

Rucula 
Eruca sativa 

Cama 6,3 53,7 43,4 (I) 0,46 (I) 

Guano 17,7 90,3 8,0 (I) 0,10 (I) 

Achicoria 
Cichorium intybus 

Cama 6,1 33,4 62,6 (I) 0,67 (I) 

Guano 24,2 84,5 11,7 (I) 0,15 (I) 

RGI = índice de crecimiento relativo; GI = índice de germinación. I = inhibición; S = estimulación. 

Germinación de semillas y elongación de radícula 

Se usaron extractos acuosos simulando lixiviados. Se registró el N° semillas 
germinadas y el crecimiento radicular de cinco especies vegetales (lechuga, 
rabanito, zucchini, rúcula y achicoria) comparadas a un tratamiento control. 

Guano               Cama 

15 semillas c/cultivo + 4ml del extracto 

120hs en condiciones controladas de 
temperatura (22±1°C) y oscuridad. 

Caracterización de las comunidades bacterianas presentes en los residuos avícolas y el impacto en la comunidades de suelos 

Nuevas tendencias alimenticias 
Evolución del precio 

Competencia con producciones tradiciones 
     Tn producidas, Aves faenadas, Residuos 

Caracterización fisicoquímica de los residuos y de su aplicación en suelos 

Los residuos avícolas mostraron altas 
concentraciones de nutrientes (N y P) y una alta 
conductividad eléctrica e índice respirométrico.  

Los suelos sometidos a aplicaciones de guano 
mostraron valores estadísticamente más altos de 
fósforo total y extractable, aumentando el riesgo 
de eutrofización. 

Se encontraron efectos 
fitotóxicos al evaluar tanto la 
germinación de semillas 
como el alargamiento de la 
radícula. 
Cuando se compararon los 
resultados de los 2 residuos, 
se observó que el guano fue 
más tóxico que la cama para 
las 5 especies estudiadas. 

Se encontraron diferencias entre las comunidades de 
los residuos y los suelos.  
 

Las principales familias presentes en los residuos fueron 
miembros típicos del tracto gastrointestinal implicados 
en la degradación de alimentos. Además, algunos 
podrían ser fuentes potenciales de contaminación al 
mostrar efectos patogénicos sobre la salud animal, 
vegetal y humana  Principal riesgo de la aplicación de 
residuos sin tratamiento previo. 
 

Las familias más importantes presentes en los suelos 
estaban involucradas en mejorar la fertilidad del suelo 
(participando en los ciclos del C y N), así como en 
promover el crecimiento vegetal (PGPR). 
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Beta diversidad: Se encontraron diferencias entre las comunidades de los residuos y los suelos (distancia UniFrac no ponderada (A) y ponderada (B). 
Alfa diversidad: Se encontraron diferencias entre los residuos y los suelos (ASVs observadas (C) e índice de diversidad de Shannon (D)). No se encontraron 
diferencias estadísticamente significativas entre guano y cama o entre suelos tratados y control. 

En este trabajo se caracterizaron los efectos de prácticas agronómicas típicas que se llevan a cabo en regiones donde la producción agrícola y aviar se 
realizan de manera conjunta. Las aplicaciones de residuos sobre suelos agrícolas vinculó el uso de guano crudo con un aumento del fósforo total y 
extractable aumentando el riesgo de contaminación. Por su parte, las comunidades bacterianas de los residuos contenían bacterias patógenas, sin 
embargo nuestros resultados mostraron que las comunidades de suelos sometidos a su aplicación estaban dominadas por grupos relacionados con 
los ciclos biogeoquímicos de los nutrientes y presencia de PGPRs, evidenciando su capacidad de resiliencia.  
 

Los sistemas agrícolas tendientes a la economía circular proponen gestionar el uso de los residuos como recursos, requiriendo la cuantificación de 
posibles externalidades. Este tipo de estudio debería ayudar a la comprensión de la complejidad del proceso de reutilización de residuos, así como 
estimular la adopción de comportamientos sustentables y seguros, como el tratamiento de los residuos previo a su aplicación en suelos. 

Cama Guano Suelo + Cama Suelo + Guano Suelo (control) 
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Tenericutes 
 

Planctomycetes 
 

Nitrospirae 
Gemmatimonadetes 
 

Deinococcus-Thermus 
 

Cloacimonetes 
 

Bacteroidetes 
Acidobacteria 
 

No clasificado 
Verrucomicrobia 
 

Proteobacteria 
Parcubacteria 
 

Latescibactaria 
Firmicutes 
 

Cyanobacteria 
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Aplicación de residuos a suelos agrícolas como enmienda 
orgánica por 10 años (campos con rotación trigo/soja-maíz, 
tratamientos: suelo control, suelo + guano, suelo + cama) 
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