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Cashmere en cabras Criollas Neuquinas: influencia del momento de
la esquila sobre la cantidad y calidad de la fibra

Julia Maurino ' 9
Diego Sacchero >4 Maria Rosa Lanari ><

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, EEA Bariloche, Argentina.

Cashmere in Criolla Neuquina goats: influence of the shearing period on the quantity and
quality of the fiber

Abstract. In the north of Neuquen province, Argentina, cashmere has been found in the fleeces of the Criolla
Neuquina (CNN) goat breed. The objective of this work was to evaluate the quantity and quality of the fibre
obtained in CCN, depending on the shearing time (prepartum or postpartum). Our work was performed in four
locations (Curaco, Manzano Amargo, Cura Mallin y Loncovaca) in the north of Neuquén. In each location, 25 goats
were sheared at prepartum and 25 goats at postpartum. Inferential comparisons were performed for both shearing
times within each location on the variables fleece weight (PV), cashmere weight (PCash) and mean diameter of
cashmere (DMCash). At postpartum were found in all locations that between 30 and 52 % of the goats had totally
shed their cashmere coat. The shearing time significantly affected PV in all sites. The weight obtained prepartum
higher (Curaco, p = 0.0001; Manzano Amargo, p = 0.0001; Cura Mallin, p = 0.003; Loncovaca, p = 0.029), so was
PCash in all locations (Curaco, p = 0.01; Manzano Amargo, p = 0.0004; Loncovaca, p = 0.0001) except Cura Mallin
and DMCash proved to be significantly coarser for the prepartum shorn fleeces in Cura Mallin (p = 0.008) and
Manzano Amargo (p = 0.003). In conclusion, the maximum weights of fleece and cashmere were obtained in the
prepartum.

Keywords: cashmere, fleece weight, diameter, shedding, prepartum, postpartum.

Resumen. Se ha documentado la presencia de cashmere en los vellones de cabras Criolla Neuquina en el norte de la
provincia de Neuquén, Argentina . El objetivo de este trabajo fue evaluar la cantidad y la calidad de la fibra
cosechada en cabras criolla Neuquina segtin la época de esquila (preparto o posparto). El estudio se realiz6é en
cuatro sitios (Curaco, Manzano Amargo, Cura Mallin y Loncovaca) del norte neuquino. En cada sitio se esquilaron
25 cabras durante la gestacion (entre los 120 y 130 dias) y 25 cabras entre los 60 a 70 dias posparto. Se realizaron
comparaciones inferenciales entre ambas esquilas dentro de cada sitio para las variables peso de vellén (PV), peso
de cashmere (PCash) y didmetro medio de cashmere (DMCash). En todos los sitios se observé que al momento de la
esquila posparto entre 30 y 52 % de las cabras ya habian mudado totalmente el cashmere. La época de esquila afect6
significativamente los pesos de vellén en todos los sitios, siendo mayores el PV (Curaco, p = 0.0001; Manzano
Amargo, p = 0.0001; Cura Mallin, p = 0.003; Loncovaca, p = 0.029) y el PCash (Curaco, p = 0.01; Manzano Amargo, p
= 0.0004; Loncovaca, p = 0.0001) cosechados en el preparto en todos los sitios, excepto en Cura Mallin. El DMCash
fue mas grueso en los vellones esquilados preparto en Cura Mallin (p = 0.008) y Manzano Amargo (p = 0.003). En
conclusidn, en el preparto se obtuvieron los pesos maximos de vellén y de cashmere.

Palabras clave: cashmere, peso de vellon, didmetro, muda, preparto, posparto.

Caxemira em cabras crioulas de Neuquén: influéncia do momento de tosquia na quantidade e
qualidade da fibra

Resumo. Se ha documentado a presencia de cashmere nos velos de cabras Criolla Neuquina no norte da provincia
de Neuquén, Argentina. O objetivo deste trabalho foi avaliar a quantidade e a qualidade da fibra obtida em cabras
criolla Neuquina de acordo com a época de tosquia (pré-parto ou pds-parto). O estudo foi realizado em quatro
locais (Curaco, Manzano Amargo, Cura Mallin y Loncovaca) do norte neuquino. En cada local tosquiaram-se 25
cabras durante la gestacao (entre los 120 y 130 dias) e 25 cabras entre los 60 a 70 dias posparto. Realizaram-se
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comparacOes inferenciais entre as duas tosquia dentro de cada local para as variaveis peso de velo (PV), peso de
caxemira (PCash) e didmetro médio de caxemira (DMCash). Em todos os locais, observou-se que no momento da
tosquia poés-parto, entre 30 e 52 % das cabras haviam perdido completamente a caxemira. A estagdo de tosquia
afetou significativamente o peso da la em todos os locais, sendo que os maiores PV (Curaco, p = 0.0001; Manzano
Amargo, p = 0.0001; Cura Mallin, p = 0.003; Loncovaca, p = 0.029) e o PCash (Curaco, p = 0.01; Manzano Amargo, p
= 0.0004; Loncovaca, p = 0.0001) foram aqueles esquilados no pré-parto, exceto em Cura Mallin. O DMCash foi nas
las tosquiadas no pré-parto em Cura Mallin (p = 0.008) e Manzano Amargo (p = 0.003). Em conclusdo, no pré-parto

foram obtidos os pesos méximos de 14 e caxemira.

Palavras-chave: cashmere, peso de vell6n, didmetro, muda, preparto, posparto.

Introduccion

Al considerar las fibras textiles de origen animal, la
produccion mundial de cashmere alcanza el segundo
lugar después de la lana, representando el 16 % del
volumen total producido anualmente (International
Wool Testing Organisation, 2022). El cashmere
tradicionalmente se produce en las zonas frias y
montafiosas de China y Mongolia, quienes lideran la
produccion mundial en cuanto a volimenes y calidad
de fibra, seguidos por Irdn y Afganistin (Ansari-
Renani et al., 2013a). Paises como Kazajistan, Kirguistan
y Uzbekistdn también producen cashmere, aunque a
menor escala (Ihiguez et al., 2014). En todos estos
paises, la produccién se caracteriza por ser extensiva y
en manos de pequefios productores némades (Wani et
al., 2018; Ihiguez et al., 2014; Ansari-Renani et al., 2013).
El cashmere es una fibra fina y suave cuyos principales
atributos de calidad son el didmetro (hasta 19.5
micrones), la longitud y el color (Couchman, 1987;
McGregor, 2002). El cashmere crece entremezclado en
el vell6n con distintas proporciones con fibras gruesas
(pelo o chilla) de escaso o nulo valor textil (McGregor
et al., 2009).

En Argentina, la presencia de cashmere en cabras
fue documentada por primera vez por Scaraffia (1991),
quien describi6 la existencia de cabras con “lanilla fina”
en un amplio relevamiento por la zona centro y norte
de la provincia de Neuquén. En esta zona
aproximadamente 1500 crianceros (productores
familiares con rasgos campesinos y que se dedican
fundamentalmente a la cria de ovinos y caprinos;
Bendini et al., 2005) mantienen un stock de alrededor
de 630.000 caprinos (SENASA, 2019), identificados
como cabra Criolla Neuquina (CCN). El sistema de
producciéon neuquino es extensivo y trashumante, con
condiciones climéticas severas, dependiente del
pastizal natural y con estacionalidad del ciclo

productivo (Lanari et al., 2007). La carne de chivito es el
producto principal y la fibra aparece como un
complemento potencial de los ingresos en este sistema
productivo. La CCN presenta dos ecotipos
morfolégicos diferenciados por el tipo de vellon.
Existen animales de pelo corto con down o “pelado” y
de pelo largo con down o “chilludo”, los cuales tienen
un patrén caracteristico de distribucién geogréfica
(Lanari, 2004). En la region también hay cruzas de CCN
con cabras de raza Angora, con vellones de pelo largo y
rizado. El cashmere tiene un patrén anual de
crecimiento y muda, influenciado principalmente por
el fotoperiodo (McDonald et al. 1987; Nixon et al., 1991,
Kloren et al.,, 1993). El solsticio de verano marca el
inicio del crecimiento, y el solsticio de invierno la
interrupcién del mismo, comenzando la muda hacia
fines de invierno e inicio de la primavera (Henderson y
Sabine, 1992; Restall et al. 1994; Norton y Kloren, 1995;
Lanari et al., 2008).

Los crianceros son reticentes a esquilar sus cabras en
el tercio final de la gestacion por temor a las
inclemencias climaticas, que pueden ocasionar abortos
o muerte de animales por frio (Kerven y Toingobaev,
2009; Ansari-Renani et al., 2013b). Por este motivo, los
crianceros que esquilan sus animales suelen hacerlo
hacia el final de la primavera.

Se han realizado trabajos de caracterizaciéon de
cashmere (Hick et al., 2007, Maurino et al., 2008, Frank
et al., 2017) y ensayos de cosecha de cashmere a nivel
experimental (Lanari et al., 2011). Sin embargo, no se ha
caracterizado la cantidad y la calidad de cashmere
segin el momento de la esquila en condiciones reales
de produccién. El objetivo de este trabajo fue evaluar la
cantidad y la calidad de la fibra cosechada segin la
época de esquila (preparto o posparto) en CCN.
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Materiales y Métodos

Sitios de estudio

El estudio se realiz6 en cuatro sitios ubicados al
norte de la provincia de Neuquén, Argentina (Curaco,
Manzano Amargo, Cura Mallin y Loncovaca). Se

seleccionaron los sitios de acuerdo al patrén geografico
de distribucién de los ecotipos de CCN descripto por
Lanari (2004). Cada sitio se identific6 de acuerdo al
paraje de origen (Cuadro 1).

Cuadro 1. Sitios, altitud, temperatura media anual, ubicacién geogréfica y ecotipo predominante donde se realiz6 la cosecha en

cabras Criollas Neuquinas.

Sitio Altura Temperatura media anual Ubicacién geogréfica Ecotipo predominante
(msnm) (°O)*
Curaco 960 15.1 37°31°S Pelo largo
69°58°0
Manzano Amargo 1260 10.7 36°45°S Pelo largo
70°45°0
Cura Mallin 1300 12.6 37°17°S Pelo largo y cruzas**
70°37°0
Loncovaca 1500 3.8 36°23°S Pelo corto
70°12°0

Referencias: msnm, metros sobre el nivel del mar. * Periodo 1997/2013, Autoridad Interjurisdiccional de Cuencas rios Limay, Neuquén y
Negro. ** Cruzas: CCN con algtun grado de cruzamiento con cabras Angoras.

Animales experimentales

En cada sitio se seleccionaron al azar 50 cabras
adultas (de 4 dientes a boca llena), identificadas
individualmente con una caravana numerada. Las
cabras seleccionadas se distribuyeron al azar en dos
grupos de 25 cabras cada uno, asignandole el
tratamiento de esquila preparto (realizada entre los
dias 120 y 130 de gestacién; segunda quincena de
septiembre) o posparto (realizada entre los 60 a 70 dias
posparto; udltima semana de noviembre - primera
semana de diciembre). Las cabras se manejaron en
conjunto con el resto del hato en pastoreo sobre
pastizales naturales sin suplementacién y con libre
acceso a agua.

Cosecha de cashmere

En todos los sitios el experimento se realizé durante
2 afos (Curaco y Cura Mallin, afios 2010 y 2011;
Loncovaca, afios 2011 y 2012; Manzano Amargo, afios
2012y 2013).

Las cabras se esquilaron de pie, de acuerdo al
protocolo de esquila de Holst et al. (2004) y con
esquiladora eléctrica, utilizando peine alto. Cada
vellon fue debidamente identificado y guardado
individualmente en bolsas de polietileno.

Muestreo de vellones y mediciones

En el Laboratorio de Fibras Textiles de INTA
Bariloche se registr6 el peso de fibra obtenido (PV) y se
tom6é una muestra de fibra de cada vellon segin
procedimiento de muestreo de vellén completo de

McGregor (1994). Las muestras se lavaron (AS/NZS,
2000) y luego se midieron en un equipo OFDA2000®
(IWTO 47-13). El diametro medio del cashmere
(DMCash) se calculé en base a la frecuencia de
distribucién de didmetros, siguiendo el criterio de
separacion sugerido por Lupton et al. (1995). La
proporciéon de fibras finas en relacién al peso de la
muestra limpia se estimé mediante el rinde teérico de
cashmere (RTCash), utilizando la metodologia de
Herrmann y Wortmann (1997) y la férmula de
Wildman/Bray (Wildman, 1954), asumiendo un valor
de densidad aparente para el cashmere y el pelo de
1.31 g /em3 (IWTO 58-00). Finalmente se obtuvo el
peso estimado de cashmere (PCash) de acuerdo a la
férmula PCash = ((PV*RTCash)/100).

Analisis estadistico

Se realizaron comparaciones inferenciales entre la
esquila preparto y la esquila posparto para las
variables PV, PCash y DMCash dentro de cada sitio.
Estas comparaciones se realizaron mediante la
aplicacion de un modelo lineal de efectos fijos,
considerando los factores época de esquila (preparto y
posparto), afio (con dos temporadas) y la interacciéon
entre ambos factores. Se model6 la correlacion de los
datos debida a mediciones repetidas en el tiempo en la
misma unidad experimental con simetria compuesta
para los cuatro sitios. Las pruebas de hipodtesis se
realizaron con un nivel de significancia del 5 %. Para
las interacciones significativas se procedi6 a la apertura
de la misma en funcién del factor de mayor interés. Se
utilizo el software estadistico Infostat (Di Rienzo ef al.,
2017).
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Resultados

En Loncovaca, el sitio de mayor altitud (Cuadro 1),
se registr6 la muerte de cuatro cabras esquiladas
preparto (una en el primer afio y tres en el segundo
afo del experimento), lo que represent6 el 4 % y el 12
% de las cabras esquiladas, respectivamente. En el
resto de los sitios no se registraron abortos ni muertes.

En Manzano Amargo, durante la esquila preparto
del segundo afo algunas cabras comenzaron a parir en
el corral. Ese afio la paricién se adelanté unos 20 dias

por un servicio anticipado no previsto. Se decidi6
suspender la esquila cuando se habian esquilado solo
10 cabras del experimento.

En todos los sitios se observé que al momento de la
esquila posparto algunas cabras ya habian mudado
totalmente la fibra. En Curaco, Manzano Amargo y
Cura Mallin dicho porcentaje fue del 30 %, mientras
que en Loncovaca fue del 52 % (Figura 1).

= F - ol A

Figura 1. Estado de los vellones al preparto y al posparto de cabras Criollas Neuquinas.

Referencias: A, Cy E preparto; B, D y F posparto.
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La época de esquila afect6 significativamente el PV
en todos los sitios, siendo mayores los vellones
esquilados preparto (Cuadro 2). El PCash fue
significativamente mayor en los vellones esquilados
preparto en todos los sitios, excepto en Cura Ma-

llin (p = 0.07) y el DMCash fue mas grueso en los
vellones esquilados preparto en Cura Mallin y
Manzano Amargo. En el Cuadro 2 se resumen las
medias ajustadas por el modelo y el error estindar
para cada sitio.

Cuadro 2. Medias ajustadas por el modelo y error estindar para PV, PCash y DMCash en los cuatro sitios del experimento para

época de esquila.

Sitio Epoca de Esquila PV (g) PCash (g) DMCash (pm)
Curaco Preparto (n:25) 4454 +22.6 844+ 7.6 19.6m + 0.2
Posparto (n:17) 2998 +27.0 538+9.7 19.1 £ 0.3
Manzano Amargo Preparto (n:25) 6544 +38.0 1604 +15.0 19.54+0.3
Posparto (n:19) 288% +39.0 798 £15.6 18.08+ 0.4
Cura Mallin Preparto (n:25) 5134 £36.8 146" +13.7 2024 0.3
Posparto (n:17) 336P +43.6 106™ +16.3 19.25+0.3
Loncovaca Preparto (n:25) 589 +30.8 1484 +£14.0 19.47+0.3
Posparto 51B+7.9 19.0n+0.3
Afo 1 (n:10) 3392 + 48.8 14814 +£14.0 19.47 £ 0.3
Afo 2 (n:13) 194> +453 51.38+7.9 19.0m £ 0.3

Letras distintas corresponden a diferencias significativas con P < 0.05, siendo ns: P > 0.05. Para el sitio Loncovaca se informa

la apertura de la interaccién época de esquila*afio para el posparto.

Curaco

Para PV hubo diferencias significativas entre tra-
tamientos (p = 0.0001) y entre afios (p = 0.037). Con la
esquila posparto se cosecharon 146 g menos de fibra
que con la esquila preparto, lo que represent6 el 33 %
menos de fibra. Por otra parte, durante el segundo afio
se cosech6 un 16 % mas de fibra que en el primero (404
1 26.5 g vs 340 + 19.1 g). Para PCash hubo diferencias
significativas entre las épocas de esquila (p = 0.01). Con
la esquila posparto se obtuvo un 37 % menos de
cashmere con respecto a la esquila preparto, siendo la
diferencia de 31 g. Para DMCash no hubo diferencias
significativas entre tratamientos (p = 0.16) ni entre afios
(p=0.51).

Manzano Amargo

Para las tres variables consideradas hubo diferencias
significativas entre las épocas de esquila. Respecto del
PV, se cosecharon 366 g menos en la esquila posparto
que con la preparto (p = 0.0001). Esto represent6 un 56
% menos de fibra. Para PCash se obtuvieron 82 g
menos en la esquila posparto respecto de la preparto,
lo que represent6 un 51 % menos (p = 0.0004). El
DMCash fue 1.5 pm mads grueso en la esquila preparto
con respecto a la esquila posparto (p = 0.003).

Cura Mallin

Respecto de PV, hubo diferencias significativas entre
las épocas de esquila (p = 0.003). Con la esquila
posparto se cosecharon 177 g menos de fibra que con la
esquila preparto, lo que representa 35 % menos. Para
PCash hubo diferencias significativas entre afios (p =
0.024), obteniéndose el primer afio un 19% mas
cashmere que en el segundo afio (139 £12.0 g vs 113 £
12.1 g). Respecto a DMCash, se encontraron diferencias
significativas entre las épocas de esquila (p = 0.008). El
DMCash fue 1.0 pm maés grueso en la esquila preparto
con respecto a la esquila posparto.

Loncovaca

Respecto de PV, la interaccién Epoca de esquila*afio
resultd significativa (p = 0.029). La apertura de la
interaccion se realiz6 comparando la época de esquila
entre afos, detectindose que el PV esquilado posparto
del afio 2 fue significativamente menor al del afio 1,
representando esa diferencia un 43 % menos de fibra.
Para PCash hubo diferencias significativas entre épocas
de esquila (p = 0.0001) y entre afios (p = 0.0001). Con la
esquila posparto se obtuvieron 97 g menos que con la
esquila preparto, lo que representa un 65 % menos de
cashmere. Por otra parte, durante el primer afio se
obtuvo un 39 % mas cashmere que en el segundo (124
£ 8.9 g vs 76 £ 9.0 g). Para DMCash no se encontraron
diferencias significativas entre épocas de esquila ni
entre afios (p = 0.40).

ISSN-L 1022-1301. Archivos Latinoamericanos de Produccién Animal. 2022. 30 (4): 321 - 329


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

326 Maurino et al.

Discusion

La cantidad y calidad de fibra cosechada de cabras
criollas Neuquinas en el tercio final de la gestacion fue
mayor y mejor que en el posparto. Estos resultados
estuvieron condicionados por el proceso de muda
transcurrido entre los dos momentos de esquila
evaluados. Los PV promedio de los vellones esquilados
preparto fueron similares a los obtenidos por otros
autores. Ifiguez y Mueller (2008) reportan PV
promedios de 500 g por cabra en Tayikistan y entre 270
g a 450 g en Kazajistan. Ansari-Renani, et al. (2012)
informan un promedio de 507 g para cabras Raeini en
Irdn y en Argentina Frank et al. (2017) estimaron un PV
promedio de 667.2 g en CCN del norte neuquino.
Otros factores medioambientales influyen en el
crecimiento del cashmere ademds del fotoperiodo
(Lanari et al, 2008). Rhind y McMillen (1995)
mencionan que existe una asociacién entre la
temperatura ambiente y el crecimiento del cashmere;
en afos frios los animales producirian mas fibra y
mudarfan mds tarde y viceversa en afios mas célidos.
En Loncovaca se obtuvieron mayores PV en la esquila
posparto del primer afo; teniendo en cuenta que las
fechas de esquila de ambos periodos fueron las
mismas, podria deberse a que en el segundo afio la
muda comenzé antes como consecuencia de un afio
mas célido, ya que la temperatura media anual fue
mayor (6.2 °C vs 7.7 °C), segtin datos climaticos de AIC
(2010 - 2013).

Los valores de PCash fueron menores a los estima-
dos por otros autores. Ansari-Renani et al. (2012),
Lanari et al. (2011) y Frank et al. (2017) estiman PCash
de 282 g, 277.7 g y 255.7 g respectivamente. En Cura
Mallin el PCash fue mayor en el primer afio respecto
del segundo, lo que podria asociarse a un afio més frio
y consecuentemente un mayor crecimiento de
cashmere. La temperatura media anual en dicha region
fue 13.2 °C y 14.0 °C en el primer y segundo afio,
respectivamente (AIC, 2010 - 2013). Ansari-Renani
(2013) report6 en cabras Raeini que la muda del
cashmere presenta un patréon secuencial y simétrico,
iniciando desde el cuello y extendiéndose hacia el
costillar, siendo lo ultimo la zona de los cuartos
traseros. Al momento de la esquila posparto varias
cabras habian mudado la fibra en forma parcial o total,

coincidiendo con lo observado por Kerven vy
Toigonbaev (2009) en cabras de Kirguistan. Aquellas
cabras que presentaban vellones completos tenian la
fibra apelmazada, esto se observé en algunas cabras de
ecotipo pelo largo. Esta fibra apelmazada suele ser
cashmere de temporadas anteriores, donde el pelo
actla como una barrera fisica, impidiendo que el
cashmere se desprenda.

Algunos autores (Henderson y Sabine, 1992; Lanari
et al., 2008) mencionan que el patrén de muda y de
crecimiento del cashmere varia entre individuos. El
aprovechamiento del cashmere no es parte del sistema
productivo tradicional en el norte neuquino y no se
han aplicado criterios de seleccién relacionados con la
fibra. Esto implicarfa que, probablemente las cabras en
las cuales no cesa el crecimiento del cashmere sean
aquellas que todavia tienen fibra a mediados y fines de
la primavera.

Ansari-Renani (2013) menciona que en Irdn los
productores esquilan a sus cabras a mediados de la
primavera, uno a dos meses después del inicio de la
muda del cashmere. Esto hace que se pierda alrededor
del 30 % de la fibra, lo que coincide con las diferencias
entre la esquila preparto y la posparto para Curaco y
Cura Mallin; para Loncovaca y Manzano Amargo esas
diferencias son atin mayores.

Los valores de DMCash encontrados fueron simi-
lares a los reportados en relevamientos previos de
hatos de CCN del norte neuquino (Hick, et al., 2007;
Maurino et al., 2008; Frank et al., 2017) y al cashmere
producido en algunas regiones de Kirguistan y en Iran
(Iniguez y Mueller, 2008; Ansari-Renani, 2012). De
acuerdo con Henderson y Sabine (1992) el cashmere
tiene una dindmica de afinamiento y engrosamiento
durante el afio. El didmetro del cashmere disminuye
desde la primavera hasta principios del verano y
aumenta hacia el otofio para luego volver a disminuir,
con valores minimos en noviembre y méximos en abril.
Esto podria explicar las diferencias encontradas en
Cura Mallin y Manzano Amargo entre el preparto y el
posparto.

Conclusiones

En el preparto se obtuvieron los maximos pesos de
vellén y de cashmere, pero la implementacion de la
esquila en este momento requeriria un replanteo del
sistema de produccién y practicas de manejo asociadas.
El retraso de la esquila hacia fines de primavera redujo
la cantidad de cashmere, o directamente hace
imposible la recoleccién en una elevada proporciéon de

animales, por lo que el posparto no es una época
recomendada para la cosecha de esta fibra. La esquila
posparto se puede aplicar como una esquila de
limpieza, especialmente para aquellas cabras del
ecotipo de pelo largo que presentan vellones con fibra
apelmazada.
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