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El disefio del logotipo del | Simposio de Uso de Residuos Agropecuarios y
Agroindustriales del NOA y Cuyo en la Argentina, fue realizado por & Tec. Augusto
Exequiel Bellanichy lalng. Agr. M. Eugenia de Bustos, inspirados en € lema:

“En un planeta sustentable nada se pierde todo se transforma”

SIMPOSIO DE USO DE RESIDUOS
AGROPECUARIOS Y AGROINDUSTRIALES

DEL NDA ¥ CUYD EN LA ARGENTINA - 2016

En & mismo se observa la importancia del valor del reciclado de los residuos en €
planeta tierra, para la preservacion de la vida, ademés de plantearse como e primer
evento de importante envergadura para e NOA y Cuyo. Aunando esfuerzos locales
porque compartimos probleméticas semeantes, y nos identificarnos como zonas con
condiciones agrocliméticas diferentes al resto del pais. Sin embargo, por € interés de
participacion planteado por otras zonas, abrimos la convocatoria, ya que estamos
convencidos que e conocimiento no debe tener limites.

Las fotos del disefio de latapa fueron aportadas por laIng. Agr. M. Eugenia de Bustos y
el Ing. Agr. Sergio G. Pérez Gomez y muestran una situacion de disposicion de residuos
que ocurre en e NOA y Cuyo, intentando que la imagen final ponga en contraste
planteos de gestion de los mismos.
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PRESENTACION

El smposio fue pensado con los objetivos de promover acciones que faciliten €
tratamiento de residuos agropecuarios y agroindustriales permitiendo una produccién
limpiay proporcionar un ambito de discusion sobre la gestion integral de los residuos,
de manera conjunta entre varias instituciones tales como: e Instituto Naciona de
Tecnologia Agropecuaria (INTA), la Universidad Nacional de Catamarca (UNCa), la
Universidad Nacional de Salta (UNSa), la Universidad Naciona de Santiago del Estero
(UNSE), la Universidad Nacional de La Rioja (UNLaR), Consgo Naciona de
Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), la Asociacion Argentina de
Ciencias del Suelo (AACS)-Filia NOA, e Ministerio de Salud-Direccién Provincia de
Saneamiento Ambiental de la provincia de Catamarca, la Secretaria de Estado de
Ambiente y Desarrollo Sustentable, la Direccion Provincial de Agroindustria de la
provincia de Catamarca, la Direccion Provincial de Agricultura de Catamarca y la
Municipalidad de Valle Vigjo de la provincia de Catamarca.

La relevancia de la actividad reside en la existencia de numerosos residuos generados
por las actividades agropecuarias y agroindustriades, los cuales a acumularse
constituyen fuentes de contaminacién del medio ambiente. Ante ello, una alternativa
para mitigar este tipo de contaminacion, es la gestion de los residuos; para lo cual es
importante readlizar un cambio en la mirada sobre los mismos y considerarlos
subproductos a los que se les puede dar valor.

Esta obra mostrara resiimenes de trabajos que estan relacionados a la contaminacion, €l
uso, gestion y revalorizacion de los residuos agropecuarios y agroindustriales. También
se presentaran los resimenes de los trabajos expuestos como disertaciones y mesas
redondas de productores, legal e institucional.



CONSIDERACIONES

Las personas que elaboraron este compilado asumen la responsabilidad de correcciones adicionales
a las realizadas por los autores en los resimenes de investigacion, los cuales fueron sometidos a
evaluacién por un comité cientifico, constituido por pares. No asumen responsabilidades por
eventuales errores de tipografia u ortografia, ni lo que respecta a la veracidad del contenido
expuesto en los trabajos o modo de obtencidn de los datos presentados, asumiendo que ello es
responsabilidad exclusiva de los autores de los resimenes.

Los compiladores
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PALABRAS DE LA COMISION ORGANIZADORA

Las actividades agricolas y agroindustriales que se desarrollan en las regiones de Cuyo
y €l Noroeste Argentino generan grandes cantidades de efluentes y residuos que pueden
provocar un grave perjuicio ambiental si no son tratados de forma adecuada. A pesar de
NUMErosos avances e innovaciones tecnol 0gicas desarrolladas por € sector productivo y
por los organismos de cienciay técnica, la situacion general es que los residuos aln son
considerados como elementos gienos a sistema de produccion, siendo muchas veces
“escondidos bajo la alfombra”.

Las razones que llevan a esta situacion son complegjas y diversas, pero indudablemente
la escasa vinculacion entre organismos gubernamentales, ingtituciones de ciencia y
tecnologiay e sector productivo no hace méas que acrecentar esta problemética.

En muchos casos las soluciones tecnoldgicas para reutilizar 0 mangjar adecuadamente
estos residuos existen, sin embargo € sector productivo no las emplea, ya sea por
desconocimiento, porque no se adeclan a su redlidad, por la dificultad para acceder a
ellas, porque las normativas vigentes no o permiten, o por ssmple desinterés y fata de
control. En otros casos, por caracteristicas particulares en la composicion de los
residuos o bien por su escala de produccion no se pueden implementar tecnologias
existentes y se requieren nuevos desarrollos. Cualquiera sea € caso, una mayor
vinculacién y articulacion entre los distintos actores involucrados en la temética es
necesaria.

Se requiere una articulacion que propicie que las instituciones de ciencia y técnica
conozcan con mayor profundidad las realidades del sector productivo para asi trabajar
en propuestas tecnol 6gicas acordes a las problematicas particulares; que |os organismos
gubernamentales contribuyan a facilitar €l acceso a las tecnologias disponibles y se
actualicen a fin de gjustar las normativas vigentes a la realidad particular de cada
actividad.

Tal articulacion propiciaria que los actores del sector productivo conozcan |0s perjuicios
ambientales que puede ocasionar la inadecuada disposicion de los efluentes y residuos
gue generan, y que a su vez sean participes en el desarrollo y optimizacion de nuevas
tecnologias acordes a sus necesidades. En este sentido, la realizacion de este primer
Simposio de Uso de Residuos Agricolas y Agroindustriales indica claramente un
cambio de mirada hacia la direccion planteada.

El simposio busca ser un espacio para vincular a los distintos actores involucrados en
esta tematica y poner en discusion el estado del arte en torno a tres g es. contaminacion
generada, uso y disposicion final, y gestiéon y revalorizacion de residuos agropecuarios y
agroindustriales. Se espera que éste sea un punto de partida para degjar de hablar de
residuos y comenzar a hablar de subproductos, los cuales tras un proceso adecuado no
solo disminuyan los conflictos ambientales que pueden ocasionar, sino también
representen un eslabon mas de la cadena productiva. Sin lugar a dudas, la realizacion de
este evento simboliza un puntapié inicial tendiente a potenciar los esfuerzos y



capacidades individuales hacia una estrategia mancomunada que promueva el desarrollo
de las actividades productivas regionales en un marco de sostenibilidad ambiental.

Dr. Pablo Monetta
INTA EEA San Juan
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PROLOGO

¢Por qué deben preocuparnos los residuos? Hubiera sido una pregunta de época, en
tiempos en los que se socializaban documentos y sucesos como el Informe Brundtland
(1987), Nuestra Propia Agenda sobre Desarrollo y Medio Ambiente (1990) y la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo de Rio de
Janeiro (1992).

Se instalaban entonces decididamente conceptos como el desarrollo sostenible, bajo la
idea de que es impensado € desarrollo econémico sin la sostenibilidad ambiental. Antes
hubo otros hitos, pero fue entonces y de la mano de diversos paises y organismos
internacionales, que la sociedad ponia en 1o ato de la agenda global de prioridades, la
atencion alos temas ambientales.

L as transformaciones de |os modos de viday la ‘produccion de objetos’ que nos rodean
profusamente, llegaron rgpido y hoy tal vez podemos decir que son vertiginosas. Esto en
su medida acompafia el progreso y e bienestar, pero a la vez conlleva a una
inconmensurable generacion de residuos que contaminay deterioratierra, aguay aire.

‘Ha corrido mucha agua bajo el puente’ y se ha contaminado mucho. A nadie pasa hoy
desapercibida esta realidad y los problemas que estd ocasionando y |os que ocasionara
en e futuro, ya que no solamente tendremos los residuos que generemos, sino que
conviviremos en € tiempo con la mayor parte de lo que hemos generado.

¢Qué hacer con los residuos? Podria pensarse como una de las preguntas que sigue a la
primera. Para aportar respuestas, orientan recursos |os estados y organizaciones diversas
y dedican su esfuerzo grupos de investigadores repartidos en € mundo. Algunas de
estas respuestas se pueden encontrar también en este libro. La marcha de esto es
heterogénea, y mientras se pueden ver conductas indiferentes o desaprensivas, en otros
casos los residuos y sus derivados se venden a buen precio.

Por otra parte, hoy la atencion ya no esta solamente dedicada al producto principal, sino
también alos costos en términos ambientales de su produccion, ala gestion de residuos
y alamitigacion de dafios. Hoy interesa e interesara cada vez mas, como lo haces, como
son las huellas ambientales de los procesos y coOmo consideras a las personas que
intervienen en los mismos. EI mundo mira lo que compray esto es tenido en cuenta, 1o
cual ha cerrado un circulo entre produccion y consumo e involucra cada vez mas a
ciudadano en decisiones que relacionan al cuidado ambiental.

Como ciudadanos tenemos en nuestras manos la enorme responsabilidad del cuidado de
la Tierra y la gercemos a cada momento y en gran parte de nuestros actos. Como
individuos y como sociedad organizada en nuestras instituciones, definimos € cuidado
de la energia, elegimos los sistemas de produccion, €egimos lo que consumimos,
definimos la gestion de los residuos ... “definimos el futuro dela Tierra”. A esto realiza
un valioso aporte este ‘I Simposio de Uso de Residuos Agropecuarios y
Agroindustriales del NOA y Cuyo en la Argentina’.

Este libro es uno de sus productos y compila una cantidad de importantes trabgjos en la
temética. Cantidad tal vez inesperada en sus comienzos, |o cual es una muestra mas de



la necesidad de eventos de este tipo, que permiten € encuentro, € intercambio y “‘gjustar
lasintonia’ a decisores y a quienes trabajan en relacion a este tema.

Un equipo muy comprometido, integrado por varias instituciones, se puso a frente de la
idea y concretd esta meritoria contribucion. Seguramente ha sido un camino laborioso,
muchas veces acompariado de incertidumbres y dificultades, y lo lograron, y lograron
tal vez mas de lo que imaginaron inicialmente. Tendran hoy la maravillosa satisfaccion
por este logro, que constituye un hito regional y que hace su modesto pero valioso
aporte a un mundo mejor.

it
([

.! J\j | /4
7
L | \

Ing. (Dr.) José Luis Riedel
Director
Centro Regiona Catamarca-LaRioja

Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria
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EXPERIENCIA EN LA GESTION DE LOSRESIDUOS GENERADOSEN LA
EEA CATAMARCA

Alderete Salas, S.
INTA- EEA Catamarca. alderete.salas@inta.gob.ar

La Estacion Experimental Agropecuaria Catamarca desarrolla actividades de Investigacion en
Produccion Vegetal, Agroindustria y Caidad de Alimentos, Gestion Ambienta vy
Transformaciones territoriades y en Produccion Animal en Rumiantes menores. Las actividades
de investigacion involucran parcelas experimentales, un Laboratorio de Suelos y Agua y un
Centro Agroindustrial de Calidad de Alimentos compuesto por una Planta Extractora de Aceite
de Olivay un Laboratorio de Aceites y Grasas. Las investigaciones en Produccion Animal, se
desarrollan sobre parcelas con pasturas implantadas para aimentacion del ganado caprino y
ovino y en un Laboratorio de Genética. Se realizan ademas la produccion avicola destinada a
Programa Pro-Huerta. Las actividades de investigacion y productivas, generan distintos tipos de
residuos gque es necesario gestionarlos para evitar la contaminacion de fuentes de agua, suelo y
aire que comprometen principamente la inocuidad de los alimentos que se producen y la salud
del personal que trabaja en la institucion y de la poblacion aledafia a las estructuras de la
Estacion Experimental. El objetivo del presente trabajo socializar la propuesta de gestion de
residuos y los avances obtenidos en su implementacion hasta la fecha. Se elaboré un diagndstico
delasituacion inicial para conocer €l tipo y cantidad de residuos gque se generan, utilizando una
encuesta semiestructurada. Como resultado surgié que se generan residuos organicos y
guimicos, calificados como peligrosos y no peligros para ambos tipos. Los residuos peligrosos
son: i) quimicos: productos de laboratorios, aceites y lubricantes minerales y residuos de
pesticidas principalmente y ii) organicos considerados patogénicos como restos de animales y
materiaes descartables de medicina veterinaria. Como residuos no peligrosos se identifican a
los restos de poda, orujo, cama de pollo y estiércol de origen caprino 'y ovino. Parala gestion de
los mismos surgieron tres tipos de necesidades. las de infraestructura, las de gestiones
especificas y las de capacitacion del personal. Entre las primeras se encuentran la construccion
de infraestructura para € amacenamiento y preparacion de productos fitosanitarios, €l
amacenamiento de residuos peligrosos, cercas de delimitacion de zonas de acceso restringido,
carteleria de sefializacion y bateas para la produccion de abonos a partir de restos organicos.
Entre las gestiones especificas se encuentran la inscripcion en el &mbito provincial y nacional
como generador de residuos peligrosos; la contratacion de un servicio de transporte autorizado
para ello; la elaboracion de protocolos de recoleccién de dichos residuos y un sistema de
trazabilidad de los residuos, que en el caso de |os peligrosos culmina con los manifiestos que se
remiten a sitio de disposicion final (Ley Nac. N° 24051). Por dltimo la necesidad de
capacitacion al personal que generay colectalos residuos y les da tratamiento. En la actualidad
se encuentran construidas y en funcionamiento todas las estructuras mencionadas y el sistema
de trazabilidad para residuos peligrosos. Se trabaja en el ordenamiento y gestion de |os residuos
organicos no peligrosos, principamente a partir de compostaje y su posterior utilizacién como
mejorador de suelos.

Palabras clave: Residuos de investigacion-Clasificacion- Infraestructura y necesidades de
gestion
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CARACTERISTICASQUIMICASDEL TE DE COMPOST Y SU EFECTO EN
LA GERMINACION DE ESPECIESHORTICOLAS

Alurralde, A.L.; Arévalo, A.; Espeche, E.; Rizo, M.; Sazosky, R.; Zalazar, E.; Di Barbaro, G.; Gonzaez
Basso, V.; y Abdl, M.

Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad Nacional de Catamarca. Avda. Belgrano y Maestro Quiroga.
C.P. 4700. San Fernando del Valle de Catamarca. D<lani_animal @hotmail.com

Laagroindustria del aceite de oliva genera beneficios socioecondmicos importantes en las zonas
productoras, pero a mismo tiempo libera diferentes subproductos y residuos contaminantes a
medio ambiente. Los principales residuos y/o subproductos de la industria extractiva del aceite
de oliva son el alpechin y el aperujo, los cuales pueden compostarse. El extracto de compost y
el denominado “té de compost”, es un extracto acuoso elaborado con compost 0 vermicompost
en suspension en agua usua mente obtenido por agitacidn, que puede ser usado como fertilizante
liquido por su contenido en nutrientes solubles, para controlar enfermedades ocasionadas por
hongos en e sistemaradical o en la parte foliar de los cultivos, y en menor medida para mejorar
e estado nutricional de las plantas. Por lo cual €l objetivo de este trabgjo fue determinar las
caracteristicas quimicas del té de compost de alperujo de olivo y su efecto en la germinacion de
diferentes semillas horticolas. Se realizaron las siguientes determinaciones analiticas. pH con
peachimetro, conductividad eléctrica con conductimetro, sodio y potasio por fotometria de
[lama, calcio y magnesio por titulacion con EDTA, cloruro por e método de Mohor; sulfato por
el método Cromato de Bario, carbonato y bicarbonato por titulacion con écido sulfirico y se
calcularon la relacion de absorcidn de sodio (RAS), carbonato de sodio residua (CSR), € tota
de sdlidos disueltos (TSD) y dureza. Las pruebas de germinacién de semillas de acelga (Beta
vulgarissubesp. Cica var. penca blanca(L.) K. Koch), remolacha (Beta vulgarisL.), sandia
(Citruluslanatus(Thunb.) Matsum.& Nakai) y clavel (Dianthuscaryophyllusvar. Enfant de Nice.
MixedL.), se realizaron segun las normas ISTA (2014) y con la variante de té de compost. Se
determind que €l té de compost utilizado era moderadamente salino, de baja peligrosidad sodica
y de pH muy levemente &cido. En cuanto alatoxicidad por aniones no existen problemas ya que
las concentraciones obtenidas estdn dentro de valores aceptables y el contenido de carbonato de
sodio residua indica que es bueno para € riego. La dureza expresada en ppm de CO; Ca
clasifica a la muestra como “Blanda” y el total de solidos disueltos es de 380,80 mg L™. El té de
compost promovio la germinacién de semillas de remolacha, no se registraron diferencias en €
porcentaje de germinacién de acelgay sandia, y disminuyo la germinacion de semillas de clavel.
Por lo que se concluye que € té de compost podria usarse en € riego de almacigos para
determinadas especies horticolas tales como de remolacha y por sus caracteristicas quimicas
emplearse en riegos de cultivos implantados a campo.

Palabras claves. Compost; Alperujo, Beta vulgaris; Citruluslanatus
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EFECTO DEL ABONADO CON COMPOST Y TE DE COMPOST DE
ALPERUJO EN OLIVARES ORGANICOS

Alurralde, A.L.; de Bustos, M.E.; Imhoff, S.; Gariglio, N.; Aguirre, J.; Arevalo, A.; Curchod, C.
Fac. Cs Agrarias, UNCag; Direc. Prov. de Agricultura Catamarca .Maestro Quiroga 23, San F del Valle de
Catamarca (4700) D<lani_animal @hotmail.com.

Los agroecosistemas del noroeste argentino presentan suelos muy fragiles estructural y
quimicamente, por lo que es muy importante e aporte organico para incrementar los
rendimientos agricolas. En los Ultimos afios Catamarca acumul 6 gran cantidad de residuos de la
industria olivicola, fundamentalmente alperujo de la extraccion dd aceite de oliva. Dado que
uno de los mejores tratamientos de los residuos organicos es e compostgje del cual se obtiene
un producto adecuado para fertilizar y enmendar organicamente los suelos. Por o cual, €l
objetivo dd trabgjo fue evaluar € efecto de la aplicacion durante dos temporadas de abonos
sdlidosy liquidos originados del compostaje de alperujo sobre distintas variables de crecimiento
y productividad de plantas de olivo. Se realiz6 la experiencia en un olivar organico, Frutos del
Norte S.A., situado en e Dpto. Pomén, Provincia de Catamarca (Lat.S 28°16'4.93" Long.O
66°15'6.51"). La plantacion de olivos de la variedad Arbequina de 14 afios en un marco de 6x4
y con riego por goteo presenta suelos de textura franco arenosa. El abono utilizado proviene del
compostaje de alperujo en forma sélida (AS) y liquida (AL) denominado “te de compost”. Se
establecié un disefio en bloques a azar con tres tratamientos y cuatro repeticiones. Los
tratamientos fueron: - T1: control, sin aplicacion de compost; -T2: aplicacién de 3 kg de AS por
arbol y -T3: pulverizacion foliar con 2 litros de AL por planta. Los bloques en dos lotes
contiguos, uno con riego (TR) y € otro con fertirriego (TF). El fertirriego consistio en la
aplicacion del té de compost por el riego. Se evauaron tres plantas, se identificd una rama
productiva, y se midié cada 40 dias el perimetro del tronco a 15 cm del suelo y lalongitud de
los brotes del afio. Se determind la produccion por planta, peso de 100 frutos/plantay relacion la
pulpalcarozo. Los datos se analizaron estadisticamente mediante € andlisis de la varianza
(ANOVA) y comparacion de medias con € test de Tukey utilizando el programa Infostat.

El mayor crecimiento de rama se obtuvo en los olivos de los tratamientos T2R y T3R (3,58 y
3,29cm respectivamente) aungue no se registraron diferencias estadisticamente significativas
con € resto de los tratamientos. Tampoco se determinaron diferencias significativas para
crecimiento de perimetro de tronco y relacion pulpa/carozo pero los mejores resultados se
debieron alos tratamientos T2F (1,43cm) y T3R (5,01) respectivamente. El mejor valor (337,82
gr) de la variable peso de 100 frutos se obtuvo con d tratamiento T1R, que resulto
estadisticamente significativo con T1F. Los mayores rendimientos se lograron con los
tratamientos TF. Los resultados del segundo afio del ensayo no muestran tendencias claras entre
tratamientos. Se continuara con las mediciones durante |os siguientes afios.

Palabras claves. compostaje, fertirriego, Olea europea
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BIODIGESTOR FLEXIBLE ENERGIASDEL SOL SA.
BIOGASY BIOFERTILIZANTE AL ALCANCE DE TU MANO.

Andrés, J.M.
juanmandres@energiasdel sol.com.ar

Energias del Sol S.A. es una empresa que fabrica y comerciadiza digestores flexibles
anaerdbicos para tratamiento de efluentes organicos. Se obtiene como subproductos del proceso
de fermentacion anaerdbica, biogas y biofertilizante. Si bien en China e India el uso de
biodigestores en & ambito rural esta bastante difundido, parece ser que en €l resto del mundo
todavia no se admiran sus virtudes. EI campo de accién de los digestores anaerdbicos
comprende el tratamiento de muchos efluentes agrarios e industriales. Ademas de |os molestos
olores, la proliferacion de moscas, ratas, vectores transmisores de enfermedades y la posibilidad
de contaminacion de napas, dichos lugares deben gastar energiay mano de obraen €l mangjo de
los residuos.

Se ha concluido que lafalta de difusién masiva se debe a cuatro factores principales:

a) Desconocimiento de la tecnologia por parte de los usuarios finales. b) Para los digestores
construidos in situ con materiales tradicionales, como ser cemento, ladrillos, etc., se debe contar
con conocimientos previos en e uso de los mismosy tener suficiente tiempo y habilidades para
poder redlizarlos. En digestores mayores a 5 metros cubicos, e incremento de costos en
movimiento de suelo, mano de obray compleidad de la construccion atenta contra el éxito fina
de su implementaciédn. ¢) Paralos digestores mayores a5 metros clbicos, ya sean metélicos o de
materiales compuestos 0 plésticos, construidos de manera serial en fabricas, poseen un costo
logistico y de instalacion muy elevado. Dicho incremento influye en detrimento del costo total
de la instalacion. d) La operatoria de los digestores parece ser complicada. Se debe prestar
atencién a factores como porcentgje de solidos disueltos, temperatura, agitacion, tiempo de
residencia. El mantenimiento de la fermentacion parece ser un proceso dificultoso y de ata
demanda de atencion.

Para que la tecnologia de la digestion anaerdbica tenga posibilidades de masificarse se deben
resolver 1os problemas arriba enunciados y preferiblemente poseer las siguientes caracteristicas:
1) El precio del digestor debe ser accesible para los emprendimientos rurales. 2) Su instalacion
no debe requerir movimientos de suelos. 3) El costo logistico debe ser una fraccion menor del
precio del digestor. 4) Debe poder manipularse como maximo con dos personas. 5) El usuario
debe poder instalarlo sin dificultad a partir de un manual de instalacion. 6) Debe estar
confeccionado con materiales que duren por 1o menos 10 afios expuestos a la intemperie. 7) No
debe agregar una complicacién a las tareas habituales del emprendimiento. 8) Su operatoria
debe ser sencillay libre de problemas. 9) Debe solucionar € problema de la disposicion de los
efluentes. 10) Debe tener el visto bueno de las autoridades sanitarias y leyes de aplicacion en e
tratamiento de efluentes. 11) Al finalizar su vida Util, los materiales del producto deben poder
reciclarse en un 100%.

Energias del Sol S.A. ha resuelto dichos problemas y ha disefiado su digestor flexible. Es un
producto que se comercializara en kit listo paraarmar. Las dimensiones estandar son de 1, 5, 10,
25y 50 metros cubicos. Se traslada sin inconvenientes en la caja de una camioneta. Cuando se
encuentra desarmado, el digestor solo un 3/1000 del volumen desplegado para €l digestor de
5mts3. El usuario final instalard los digestores con la ayuda de otra persona a partir de un
manual de procedimientos paso a paso. Asimismo, contara con videos explicativos de su uso en
internet. Una vez armado, €l digestor tiene un sistema de presiones autocompensados, mediante
e cual, nunca se supera la presion de disefio del mismo. Posee capacidad de almacenar una
porcién de biogas generado, permitiendo actuar de amortiguador del consumo.

El digestor flexible Energias del Sol S.A. permitira a los usuarios acceder a la tecnologia de la
digesti6n anaerdbica de manera seguray a bajo costo, convertir su problema de efluentes en una
fuente renovable de energia y devolverle a suelo los nutrientes en formato de fertilizante
organico.

Palabras clave: biogéas; digestor flexible; energias del sol
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OBTENCION DE BIOPOLIMEROSA PARTIR DE RESIDUOS OLEOSOS DE
LA INDUSTRIA OLIVICOLA

Bagni, M.""; Granados, D.; Reboredo, M .2

1. Instituto de Ingenieria Quimica - Facultad de Ingenieria. Universidad Naciona de San Juan.

2. INTEMA (CONICET — UNMdP) - Facultad de Ingenieria. Mar del Plata, Buenos Aires. Argentina
mbagni @ung.edu.ar

Desde hace varias décadas los residuos agroindustridles han sido foco de atencion de
investigaciones a nivel mundial debido a que parte de sus congtituyentes pueden ser materia
prima para generar diversos productos de interés. A su vez, la creciente demanda de productos
derivados del petroleo, su impacto negativo en el medio ambiente y la escasez de recursos no
renovables, ha impulsado a la industria quimica a utilizar recursos renovables y residuos
agroindustriales como fuentes de materias primas para la produccion de polimeros mas
ecoldgicos. Los biopolimeros son aquellos polimeros obtenidos a partir de fuentes renovables,
ya sean de origen vegetal o animal y que pueden o no ser biodegradables.

Una de las materias primas renovables méas importantes para la industria quimica son los aceites
naturales y grasas debido a su alta disponibilidad y versatilidad. Los aceites vegetales
constituyen aproximadamente el 80% de la produccion global de aceite y grasa. El 20% restante
es de origen animal. El uso de estos recursos ofrece un enfoque alternativo sostenible y
ambientalmente mas benigno que las fuentes fésiles.

El objetivo de este trabgjo es obtener poliuretanos termorrigidos, a partir de residuos oleosos
resultantes del proceso de obtencion de aceite de oliva y/o cortes comercializados de aceite de
oliva de bgja calidad. Como materias primas se utilizaron aceite de orujo de oliva, extraido del
alperujo con solventes orgénicos, aceite claro de borras, aquel obtenido por decantacion en los
decantadores y que ha comenzado a sufrir procesos oxidativos y aceite lampante, obtenido a
procesar aceitunas en mal estado o a procesar bgo deficiencias operativas y cuya acidez,
expresada como &cido oleico, es mayor a 2%.

Las materias primas oleosas fueron epoxidadas e hidrolizadas. Para €llo, se afiadié écido
formico y peréxido de hidrogeno a un reactor agitado. El aceite se afadié gota a gota 'y la
temperatura se mantuvo a 40°C durante 3 horas. Posteriormente fueron transesterificadas con
trietanolamina e hidréxido de litio como catalizador en un reactor agitado durante 3 horas a
150°C, con € objeto de favorecer, luego, las reacciones de polimerizaciéon. Se redizaron
ensayos fisicogquimicos tanto a las muestras tratadas como a las sin tratar. Estos incluyeron
determinacion de humedad y materia volatil, viscosidad, densidad, indice de saponificacion,
indice de iodo, indice de acidez, valor de hidroxilo y espectroscopia infrarroja por transformada
de Fourier (FTIR). Los resultados obtenidos arrojaron un aumento significativo del contenido de
grupos hidroxilos y de la viscosidad y una notoria disminucién de los valores de indice de iodo
de las muestras tratadas respecto a los aceites sin tratar. Previo a las reacciones de sintesis, de
ser necesario, se realizardn ensayos de deshidratacion a vacio y se afiadird sulfato de sodio
anhidro afin de asegurar la ausencia de agua en las muestras.

Las tres materias primas adoptadas, modificadas por transesterificacion, son aptas para su
polimerizacion frente a diisocianatos. Los productos obtenidos seran caracterizados mediante
ensayos de calorimetria diferencia de barrido (DSC), termogravimetria (TGA) y espectroscopia
infrarroja por transformada de Fourier (FTIR).

Palabras claves. residuos oleosos, biopolimer os, alter nativas al petr dleo.
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CARACTERIZACION DE DIFERENTES COMPOST PARA SU USO COMO
COMPONENTE DE SUSTRATO PARA PLANTAS

Barbaro L.A.; Karlanidn M. A. y Papone M.
Ingtituto de Floricultura - INTA. De los Reseros y Las Cabafas (1686). Hurlingham. Bs. As.
barbaro.lorena@inta.gob.ar

En los ultimos afios hubo un incremento de la sustitucion del cultivo tradiciona en suelo por €
cultivo hidropdnico y en sustrato, siendo este fendbmeno més pronunciado en aquellos sectores
mas intensivos de la agricultura, como es el caso de la produccién horticola y ornamental. Un
sustrato es todo material sdlido distinto del suelo in situ, natural, de sintesis o residual, mineral u
organico, que colocado en un contenedor, en forma pura o en mezcla, permite e anclgje del
sistemaradicular, proveyendo ademas condiciones adecuadas para el desarrollo vegetal. Existen
diversos materiales que pueden ser empleados solos 0 como componentes en la formulacion del
sustrato, los cuales deben cumplir ciertos requerimientos quimicos y fisicos. Ademés, es
importante que los materiaes utilizados sean homogeéneos, de bgjo costo y estén disponibles,
motivos por los cuales, actualmente en el mundo se evalUa la utilizacion del compost. En este
trabg o se analizaron 11 compost provenientes de diferentes materias primas con el objetivo de
caracterizarlos como componente de sustratos. Los compost evaluados fueron: Dos compost de
cama de ave de corra (CCAC), un compost de residuos porcinos (CRP), dos compost de RSU
(CRSU), un compost de corteza de pino con particulas finas (CCPF) y otro de particul as gruesas
(CCPG), un compost de restos de poda (CRP), un compost de restos de poda de fresno (CRPF),
otro de cedro (CRPC) y otro de mora (CRPM). Las muestras de cada compost se analizaron en
e laboratorio de sustratos del Instituto de Floricultura, los parametros presentados son los
siguientes: pH, conductividad eléctrica (CE), densidad aparente, espacio poroso total, capacidad
de retencion de agua y poros con aire. El pH de los compost oscil6 entre 5,3 a 8,7 por lo cual,
teniendo en cuenta que la mayoria de las especies cultivadas en sustratos se desarrollan en
rangos de pH entre 5,5 a 6,3, solo las muestras de CCPF, CCPG y CRPC tuvieron valores
adecuados, |os restantes superaron el rango. En cuanto ala CE, se recomienda val ores menores
aldSm? (1+5 viv), esto permite un adecuado manejo nutricional del cultivo sin problemas por
fitotoxicidad. En este sentido, las muestras de CCPF, CCPG, CRPF, CRPC y CRPM
presentaron valores inferiores a limite, en cambio, las restantes se encontraron entre 1y 5,5
dS.m™ (1+5 v/v). Todas las muestras presentaron una densidad aparente apropiada (<400 kg.m’
%), lo cual permitirialograr sustratos con facilidad de manejo y manipulacion. El espacio poroso
total de todas las muestras fueron dptimas (>80%). Los CCPF y CCPG tuvieron una porosidad
de aire dta, y los restantes tuvieron mayor retencién de agua. En conclusion, desde el punto de
vista quimico, la mayoria de los compost evaluados deberian ser corregidos o utilizados con
componentes &cidos y de baga CE para formular un sustrato. Fisicamente, los compost de
corteza aportarian aireacion y los restantes retencion de agua a sustrato. Conocer las
propiedades del compost es importante para saber el volumen a incorporar y con que otro/s
componente/s mezclar para formular un sustrato con adecuadas condiciones para el desarrollo
vegetal.

Palabras claves. Sustrato, compost, propiedades.
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REVALORIZACION DE LOSRESIDUOSDE LA FAENA DE POLLOS
PARRILLEROSEN CHINA MUERTA NEUQUEN

Barrionuevo, M.E.%; Zanovello, L.%; Gittins, C.G.%; Gutiérrez, C.A.% Henriquez, S.%; Scagliotti, V.2,

1 Ingtituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria Instituto de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico para
la Agricultura Familiar Regién Patagonia; 2 INTA Agencia de Extension Rural Centenario, Neuguén; 3
Instituto Nacional de Tecnologia Industrial.

barrionuevo.myrian@inta.gob.ar

La produccién de pollos parrilleros en el municipio de Plottier, (Neuquén Argentina) involucraa
productores familiares independientes y alos agrupados en 4 organizaciones de primer grado de
la zona. La faena promedio local supera los 200 pollog/dia se realiza en los establecimientos
productivos debido alafalta de un matadero habilitado en la zona desde € afio 2009. El tamafio
del lote y la frecuencia de faena varian en funcion del tamafio de la granja, disponibilidad de
mano de obra y de la demanda del mercado. Producto de esta actividad, se genera un volumen
entre 0,5y 2 m* de residuos por faena. El destino de estos restos es mdltiple pudiendo ser
depositados en una fosa a cido abierto, utilizados como alimento para animales domesticos,
incorporados como abono al suelo, entre otros.

Este trabajo, forma parte de un relevamiento sobre la produccién de residuos provenientes de las
actividades agricolas y agroindustriales con potencial para la produccién de compost en la
Patagonia Norte. El objetivo consiste en evaluar la viabilidad de tratamiento de los residuos de
faena mediante la técnica de compostgje en lagranja.

Para ello, desde agosto de 2015 se desarrolla una experiencia gue consta de dos tratamientos
ubicados en 2 granjas familiares del pargie China Muerta (Plottier, Neuguén) donde se
construyeron estructuras de madera de cantonera para contener 2m® de residuos. Los materiales
compostados fueron restos de faena crudos o cocidos y guano procedente de las camas de
pollos, dispuestos en capas alternadas. El mangjo contempl 6 riego y volteos con horquillas una
vez alcanzado € volumen total. Se utilizaron variables sensoriales (olor, color, granulometria)
combinadas con otros pardmetros indicadores de la actividad microbiana (temperatura) durante
e proceso de compostaje para determinar la madurez. Los andisis fisicos, quimicos y
microbiol 6gicos de laboratorio determinaron la calidad del producto final.

Los resultados permitieron evaluar las diferencias entre ambas opciones implementadas
(visceras crudas o cocidas) para las condiciones ambientales propias del lugar y la época del
ano, permitiendo la posibilidad de corregir proporciones de las mezclas y reconocer ventgjas y
desventgjas de cada opcion.

Los métodos propuestos para € tratamiento de los residuos a nivel de granja posibilitan el
tratamiento rapido y sencillo de los materiales. Dada la valoracion positivay la aplicabilidad de
la técnica, los participantes ampliaron la escala de trabgjo. Asmismo, la informacion
recolectada de las experiencias se usard como punto de partida para la elaboracion de un
protocolo de tratamiento de los residuos generados en la futura planta de faena local .

Palabras claves: Agriculturafamiliar, compost, residuos de faena
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GASIFICACION POR COMBUSTION PARCIAL DE BIOMASA,
ALTERNATIVA PARA DISPOSICIONDE PODA - LA RIOJA - ARGENTINA
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Este trabgo presenta una propuesta preliminar para € desarrollo de un proyecto de
investigacién sobre e aprovechamiento de la poda de frutales. En la provincia de La Rioja se
cultivan 29.000 has de olivos, 8500 has de vid, 3200 has de nogales y 1400 has de frutales.
Anualmente estos cultivos requieren una la poda de mantenimiento que promedia las 3
toneladas por hectérea 'y por afio. Esto totaliza 126300 toneladas afio o 42.000 tep (toneladas
equivalentes de petréleo). No se incluyen en esta estimacion subproductos agroindustriales
como, entre otros, cascara de nuez, escobgo, carozo y orujo de aceituna, este Ultimo con
requerimientos especiales de disposicion final por su contenido residual de aceite. El
aprovechamiento energético de esta biomasa puede resolver € problema de la disposicion del
residuo y contribuir positivamente a las val oraciones ambientales de | os procesos productivos.
Los aspectos generaes para la eleccion de la tecnologia orientan a priori hacia la gasificacion,
proceso que involucra una combustién parcial de biomasa con un suministro de aire menor gque
el necesario para una combustion completa. La ventgja en este caso es que se convierte un
combustible de bgja calidad, en un gas combustible limpio y seguro y que la polucion ambiental
asociada con la bhiomasa utilizada en € proceso puede ser eliminada ya que se captura el
carbono en los residuos de la combustion, que se aprovechan ademas como mejoradores de
suelo. Un aspecto pendiente de resolucién, que depende de decisiones politicas, essi serediza
una sola instalacion en una localidad central, con convergencia del transporte de la biomasa de
toda la provincia, o la instalacion de plantas generadoras de menor potencia, en los
departamentos Chilecito, Capital y Castro Barros. Esto condiciona la caracterizacion de la
biomasa a emplear, la que debe homogeneizarse para meor control y funcionamiento del
gasificador.

Recientes cambios en el marco regulatorio parala generacion de energias de fuentes renovables,
el déficit de generacion y cuadro tarifario actual, la conveniencia de aprovechar la poda como
recurso energético, son alicientes para profundizar los estudios para implementar esta
alternativa.

Palabras clave: gasificacion, biomasa, poda, La Rioja.
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EFECTO DE LA COBERTURA DEL SUELO EN NOGAL SOBRE LA
DISPONIBILIDAD DE AGUA, NUTRIENTESOTROSFACTORESDE
MANEJO

'Carabgjal, D. E.; *Matias, C.A.; *Colica, J. J.; *Aybar, V.E.; ?Perez, O.; 'de Bustos, M.E.
'E.E.A. Catamarca INTA- Ruta provincial 33 km 4,5, Sumaao, Vale Viejo, Catamarca °A.E.R
Andalgala- INTA..carabgjal.dante@inta.gob.ar

La Nogalicultura en Catamarca, se desarrolla en la region norandina, con un elevado déficit
hidrico anual. El riego se caracteriza por su bagja eficiencia del orden del 25 %, que sumado a
sus turnados largos, entre 20 a 60 dias 0 méas, conllevan, entre otros factores a la baja
productividad y calidad de la produccion nogalera provincia.Por otro lado, la técnica de
cobertura del suelo es una préctica antigua que tiende a mejorar la conservacion del agua en su
perfil, por lo tanto aumentando su disponibilidad, evitando la transpiracién excesiva del suelo.
Los tipos de cobertura 0 “mulching” pueden ser realizados con materiales de origen vegetal
como restos de la cosecha, agroindustria, de poda, hierbas seca y los de material inorganico
como los polietilenos.

El objetivo fue evaluar €l efecto de las distintas coberturas sobre parametros fisico-quimicos del
suelo, estado hidrico del cultivo, control de maleza, costos, productividad y calidad de |a nuez.
El trabgjo se llevd a cabo entre el 2010 y 2012 en finca de productores de las localidades de
Rosario de Colana de Poman y en Potrero en Andalgala con riego por superficie y con un
manejo tradicional. Los tratamientos fueron: T1- Suelo sin cobertura (testigo) T2- suelo con
cobertura a base de cascara de nuez y pasto seco y T3-suelo con polietileno negro. Cuatro
repeticiones por tratamiento siendo un &bol la unidad de observacion. Los é&rboles
sel eccionados respondieron a una misma variedad y con similitud de porte. Se midié y evalud
pH, conductividad eléctrica, materia organica, nitrégeno total (%), fésforo asimilable (ppm) y
potasio soluble (MEG™'L) a los 10 cm y 50 cm de profundidad, bajo un disefio estadistico
completamente aleatorizado. La disponibilidad de agua, control de maleza, facilidad de riego y
fertilizacion, costos fueron evaluado mediante encuestas a los productores del medio. La
productividad fue evaluada por conteo simple y medicién del peso de la nuez por arbol. El pH
se observa un descenso en el T2y T3. La Conductividad el éctrica presentd un leve ascenso en €
T2. La disponibilidad de nutrientes se observd en e aumento importante del contenido de
materia organicay del nitrogeno total en e T2 sobre el resto. La cantidad de potasio asimilable
fue mayor en el T3. Lasencuestas a productor califica de bueno a muy bueno la disponibilidad
deaguaenlos T2y T3 respectivamente. En el control de malezaen el T2 caificaron como muy
bueno. T3 es la que mayor inversion inicial precisa respecto a T2 que tiene mayor costo de
mantenimiento. Tanto el T2 como el T3 no presentan inconvenientes para la fertilizaciéon y e
riego. T2 obtuvo lamejor productividad con 60 g/cm’™.

En esta fase de investigacion las cobertura de suelo ofrecerian importantes efectos positivos en
lo parametros evaluados, visualizdndose como una estrategia acertada para aumentar la
disponibilidad de agua en el los nocedales de Catamarca.

Palabras Claves. nogalicultura; mulching; cascara de nuez
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COMPOSTADO DE BAGAZO PARA USO EN VIVEROSCITRICOS

Carbgjo, S.; Alderete, G.%; Leiva, N*; Rodriguez, G. 2
! EEA-INTA-Famaill4, 2?UNT, Facultad de Agronomiay Zootecnia
carbajoromero.maria@inta.gob.ar

El compostaje es una aternativa para que los subproductos agroindustriales sean transformados
en productos que puedan ser utilizados en sistemas productivos, entre otros, sistemas intensivos
bajo cubierta. El bagazo es un residuo de origen vegetal con ato contenido de fibra y
heterogéneo en cuanto a su composicion granulométrica y estructural. Proporciona carbono,
porosidad y ademds oxigenacidn en las mezclas de distintos sustratos. El objetivo fue evaluar
bagazo de cafa de azlcar en mezcla con suelo desinfectado y un sustrato comercial para la
germinacion y crecimiento de Flying dragon. Para esto se realizaron 6 tratamientos, con 3
repeticiones, en un disefio en bloques completos a azar: T1: Testigo convencional (suelo
desinfectado sin bagazo); T2: Testigo convenciona 50 % + bagazo compostado 50 %; T3:
Testigo convencional 66,6 % + bagazo compostado enriquecido con urea 33,3 %; T4: Sustrato
comercial 50 % + bagazo compostado 50 %; T5: sustrato comercial 66,6 % + bagazo
compostado enriquecido con urea 33,3 % y T6: sustrato comercial 100%. Se evalud inicio de
germinacién, nimero de plantines comerciales, longitud, peso y diametro de raices y de parte
aérea. Los datos se analizaron mediante Infostat® con ANOV A y comparacion de medias con la
prueba de Tukey (a=0,05). Todos los tratamientos germinaron a los 17 dias de la sembra del
ensayo, con a menos 1 plantula por tratamiento. A partir de alli la emergencia fue gradual alo
largo del tiempo. En el rendimiento de plantines comerciales, 10os mejores tratamientos fueron
T1, T3, T5y T6 sin diferencias estadisticas entre ellos. Mientras que con los tratamientos T2 y
T4 la mayoria de los plantines fueron de descarte 73,3 % y 97,9 % respectivamente. Hubo
diferencias significativas entre los tratamientos en todas | as variables evaluadas, siendo el T4 €
de més bajo nimero y desarrollo de plantines en longitud, didametro y peso fresco de raicesy de
parte aérea. A continuacion de éste, & T2 también tuvo pobre desarrollo de plantines. El resto
de los tratamientos presentaron un buen desarrollo y nimero de plantines. Podemos concluir,
que €l bagazo mezclado en un 50 % con sustrato 0 suelo, No es apto para su Uso en vivero, sin
embargo el bagazo enriquecido con urea’y en mezcla en una proporcion de 33,3 % si esfactible
de usar para siembra de plantines citricos.

Palabr as claves. bagazo, citrus, vivero
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CARACTERIZACION DE BIOMASA RESIDUAL DE LA CADENA
PRODUCTIVA DEL OLIVO

Carluccio®, D.; Pacheco®, P.; Cuenca, A.; Filippin', A.J.
Departamento Quimica, FACEyYN, Universidad Nacional de Catamarca, Argentina-
e-mail: mumycarluccio_86@hotmail.com

La produccion agricolay agroindustrial genera subproductos en las regiones del NOA y CUY O,
con energia almacenada y poco utilizada tales como restos de poda de frutales, vid y olivo,
virutas y aserrines de los aserraderos, orujos, escobgos, carozos y restos verdes de la
horticultura. La disposicion inadecuada de los mismos ocasiona impactos negativos sobre €l
ambiente.

Los eventos de contaminacion promueven la toma de conciencia respecto de la importancia de
aplicar tratamientos adecuados a la biomasa residual |o cual implica asumir costos de inversion
importantes para empresas conserveras, aceiteras y bodegas.

La mayoria de los estudios socio ambientales concluyen que la demanda energéticay la
contaminacion ambiental son dos preocupaciones anivel mundial. Es decir, € uso de la biomasa
residual puede contribuir a mitigar ambas preocupacionesy ademas resulta relevante considerar
gue en promedio, la biomasa contribuye con €l 14% de la ofertatotal de energia primaria a nivel
mundial.

El presente trabgjo pretende revalorizar la biomasa residua para uso energético y para ello
caracterizamos primariamente la misma realizando andlisis fisico-quimicos a residuos
generados en la produccién olivicolay oleicola.

Se tomaron muestras de alperujo, hueso de aceituna y residuos de poda del olivar, las cuales
fueron sometidas a un pretratamiento para disminuir el tamafo de sus particulas mediante €l uso
de un molinillo y luego la clasificacion correspondiente empleando normas ASTM. Las
muestras procesadas fueron sometidas a andlisis preliminar para caracterizacion de combustibles
tales como contenido de humedad en combustibles solidos (norma DIN 51728), contenido de
cenizas (DIN51719), contenido de materia volatil (norma DIN 51720), carbono fijo en forma
indirectay contenido de lignina, celulosay holocelusa.

Los resultados del andisis inmediato muestran valores similares a otras muestras
correspondientes a materias primas utilizadas para obtener carbones activados de buena calidad
y con amplia gama de aplicaciones medioambientales e industriales y con factibilidad de ser
empleados en procesos de hidrocarbonizacion tales como carozo de durazno y la cascara de
nuez.

El hueso de aceituna a pesar de tener ato contenido en materia volatil por o que es considerado
un combustible biomésico de ata demanda, también tiene un ato contenido en carbono fijo
convirtiéndolo en un excelente precursor del carbén activado. Esto significa que es la mejor de
las materias primas sel eccionadas en cuanto alos ensayos preliminares realizados.

Respecto de la materia volétil 1a modera olivo registr6 valores considerables en este parametro
lo cua indica que tienen atas probabilidades de ser utilizadas para la produccion de
biocombustibles.

Palabr as clave: biomasa residual, olivo, carbdn activado
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EFECTO DEL QUEMADO DE RASTROJO SOBRE LASEMISIONESDE GEI
EN LA CANA DE AZUCAR

Chalco VeraJ.E.*; Acreche M.M. * Valeiro A.% Posse G.

®Estacion Experimental INTA Famailla, Ruta Provincial 301, km 32, 4132 Famaill4, Tucuman, Argentina
® CONICET, Buenos Aires, Argentina

°Estacion Experimental INTA Salta, Ruta Nacional 68, km 172, 4400 Salta, Argentina

9 nstituto de Clima y Agua, CIRN-CNIA. Repetto y Los Reseros §/n (1686) Hurlingham, Buenos Aires,
Argentina.

E-mail: chalcovera.jorge@inta.gob.ar

Los requisitos de sostenibilidad del medio ambiente para la industria sucro-alcoholera de
Tucuman estan creciendo (Acreche et al, 2013). En la fase agricola de la cafia de azlcar
(Saccharumspp.), laquemadel rastrojo antes o después de la cosecha es una practica habitual de
impacto desconocido en las emisiones de gases efecto invernadero(GEI) del sistema suelo-
planta. En este sentido, mediciones de GElI, y no estimaciones de las mismas, son necesarias. El
objetivo de este estudio fue determinar las emisiones totales de GEI acumuladas durante €l ciclo
del cultivo para conocer laincidenciadd quemado de rastrojo. El ensayo se condujo en la EEA-
INTA Famailla durante la campafia 2012/13en un lote comercia representativo de la zona.
Debido a que los cambios en la relacion C/N del residuo probablemente modifiquen las
emisiones, € factor fertilizacion fue incluido en e experimento. En un disefio experimental en
franjas con tres repeticiones, los tratamientos fueron: i) monte nativo (mn), tomado como
sistema natural de referencia; ii) cafia de azlicar con quema del rastrojo y fertilizacion
nitrogenada (q f); iii) cafa de azlicar con quema del rastrojo sin fertilizacién nitrogenada (q nf);
iv) cafa de azlicar sin quema del rastrojo con fertilizacion nitrogenada (nq f), y (v) cafa de
azlcar sin quema del rastrojo sin fertilizacién nitrogenada (ngnf). Las cAmaras y la metodol ogia
de muestreo empleadas fueron descriptas por Acreche et a. (2013).Las emisiones acumuladas
se calcularon integrando las tasas medias mensuales y se expresaron en kg ha' afio™. Las
mayores tasas de emision de GEI se registraron en las fases de macollgje, cierre del cultivo y
gran crecimiento (diciembre a marzo). En este periodo, los tratamientos fertilizados mostraron
mayores tasas de emision de 6xido nitroso (N-N,O), y los no quemados mayor tasa de didxido
de carbono (C-CO,). Las emisiones totales de N-N,Oacumuladas en €l periodo dd experimento(
kg ha' afio™),de mayor a menor, fueron: q f (2,02)>nq f (1,62) >ngnf (1,08)>q nf (0,96)>mn
(0,8); para C-CO,, las emisiones totales, de mayor a menor, fueron: ngnf (3022,9)>mn
(2261,9)>nq f (2029,0)>gf (1829,5)>g nf (1807,8); para metano (C-CH,4;) no se registraron
emisiones ni absorciones significativas. Considerando que e CO, emitido durante laquemay la
fase agricola del cultivo es fijado durante e ciclo del cultivo, €l efecto del quemado de rastrojo
se evidencia en las emisiones de N,O de los tratamientos fertilizados:. el tratamiento gf mostro
24,7% mayor emision gque €l tratamiento nq f, posiblemente debido a que en nq fexiste un efecto
de inmovilizacién temporal del N generado por € residuo. Por |o tanto, en esta experiencia, la
cosecha en verde de cafia de azlicar (sin quema de rastrojo) condujo efectivamente a una
reduccion del total de las emisiones GEI durante el ciclo del cultivo.

Palabr as clave: fertilizacion; diéxido de car bono; oxido de nitroso; metano; Tucuman
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APLICACION DE RESIDUOS DE LA AGROINDUSTRIA DE MAIZ EN
PLANTACIONESDE EUCALIPTUSEN VILLA MERCEDES

Colazo, J.C.; Herrero, J. de D.; Celdran, D.
EEA San Luis, VillaMercedes (5730). E-mail: colazo.juan@inta.gob.ar

El objetivo del siguiente trabgjo fue evaluar la aplicacion de residuos agroindustriales en
pardmetros edéficos relacionados con @) la fertilidad quimica, b) su reaccién y salinidad, y ¢) la
acumulacién de posibles contaminantes en e perfil. El estudio fue realizado en Villa Mercedes,
San Luis. El sistema de tratamiento de efluentes se basd en € riego con agua condensada de
maceracion de cerea sobre plantaciones de Eucaliptus. Seleccionamos diferentes tratamientos
segun los afios de riego con efluente: tres (R3), ocho (R8) y once afios (R11). También
seleccionamos un testigo (sin aplicacién y bajo vegetacion natural). En cada tratamiento
tomamos muestras compuestas (15-20 sub-muestras) de los primeros 20 cm, y en tres puntos
aleatorios en los siguientes intervalos: 0 — 20, 20 — 60, 80 -100, 240 — 260 y 380 — 400 cm. Para
evaluar la fertilidad quimica determinamos el contenido de carbono organico (CO), nitrégeno
total (NT) y fésforo disponible (Pd). La reaccion del suelo (pH) y la conductividad eléctrica
(CE) fueron determinadas en una relacion suelo - agua de 1:2,5. Para evaluar una posible
contaminacion se determinaron los contenidos de nitratos (NO3) y los siguientes metales
pesados. As, Cd, Cr, Hg y Pb. Los valores medios de cada una de estas propiedades entre
tratamientos fueron comparados mediante un ANOVA simple. El contenido de CO varié entre
42y 7,7 g kg™ siendo menor en los tratamientos con riego comparado con e testigo. Los
contenidos de NT fueron superiores en e testigo (1 vs. 0,9 g kg™). En general, a excepcion de
R3, los niveles de Pd fueron mayores en |os tratamientos regados que en €l testigo, con valores
cercanos a 80 mg kg‘l. Los valores medios de CE en & primer metro fueron de 0,15; 0,08 y 0,09
dS m* para R3, R8 y R11, respectivamente. Los valores medios de pH en los tratamientos
regados fueron de 5,2; 6,1 y 8 para los estratos de 0-20, 20-60 y 100 cm, respectivamente. Los
valores medios de As, Cd, Cr, Hg y Pb fueron menores o similares alos valores encontrados en
€ testigo en la mayoria de las muestras (P<0,05). Los contenidos maximos y medios de As, Cd,
Cry Pb son inferiores a los establecidos como criticos en lalegidacion nacional e internacional.
Los valores medios de Hg son inferiores a los establecidos como criticos en la legislacion
naciona e internacional. Los valores medios de NO5™ en los tratamientos con efluente fueron
menores o similares a los valores de los testigos (P<0,05). No se observé acumulacion de esta
especie en profundidad. Concluimos que no existieron grandes modificaciones con relacion a
CO y NT, mientras que € contenido de Pd fue superior en aquellos tratamientos regados por
mas de cinco afios. La aplicacion del efluente no ha producido un proceso de salinizacion del
suelo. Los contenidos medios de metales pesados y NO3 fueron inferiores a los establecidos
como criticos en lalegidacion naciona e internacional.

Palabr as claves: impacto ambiental; fertilidad quimica; metales pesados
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CARACTERIZACION QUIMICA DEL RESIDUO GENERADO POR LA
INDUSTRIA ACEITERA DE OLIVA: SU POTENCIAL COMO ABONO

de Bustos, M.E.; Matias, C.A.
INTA, EEA-Catamarca, Argentina. Ruta Prov. N° 33, Km 4,5 (4705).
><: debustos.maria@inta.gob.ar

En el valle centra de Catamarca, la industria olivicola genera 23.032.120 kg/afio de residuo,
correspondiendo el 60 % aalperujo, el 24 % a apechin, el 10 % aorujo, el 3 % soda causticay
3% ahojasy palillos. Siendo la industriade extraccion de aceite de oliva la que genera mayores
proporciones y e aperujo es e més importante. Por otra parte, el 89 % de las empresas
encuestadas, no disponen informacién sobre las caracteristicasde sus residuos. Por €llo, €
objetivo del presente trabgjo fue caracterizar quimicamente € residuo generado en mayor
proporcion, comparar las variables medidas entre empresas y conocer su potencial como abono
para e suelo. La metodologia consistio en tomar muestras del residuo generado en mayor
proporcion por las empresas distribuidas en € valle central de Catamarcaen el afio 2013 y se
determind en laboratorio las siguientes variables. potencia hidrogeno (pH), conductividad
eléctrica (CE), cenizas, materia organica total (MOT), carbono organico total (COT) nitrogeno
total (NT), relacién C/N, fésforo total (PT), potasio total (KT), calcio total (CaT), magnesio
total (MgT) y sodio total (NaT). Las variables fueron analizadas con el software Infostat y las
variables que dieron significativas, sus medias se compararon con un test de Tukey (p<0,05).
Los valores medios, se clasificaron usando la tabla de clasificacion de abonos organicos
propuesta por de Bustos et al., 2004. Los resultados muestran que los valores medios obtenido
fueron: 6,6 pH; 5,17 dS'm CE; 14 % cenizas; 82 % MOT; 45,6 COT; 1,4 % NT; 33 relacion
CIN; 0,16 % PT; 1,89 % KT; 0,28 % CaT; 0,19 % MgT y 0,16 % NaT. Por otra parte, entre
empresas no se detectaron diferencias significativas en las variables pH, cenizas, MOT, NT, PT,
CaT y MdT, pero las variables CE, KT y NaT variaron significativamente. Por o estudiado, se
concluye gue el residuo generado en mayor proporcion por las empresas de extraccion de aceite
de oliva es un subproducto rico en MOT y KT, con buenos niveles de NT, a tener en cuenta
como posible abono, pero con una ata relacion C/N lo que iniciadmente podria causar
inmovilizacién del nitrégeno inorganico del suelo. Por otra parte es importante aplicarlo con los
cuidados pertinentes por su CE media a ata, por 1o que deberian evaluarse las dosis adecuadas a
ser aplicadas a cadartipo de suelo.

Palabras claves: residuo de extraccion de aceite de oliva; quimica del alperujo.

36



EVALUACION DE ACTIVIDAD MICROBIOLOGICA EN UN SUELO CON
DIFERENTES DOSISDE ALPERUJO

de Bustos, M.E.' y Barros, Y.M.2
1INTA EEA Catamarca; 2 Facultad de Ciencias Exactas y NaturalessUNCa.
><: debustos.maria@inta.gob.ar

El uso agricola del alperujo fresco sobre e suelo ademés de enriquecer a suelo con materia
orgénica, puede aumentar la actividad de los microorganismos. Una forma de evaluar la
actividad de microorganismos en el suelo, es con € carbono de la biomasa microbianay €
carbono de respiracion. Por ello, € presente trabajo tiene como objetivo evaluar la actividad
mi crobiol 6gica de un suelo cultivado con olivo, donde se aplico diferentes dosis de al perujo.

El ensayo serealizd en INTA-EEA Catamarca en plantaciones de olivo. Los tratamientos fueron
aplicacion de 30, 50 y 100 tn/ha de alperujo incorporando a suelo (1) en agunas plantasy sin
incorporar (NI) en otras, también existieron plantas sin agregado de aperujo a suelo que se
denominaron testigo (T). Para la evaluacion de las variables, se tomaron muestras de suelo seis
meses posteriores a la aplicacion del aperujo. Las variables medidas fueron carbono de la
biomasa microbiana (CBM; mg CO,/gr suelo) y carbono de respiracion (CR mg CO./gr suelo)
en muestras de suel o tomadas a diferentes profundidades (0-5 cm y 0-20 cm).

Los resultados mostraron que € CBM a 0-5 cm fue significativamente mayor en los
tratamientos 100 I, 100 NI, no presentando diferencias con 50 | y éste tratamiento respecto a 50
NI, 301, 30 NI y T. Los valores medios variaron entre 5,87mg CO2/gr suelo en 100 | a 0,62 mg
CO2/grsudloen T. A 0-20 cm el CBM fue significativamente mayor en 100 | respecto a T, pero
sin diferencia significativas respecto a 30 I, 30 NI, 50 I, 50 NI y 100 NI, variando los valores
medios de 0,44 mg CO2/gr sueloen T a 2,18 mg CO2/gr suelo en 100 |. Respecto al CR a 0-5
cm fue significativamente mayor en 100 NI y 100 | respecto a30 | y T, sin diferencias con 50
NI, 50 I'y 30 NI variando los valores medios de 1,91 mg CO2/gr suelo en 100 NI a 0,28 mg
CO2/gr suelo en T. Por ultimo, el CR a0-20 cm fue significativamente mayor en 100 | y 100 NI
respecto a30 1, 30 NI y T, no existiendo diferencias estadisticas entre 100 | respecto a50 | y 50
NI. Los valores medios variaron de 1,16 mg CO2/gr suelo en 100 NI a 0,06mg CO2/gr suelo en
T.

Podemos concluir expresando gque para ambas profundidades el CBM y CR aumentaron con la
aplicacion de aperujo a suelo, siendo estas variables indicadoras de la actividad microbiol 6gica
del suelo cuando se incorpora el residuo de la extraccion de aceite de oliva como abono a suelo.

Palabras claves. Carbono de la biomasa microbiana; carbono de respiracién; uso de
alperujo.
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MACRONUTRIENTESDEL SUELO, FOLIARY SURELACION CON LOS
RENDIMIENTOSEN OLIVOSABONADOS CON ALPERUJO

de Bustos, M.E.; Bellanich, A.
INTA, EEA-Catamarca, Argentina. Ruta Prov. N° 33, Km 4,5 (4705).
D debustos.maria@inta.gob.ar

Ante la toma de conciencia social y € avance de la preocupacién por € cambio climético
global, donde & agua disponible para riego se esta volviendo un bien escaso, es necesario
pensar estrategias para conservar 0 mejorar la humedad y propiedades del suelo, mediante la
adicion de materia orgénica. En & mismo sentido, es importante destacar que la mayor
extension de los suelos del territorio catamarquerio, corresponden a érdenes que se caracterizan
por un escaso desarrollo ddl perfil y bgjo contenido de materia organica. Los mismos, asentados
en climas aridos 0 semiéridos, con severos problemas de erosion, degradacidn y otros procesos
de desertificacion. Por otra parte, la industria de extraccion de aceite de olivagenera anualmente
grandes volimenes de residuos organicos, cuya disposicion final en muchos casos generan
focos de contaminacion y un gran impacto ambiental. Los mismos residuos con tecnologias y
manej 0s apropiados a cada sistema pueden ser fuente de materia organica y nutrientes para los
suelos degradados. La estrecha relacion existente entre el contenido de materia organica de un
suelo y su fertilidad es un hecho ampliamente constatado y aceptado universalmente. Ademas
los nutrientes contenidos en la materia organica, se incorporan en la solucién del suelo al ritmo
de su minerdizacion en funcion de los microorganismos, de las caracteristicas del residuo
orgénico y de las condiciones ambientales. El objetivo del presente trabagjo fue evaluar el
impacto del agregado de alperujo, sobre e contenido de macronutrientes primarios del suelo y
foliar, y su efecto sobre el rendimiento del cultivo. Para ello, se realizd un ensayo en la EEA-
Catamarca en un suelo clasificado como Ustifluvent tipico con plantaciones de olivo, en donde
por tres afios se suministraron 3 dosis de alperujo (30, 50 y 100 tn/ha) en la taza de riego, con
dos modalidades: incorporado y extendido sobre la superficie, resultando 7 tratamientos,
incluyendo €l testigo (sin aperujo). Las variables medidas en suelo fueron: materia organica
total (MOT; %), nitrdgeno total (NT; %), fésforo extractable (Pe; ppm), potasio intercambiable
(Ki; meg/100g suelo), conductividad eléctrica (CE; dS/m); las foliares: nitrogeno total (NTT; %),
fosforo total (PTf; %), potasio total (KTf; %); y rendimiento (Rto; kg fresco/planta). El disefio
experimental fue con arreglo factorial, donde dosis e incorporacién fueron los factores que
formaron los tratamientos, con 3 repeticiones cada uno. Los resultados mostraron que existieron
diferencias significativas para € factor dosis en las variables MOT, NT, Pe, Ki, CE y Rto, sin
diferencias significativa para e factor incorporacién y paralainteraccion. Las concentraciones
de las variables mencionadas fueron mayores con el aumento de la dosis aplicada. Sin embargo,
en las variables foliares medidas, no se detectaron diferencias significativas. Con estos
resultados se concluye que la dosis de 100 tn/ha de alperujo es € tratamiento més efectivo en
cuanto a aumento del contenido de materia organica'y macronutrientes primarios del suelo y
que permitio los mejores rendimientos en € cultivo. Si bien, la CE aumenté con la dosis, luego
de 3 afios de aplicacion la calificacion del suelo continlia en niveles no salinos.

Palabras calves: uso deresiduos; fertilizacion organica; olivicultura.
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EFECTO DEL RASTROJO DE CANA DE AZUCAR SOBRE LAS
PROPIEDADES FiSICO-QUIMICAS DE UN SUELO: INDICADORES DE
CALIDAD

'de Bustos, M.E.; 2Correa, M.A.
YINTA EEA-Catamarca; 2 INTA EEA-Famailla Tucuman. Ruta Nacional N° 33, Km 4,5 (4705).
D4 debustos.maria@inta.gob.ar

La quema ha sido utilizada historicamente para limpiar terrenos, como herramienta de trabajo
agricola.

Por otra parte, se estima que cada tonelada de cafia no quemada dega en € terreno
aproximadamente un 25 % de biomasa producida y que cada diez toneladas de residuo de
cosecha se obtiene de una y media a dos toneladas de humus. La mayor disponibilidad de
a gunos nutrientes detectada tras el fuego, se debe ala deposicién de cenizas, a calentamiento y
a los cambios postfuego gque incrementan la tasa de mineralizacion; pero estas cenizas son
facilmente lixiviadas por € agua, o dispersadas por €l viento. El objetivo de este trabgjo fue
estudiar el efecto de la conservacion del rastrojo de cafia de azlcar sobre propiedades fisico-
guimicas de un Argiudol acuico profundo en la provincia de Tucuman; e identificar aguellas
més sensibles como indicadores de calidad edéfica.

El ensayo se llevd adelante en el campo experimental de INTA Famailla, los tratamientos
planteados fueron quema (durante 2 afios consecutivos) y no quema del rastrojo en parcelas con
cafia de azlcar. Cada parcela de 15 m x 15 m correspondid a una repeticion en los tratamientos.
Parala evaluacion de las variables, se realizaron muestreos de suelo a dos profundidades: 0-15
cm., 15-30 cm. Las determinaciones en laboratorio incluyeron materia organica total (MOT),
carbono orgéanico total (COT), nitrogeno total (NT), fésforo extractable (PE), potasio
intercambiable (K1), pH y conductividad el éctrica especifica (CEE). Para el andlisis estadistico
se usoO un disefio completo al azar con tres repeticiones por tratamiento. Para las comparaciones
de medias se uso € test de Tukey (p<0,05).

L os resultados mostraron que existieron diferencias significativas en las variables MOT, COT,
NT, Kl y pH, siendo estas las que reflejaron cambios en los diferentes mangjos del rastrojo. Al
respecto, a degjar e rastrojo la MOT increment6 un 34 %y 36 % alos 0-15 cm y 15-30 cm de
profundidad respectivamente, e COT aumento un 33% paralos 0-15cmy 37 % enlos 15-30
cm de profundidad, en e NT fue de 42 % alos 0-15 cmy de 33 % alos 15-30 cm, € Kl 21% y
7 % a0-15 cmy 15-30 cm de profundidad respectivamente. Finalmente el pH incremento un 6
% para ambas profundidades.

De las propiedades evaluadas, la MOT, & COT, & NT, e Kl y e pH resultaron indicadores
sensibles para monitorear la evoluciéon de la calidad de suelo en € corto plazo, en aquellos
sistemas productivos que cambian préacticas de manejo, pasando de la guema de los rastrojos a
la conservacion de los mismos.

Palabras claves. residuo de cosecha; quema del rastrojo; cobertura vegetal en suelo
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LIBERACION DEL NITROGENO INORGANICO DE UN ESTIERCOL DE
GALLINA RESPECTO A UN LOMBRICOMPUESTO

de Bustos, M.E.} ; Corvaléan, E. ?
YINTA, EEA-Catamarca, Argentina. Ruta Nacional N° 33, Km 4,5 (4705). 2INTA EEA-Cerrillos, Salta
P><: debustos.maria@inta.gob.ar

Una de las ventgjas atribuidas a la fertilizacion organica es que los nutrientes se encuentran
predominantemente en forma organica y necesitan de un proceso de trasformacion hacia la
forma inorganica, de esta manera, se produce una liberacion lenta de los mismos hacia la
solucién del suelo, quedando disponibles en las diferentes etapas de crecimiento de la planta.
Numerosos autores, mencionan que la fertilizacion organica es més eficiente y menos
contaminante ambiental mente ya que los nutrientes se liberan de manera lenta. Sin embargo, no
existen muchos trabgjos que determinen la dinamica del nitrogeno de abonos con diferentes
grados de estabilizacidn, el cua variaréd en relacion a las caracteristicas del abono considerado.
Por €ello, el objetivo de este trabajo fue conocer la dindmica del nitrégeno en laboratorio de dos
potenciaes abonos organicos con diferente grado de estabilizacion. Para realizar €l trabgo €
materia utilizado fue: estiércol de gallina provisto por una empresa de gallinas ponedoras, cuyo
establecimiento esta ubicado en la provincia de Salta y un lombricompuesto obtenido por €
INTA Cerrillos, cuyos materiales de origen fueron, rastrojo de maiz, poroto y guano vacuno. Se
incubaron muestras de arena més abono bagjo condiciones controladas de humedad (60 %
capacidad de campo) y temperatura (25°C). Las proporciones de abono respecto a la arena
fueron de 1/3, tomando muestras destructivasalos 0, 7, 14, 21, 28, 35, y 50 dias de incubacion,
con tres repeticiones por cada combinacion (tiempo de incubado/abono). La variables evaluadas
fueron amonio (NH",) y nitritos (NO,) + nitratos (NO';). Para cada abono y tiempo se calculé la
mediay el desvio estandar y se grafico la curva de mineralizacion de cada abono. Los resultados
muestran que en & lombricompuesto, para la variable NH*,, solo se detecté una concentracion
medias de 34,8 ppm en €l dia O, no registrdndose esta sustancia en los dias posteriores a la
incubacién. Sin embargo en el estiércol de gallina las concentraciones medias fueron de 4783
ppm en el dia 0, 13600 ppm en el dia 7, 17362 ppm en € dia 14, 18939 ppm en €l dia 21, 18061
ppm en el dia 28, 13698 ppm en el dia 35y 12109 ppm en e dia 50 de incubacion. Se puede
observar una marcada diferencia en la concentracion de amonio en € estiércol de galina
respecto a lombricompuesto, registrando las mayores concentraciones en el dia 14 de
incubacion en € estiércol crudo, mientras que sdlo en el dia previo alaincubacion se detectaron
concentraciones de amonio para e residuo compostado, siendo esto un indicador de la
estabilidad de un producto respecto a otro. Respecto a la variable NO'; + NO,, para €
lombricompuesto se detectaron valores medios 287 ppm en el dia 0, 123 ppm en € dia 7, 136
ppm en el dia 14, 587 ppm en € dia 21, 179 ppm en el dia 28, 308 ppm en e dia 35y 110 ppm
en e dia 50 de incubacion. Para € caso de estiércol de gallina se observa que las
concentraciones medias fueron 163 ppm, 204 ppm, 134 ppm, 420 ppm, 421 ppm, 283 ppm y
271 ppm en e dia 0, 7, 14, 21, 28, 35 y 50 de incubacion respectivamente. Estos resultados
muestran que la liberacion de NO';3 + NO', durante la incubacién es semejante en valores en €
residuo crudo y en €l residuo compostado, siendo la mayor liberacién en e dia 21 tanto en €
lombricompuesto como en el estiércol de gallina. Se puede concluir que laliberacion de NO; +
NO', son semejantes en ambos abonos, siendo esta la forma de nitrogeno que mayoritariamente
lo toman las plantas. EI manejo del estiércol de gallina debe hacerse con precaucion,
recomendando su aplicacion al suelo previa d cultivo por lo menos dos a tres meses antes a su
implantacion, debido a los atos niveles de NH*, que se libera durante la mineralizacion,
pudiendo ser toxico paralas plantas 0o mangjar dosis bajas en cultivos implantados.

Palabras claves: residuos agropecuarios; estabilizacion de estiércoles, mineralizaciéon del
nitr 6geno en abonos
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COSTOSEXERGOECONOMICOSDE LA PRODUCCION DE SYNGAS A
PARTIR DE RESIDUOS PROVENIENTESDE LA INDUSTRIALIZACION DE
PISTACIA VERA (PISTACHO)

De Stefano, L.% Zalazar Garcia, D. **¢ Romera, S.2; Feresin, G.”%; Echegaray, M. % Rodriguez, R:2
?Ingtituto de Ingenieria Quimica, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de San Juan, Av.
Libertador General San Martin 1109 (O), San Juan, Argentina. ° Instituto de Biotecnologia, Facultad
Ingenieria, Universidad Nacional de San Juan, Av. Libertador General San Martin 1109 (O), San Juan,
Argentina “CONICET (Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas).

destefanol eandro@gmail.com

San Juan es el polo productivo de “Pistacia vera” (conocido como pistacho) en Argentina con
600 ha cultivadas. El procesado de la Pistacia vera para su comercializacion genera residuos que
constituyen un problema a resolver, como es su tratamiento y € costo de éste. El manejo de los
residuos es menester para cumplir con las politicas medioambientales. El aprovechamiento
sustentable es una meta en todo emprendimiento productivo. Un gemplo lo constituye la
obtencién de una mezcla de gas combustible (gas de sintesis o syngas) aplicando la gasificacion
térmica a los residuos, 10 que representa ventajas desde el punto econdmico y permite agregar
valor a estos materiales. Este proceso consiste en el tratamiento térmico de los residuos bgjo una
atmoésfera subestequiométrica, generalmente una mezcla de aire/vapor, obteniéndose como
principal producto un gas, precursor de energia el éctrica.

El objetivo de este trabajo fue determinar el rendimiento del proceso de gasificacion ddl residuo
de pistacho utilizando como herramienta el andlisis termodindmico y econdmico. Desde el
punto de vista econémico, como método de valoracion, se determinaron los costos de la energia
en funcién de la potencia generada. El andisis se aplicod a distintas condiciones operativas,
cuyos valores fueron obtenidos a partir un modelo de equilibrio en residuo R1 (tallos, hojas,
mesocarpo) y R2 (endocarpo lignoceluldsico). Los resultados obtenidos, indicaron que €
empleo de temperaturas de operacién cercanas a los 450°C implica menores costos de la
exergia. En cuanto a la performance del proceso frente a cambios de relaciones equivalentes
(ER), se probaron valores comprendidos entre 0,1 y 0,9, para ambos residuos, en valores
proximos a 0,1, los costos de dicha exergia (ganancias-pérdidas) fueron menores que la
correspondiente a los valores de ER mayores a 0,1. Por otro lado, se experimentaron distintos
contenidos de humedad en la biomasa, mostrando un comportamiento que no redund6 en
cambios significativos en la eficienciapara R1 y R2, lo que implicd que los costos en relacion a
la humedad permanecieran préacticamente constantes. Mientras que la variacion de las
proporciones molares del agente gasificante (vapor de agua recalentado), presenté un valor
optimo de SBR (relacion de agente gasificante respecto a la biomasa)= 4, lo que resulto en
valores de costo minimo. El andlisis econdmico sugiere que e proceso de gasificacion es
conveniente ya gue brinda solucién al problema de contaminacién ambiental con bajos costos
de operacion.

Palabr as claves. Pistacho, gasificacion, residuos, exer goeconomia
Agradecimientos: Proyecto IDeA Exp:1400-0107-12. DZG a CONICET
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PRODUCCION DE HONGOS COMESTIBLES DEL GENERO PLEUROTUS
EN RESIDUOS AGROINDUSTRIALESDE LA PROVINCIA DE LA RIOJA

Delgado, N.y Fracchia, S.
Cétedra Diversidad Vegetal |, Universidad Nacional De La Rioja. nicolasdel gadotuc@gmail.com

En la Rigja la actividad agroindustrial se basa exclusivamente en cuatro cultivos: vid, olivo,
nogal y jojoba. Como resultado de su procesamiento se generan anua mente miles de toneladas
de residuos, que son descartados en basurales o utilizados en baja proporcion como alimento
para el ganado, compostge 0 para quema en invierno. Estos desechos, como los orujos de lavid
y € olivo, tienen atas concentraciones de sustancias téxicas para el ganado, como fitatos o
polifenoles, y provocan problemas ambientales a acumularse en grandes cantidades. La fabrica
de aceitunas Nucete en Aimogasta, procesa por afio unas 10.000 toneladas de aceitunas, que
generan alrededor de 3000 toneladas de orujo. La bodega San Huberto (Anillaco) origina
aproximadamente 700 toneladas de orujo, € cual suele descartarse en terrenos baldios y
microbasurales. El cultivo de jojoba (Aimogasta) deja una gran cantidad de hojarasca producto
de la cosecha'y un desecho del prensado de semilla, ambos depositados en basurales o ala vera
de los campos. Estos desechos lignocelul ésicos presentan un gran potencia para ser utilizados
como sustrato en e cultivo de hongos comestibles del género Pleurotus. Estos hongos son
cultivados por su agradable y caracteristico sabor, apreciados debido a sus propiedades
nutricionales y medicindes. Pueden crecer y degradar gran diversidad de residuos
lignoceluldsicos, tienen tiempos cortos de desarrollo y fructificacion y se cultivan de manera
sencillay econémica.

El objetivo fue evaluar la factibilidad de distintos residuos agroindustriales de La Rioja, para el
cultivo de dos especies de hongos comestibles: P. ostratusy P. djamor. En un primer ensayo en
cajas de petri conteniendo desechos puros 0 mezclas de orujo de vid (blanco y tinto), orujo de
olivo y desecho de jojoba, se evalud € crecimiento miceliano de dos especies de Pleurotus. Las
cajas se autoclavaron (30 min) y se inocularon con € hongo. Se midié la velocidad de
crecimiento micdlial usando el programa Image-j y los datos fueron analizados en Infostat.
Cuatro tratamientos fueron sel eccionados para la etapa de produccion, la misma se llevé a cabo
en bolsa de polipropileno, autoclavadas 2hs e inoculadas con e hongo. Los tratamientos fueron
llevados a la camara de crecimiento (25°C oscuridad) y luego a la de produccion (20°C,
fotoperiodo 16/8hs, 80% humedad). Se cuantificO tasa de produccion (TP) y eficiencia
biolégica (EB). Los tratamientos con mayor velocidad de crecimiento fueron: Jojoba 100%,
Orujo tinto y blanco 50/50, Orujo blanco-jojoba 50/50 y Orujo tinto-Jojoba 50/50 para P.
djamor. En la etapa de produccion de esta especie, la combinacién que mostré la mayor EB fue
Orujo blanco-.Jojoba.

Podemos concluir que es factible el uso de orujos de vid, de olivo y el desecho de jojoba como
sustrato para el cultivo de especies de Pleurotus.

Palabras Claves. Residuos Agroindustriales, Hongos Comestibles, Pleurotus.
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USO DEL ESTIERCOL DE CABRA EN COMUNIDADES CAMPESINAS DE
SANTIAGO DEL ESTERO: UNA PERSPECTIVA ALTERNATIVA

Diaz, J. P.
Cétedra de Extension y Desarrollo Rural /FAYA-UNSE. Av. Belgrano (s) 1912. Sgo. del Estero.
j pdiazart@yahoo.com

Los proyectos de intervencion rural derivados de paradigmas modernizantes se han
caracterizado por transferir de manera rigida conocimiento y tecnologia para superar €l atraso de
las comunidades rurales. Por € contrario, la ONG. Be. Pe. ha promovido procesos
agroecolégicos y participativos de cambio tecnologico en comunidades campesinas de Rio
Hondo y Guasayan, Santiago del Estero, proponiendo el uso de guano de cabra. Sin embargo a
la fecha no hay un conocimiento acabado del nivel de cambio tecnolégico acaecido ni de las
variables que lo han regido. Para redlizar dicho diagndstico y caracterizacién, se llevo a cabo
una investigacion entre 2008 y 2011 con experimentadores campesinos, mediante el uso de
herramientas cualitativas y cuantitativas como entrevistas en profundidad, estudios de caso y
estadistica multivariante, entre otras. Asi, un porcentgje significativo de los experimentadores
(60%) han reiterado esta practica de forma autonoma, aungque con diferente intensidad,
demostrando una importante conceptualizacion que se correspondié con la de la propuesta
original. Ademas otros conceptos atravesaron por distintos grados de resignificacion, lo que
alentd la hibridacion de conocimientos y précticas, permitiendo asi su adopcion bgjo un carécter
hibrido. En primer lugar, € cambio tecnoldgico fue influenciado por la disponibilidad de
recursos prediades y las edtrategias de sobrevivencia propias de cada experimentador,
provocando numerosos gustes que han estado regulados por la experiencia social histérica o
habitus. En segundo lugar, distintas construcciones culturales locales generaron condiciones
predisponentes o restrictivas para el cambio tecnolégico, donde también se ha observado la
presencia del habitus. Finalmente, las interacciones entre diferentes actores facilitaron en
algunos casos la adopcidn pero en otros casos ocasionaron discontinuidades que limitaron la
adaptacion loca de la propuesta, provocando hibridaciones, dificultades o directamente
rechazos de la préctica, y derivando en la generalizada falta de participacion y de difusion de la
propuesta entre los beneficiarios del proyecto. Asi, la complgja red de interacciones sobre €l
territorio imprimié su propia direccion a proceso de cambio tecnol 6gico.

Palabras clave: desarrollo rural participativo, cambio tecnoldgico, tecnologias socialmente
apropiadas, estiércol de cabra.
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REVALORIZACION DE PRODUCTOS AGROINDUSTRIALES:
PRODUCCION DE SURFACTINA POR FERMENTACION EN LOTE CON
BACILLUSSUBTILIS

Diaz Alfaro, M*? Baigorria, V*; Lara, J'; Ferrero, M*? Lucca, ME*?

'PROIMI, Belgrano y Caseros, 4000 Tucuman, Argentina ,phone 54 381 4344888 ext 37

“Microbiologia Superior, Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia, Universidad Naciona de
Tucuman, Ayacucho 471, 4000 Tucuman, Argentina (E-mail: mariaesterlucca@gmail.com ; PROIMI,
Belgrano y Caseros, 4000 Tucuman, Argentina PIUNT 26/D522

Los lipopétidos representan una clase de surfactantes microbianos que han adquirido interés
cientifico, terapéutico y biotecnoldgico. La surfactina es un lipopétido ciclico producido por B.
subtilis que reduce la tension superficial del agua de 72 a 27 mN.my tiene aplicaciones
potenciadles en varias industrias, tales como la industria petrolera en la que se usa para
recuperacion secundaria de petréleo o en la industria farmacéutica por sus relevantes
propiedades antimicrobianas. Sin embargo, €l alto costo del proceso de produccién limita su uso
y representa un cuello de botella. En este trabajo, |a harina de soja se utiliz6 para disefiar €l
medio de produccion como un sustrato alternativo de bajo costo para la produccion de surfactina
con Bacillus subtilis. El proceso de fermentacion en lote se llevd a cabo en un fermentador
Microferm de 7L con controles automaticos de las condiciones ambientales seleccionadas. Los
ensayos se realizaron con un volumen de trabgjo de 4 Ldurante 24 h con suplemento de aire 'y
con agitacion, apH 7'y 30 °C. La surfactina se cosechd por extraccion de la espumapor rebal se.
Durante las 15 Ultimas horas de la fermentacion.Se obtuvo 2.02 g de surfactina total en los 900
ml de espuma cosechada y la concentracion de surfactina remanente en el vaso del fermentador
luego de la cosecha (volumen remanente 3.1 L) fue de 0.07g/L equivalente a 0.22 g totales de
surfactinaen el interior del vaso. Bacillus subtilisfue capaz de producir 0.56 g/L en & medio de
produccién con harina de soja con una produccion de surfactina total de 2.24 g y90% del
producto se concentrd en la espuma lo cual representa una gran ventgja dese € punto devista
tecnolégico ya que la surfactina puede ser cosechada sin centrifugacion lo que disminuye
costos de la etapa de recuperacion del producto .Como conclusion, los resultados obtenidos
demostraron que la harina de soja puede ser utilizada para la produccion de surfactina con
Bacillus subtilis como una alternativa relativamente econémica disminuyendo el costo global
del proceso.

Palabras claves. bacillus subtilis, surfactina,harina de soja
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DESTINO DEL AGUA RESIDUAL PROVENIENTE DEL LAVADO
UTILIZADO PARA DESCONTAMINAR LOSENVASESDE PLAGUICIDAS.

Diaz Ricci, S.

Filiacion institucional: Alumna del Ultimo afio de la carrera de Abogacia en la Facultad de Derecho y
Ciencias Sociaes de la Universidad Nacional de Tucuman.

Direccién de e-mail: soledad.diazricci @gmail.com

El trabajo se desarrolla en torno al proyecto de investigacion de CIUNT “Gestion
descentralizada de competencias ambientales para la garantia de los derechos fundamentales: a
20 afios de la reforma de la Constitucion Nacional”. Continuando dicha tematica, se desea
orientar la investigacion ala utilizacién de plaguicidas en la provincia de Tucuman y laforma
de aplicacion de ellas y manipulacién. En nuestra Provincia, la preeminencia del sector
agropecuario se debe en parte a la tecnologia a servicio de esta. Factores como la
mecanizacion, manipulacion genética, y e desarrollo de los productos quimicos de uso
agropecuarios, han sido factores determinantes para asegurar su desarrollo. En consecuencia, se
ha incrementado €& volumen de plaguicidas empelado por parte de los productores
agropecuarios. Unavez que son utilizados y los envases estén vacios, deben ser lavados para ser
eliminados segun Decreto reglamentario Provincial 299/3. Lo que genera la incognita de ¢Cudél
es e destino de esa agua residua utilizada para € lavado de envases?, ¢Dénde se depositan los
restos de plaguicida que no se usan?, ¢Existe un protocolo destinado a regular esto?. En este
sentido, la investigacion intenta indagar sobre las normas aplicables a la problematica, la
existencia de vacios legales o posibles lagunas. Luego de ello, comparar €l impacto que tienen
en la redidad de la provincia de Tucuman. Se analizé la legidacion vigente que orbita en
relacion @ mango de plaguicidas, destino de los envases y el méodo de triple lavado.
Posteriormente se realiz6 un estudio de campo por medio de entrevistas a tres referentes del
sector agricola de Tucuman. El andlisis de resultados indicé que no se ponen en duda los
beneficios que trae aparejado el empleo de agroquimicos en laindustria agropecuaria en nuestro
pais. En estas Ultimas décadas se produjo un auge en la cantidad de envases empleados para la
produccién agropecuaria. No se puede dejar de lado € riesgo de toxicidad que trae aparejado.
Actualmente existe una normativa que regula el modo de utilizacion adecuado de agroquimicos
por laLey Prov. 6291/91, con su respectiva obligacion de triple lavado previo ala eliminacion,
donde se prevé que e agua proveniente de esa limpieza se vuelque en € tanque de la
pulverizadora. En relacién al destino del agua utilizada para € lavado de los envases en practica
no hay mucho acatamiento por parte de los trabgjadores, y para los agronomos significa un
obstaculo econémico.

Palabras claves. mango de plaguicidas, agroquimicos, triple lavado, agua residual,
depdsito, envases, normativa.
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BRIQUETASDE CARBON~CON RESIDUOSDE LA COSECHA
DE CANA DE AZUCAR

Fernandez de Ullivarri, E.; Vaeiro, A. y Vallgo, J.
INTA Famailla Ruta Prov. 301 Km 32 ullivarri.enrique@inta.gob.ar

Luego de la cosecha de la cafia de azlcar quedan en el campo aproximadamente 15 t/ha de
residuos agricolas de cosecha (RAC). Muchas veces este materid es quemado, intencional o
como parte del mango del cultivo, provocando contaminacion ambiental. En blsqueda de
aprovechar su valor energético, se investigo la alternativa de utilizarlos como briquetas de
carbon.

El trabgjo consistio en producir carbonilla a base de RAC de cafia de azlicar por pirolisis
(combustion incompleta), como materia prima 'y evaluar dos tipos de ligantes de la carbonilla
para formar la briqueta. EI RAC se recolectd del campo, previo hilerado con rastrillos u
horquillas. EI mismo se quemd mediante una pirolisis, dentro de un horno mévil de chapa,
disefiado para ta fin, que consta de un anillo de 2,5 m de didmetro y 1,2 m de alturay en la
parte superior, una tapa desmontable en forma de campana con una chimenea en su centro. Se
colocd una cama de RAC de 20 cm en la parte inferior del horno, luego se introdujeron 4
tambores cerrados de 200 | llenos con RAC ligeramente compactados, se rellen6 todos los
espacios entre los tambores y por encima de ellos con el mismo material. Se coloco latapay se
encendio el horno por la parte inferior. Esta pirdlisis dura dos horas. Luego de enfriado se
destapo € horno. La carbonilla formada dentro de los tambores de 200 I, es la que se usd para
conformar las briquetas. EI RAC fuera de los tambores, convertido en cenizas, sirvié para la
combustion. Los ligantes evaluados fueron 1) harinaa 10%,2) miel de cafiaa 3% y 3) miel de
cafa al 6%,todasdiluidas en agua tibia en partes iguales a la carbonilla. La pasta formada, se
paso a través de una méquina briqueteadora, donde se densifico. Las briquetas obtenidas salen
himedas, por lo tanto se llevaron a un secadero que puede ser del tipo tunel de pléstico o d sol.
Entre las mieles de cafia como ligante, resultd que no hay diferencia en los pardmetros de
combustion, pero que la concentracion al 3% es de més facil operacion y secado. La miel de
cafiaa 3% tiene un poder caorifico de 5200 kcal/kg, siendo 11% superior ala harina, que es e
ligante més utilizado. La harina tiene un 61% de contenido de vol&tiles, y lamiel de cafia 11%,
siendo casi cinco veces inferior. El carbono fijo de la miel de cafia como ligante es de
55%,cinco veces superior a las briquetas con harina No se observaron diferencias en el
contenido de cenizas entre | as briquetas con harinao miel.

Considerando que la cantidad potencial de RAC es de 3.000.000 t/afio, con un 15% de
recuperacion para la produccion de briquetas, Tucumén podria producir 450.000 t/afio de
briguetas a partir de un producto renovable, con muchas posibilidades de exportar a primer
mundo por no comprometer los montes forestales existentes. Es méas limpio, liviano y de f&cil
manipulacion. El insumo para las briquetas a partir del RAC de cafia, se dispone todos |os afios
y solo tiene € costo de recoleccion y proceso. Teniendo como beneficio adiciond, la
disminucion de la quema de | os rastrojos aprovechados.

Palabras claves: RAC (residuos de cosecha de cafia), pirolisis
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ELABORACION DE PELLET A PARTIR DE RESIDUOSDE LA COSECHA
DE LA CANA DE AZUCAR

Fernandez de Ullivarri, E.
INTA Famailla Ruta Prov. 301 Km 32 ullivarri.enrique@inta.gob.ar

Luego de efectuada la cosecha mecénica de la cafia de azlicar quedan en superficie entre 15-25
t/ha de residuos agricolas de cosecha (RAC), generamente son quemados, produciendo
contaminacion ambiental.

Este trabgjo esti orientado ala utilizacion del RAC para la fabricacion de pellets como fuente de
energia, ya que tienen un elevado poder calorifico. Los pellets producen menos emisiones
contaminantes que los combustibles fésiles, por su bgjo contenido en azufre y nitrégeno, €
balance de emisiones de gases de efecto invernadero es neutro, ya que las emisiones de CO2
gue producen en la combustién son comparables a las que fijala planta en su crecimiento. Para
la elaboracion de los pellet, el RAC debe picarse y compactarse, 1o que facilita su manipulacion,
disminuye los costos de transporte y aumenta su valor energético por unidad de volumen. En
este trabgjo se busca: @) determinar el poder calorifico de los residuos de la cosecha de la cafia
de azticar en formade pellet y b) determinar |a necesidad del uso de ligantes parala elaboracion
de [os mismos.

El proceso comienza con €l hilerado del RAC con rastrillo de estréllas, unos 15 dias posteriores
ala cosecha mecanizada, logrando un secado natural (menor al 12% de humedad). Contintia por
la recoleccion en forma manual con horquilla 0 mecanicamente con enfardadora. Se carga y
transporta para su picado fino con magquina moledora de martillo (menor a 8 mm). Luego, se
agregaron diferentes ligantes. Los tratamientos fueron: Ta) Sin ligante, seco (testigo), Th) 3%
miel+10% agua, Tc) 6% miel+10% agua y Td) 10% harinat10% agua. Ante la ausencia de
maquina pelleteadora, el RAC picado se introdujo en un tubo metdlico de 40 cm de largo de 1
cm de diametro, comprimiéndolo con un pistén impulsado con una palanca que reduce 10 veces
el volumen, facilitando laformacion del pellet por el calentamiento del tubo con un soplete.

No se pudo confeccionar pellets, sin € uso de ligantes (Ta). Los pellets fabricados a partir de
RAC con mieles y harina, tienen tiene poder energéticosimilares que los pellets de madera de
referencia. Los resultados de laboratorio no presentaron diferencias entre los distintos ligantes,
harina y miel de cafia. Obteniendo valores de humedad entre 5-7%. Poder energético entre
4253-4318 cal/g. Cenizas base seca entre 12,3 y 12,7%. Sblidos solubles totales entre 92,91-
93,29%. Solidos volatiles entre 87,16 -87,74%.

Si bien los material es vegetal es tienen lignina que actian como ligantes y humedad, ya que en €l
caso del RAC de cafia de azlcar no es posible lafabricacion de pellet sin € uso adiciona delos
mismos ya que el materia no se pudo aglutinar Unicamente con presion y temperatura

El pellet ofrece la posibilidad de aplicacion en estufas y calderas. Ademds, su combustion
genera un nivel muy reducido de emisiones de CO2. El pellet almacenado ocupa tres veces
menos en volumen que lalefia.

La produccion de pellets a partir del RAC es totalmente viable en base alos andlisis obtenidos,
pudiendo darle un valor agregado a la actividad cafiera y ayudando a combatir 1os problemas
energéticos a nivel nacional y mundial. Con una energia renovable que se dispone todos los
anos.

Palabras claves. Tucuman, pellet, energia de biomasa
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ESTUDIO CINETICO DE LA PIROLISISY COMBUSTION DE RESIDUOS
VITIVINICOLAS

Fernandez, A. 2"; Castro, M. % Echegaray, M.%. Mazza, G. *° Rodriguez, R.

% nstituto de Ing. Quimica, Fac. de Ingenieria, Univ. Nac. de San Juan. anafernandez@unsj.edu.ar
PConsejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET)

“Ingtituto de Investigacion y Desarrollo en Ingenieria de Procesos, Biotecnologia y Energias Alternativas,
Universidad Nacional del Comahue.

El desarrollo industrial tiene como consecuencia la dependencia de los derivados del petréleo
para realizar la mayoria de las actividades productivas. Dado que €l petréleo es un recurso no
renovable, se han realizado grandes esfuerzos por encontrar alternativas factibles parareducir su
uso como fuente de energia. Considerando |os residuos solidos organicos provenientes de la
agroindustria, la mayoria de ellos podrian ser utilizados para la generacién de energia,
otorgandoles valor agregado a los mismos y reduciendo el impacto ambiental causado debido a
su deficiente gestion.

El principa objetivo de este trabgo es investigar e comportamiento y la cinética de los
procesos de pirolisis y combustion de residuos provenientes de la industria vitivinicola, en
particular orujo y escobajo, utilizando andlisis termogravimétrico.

Se rediz6 € andlisis termogravimétrico en un analizador térmico DTG-60/DTA-
TG.SHIMADZU, desde los 30°C hastalos 900°C.

Las experiencias fueron realizadas a tres velocidades de calentamiento, 5, 10 y 15°C/min, para
ambos residuos. En €l caso de la pirolisis, se utiliz6 como gas inerte nitrégeno y parasimular la
combustion, la mezcla usada se compuso por un 79% nitrégeno y un 21% oxigeno, utilizando
un caudal total de 1200mL/min de gas en ambos casos.

Para la determinacion de los pardmetros cinéticos se empled € método de Coats-Redfern,
obteniendo la energia de activacion y € factor pre-exponencial mediante el uso de regresion no
lineal.

El método postula diferentes modelos de mecanismos mediante los cuaes describe €
comportamiento de la cinética de diversos procesos. En el caso de la pirolisis, € modelo de
contraccion del volumen representd la etapa de pirdlisis activa. En el caso de combustién, este
mismo modelo representa la devolatilizacion y el modelo de reaccion de primer orden, la
combustion del char.

Los valores de energia de activacion obtenidos para la pirolisis activa varian entre 38.96 y
44.94kJmol y 52.03 y 57.16kJmol para € escobgjo y orujo, respectivamente. Por otro lado, se
obtuvieron valores de estos parametros para las dos etapas de la combustion. En el caso del
escobgjo varian entre 64.89 y 80.69kJ/mol y 103.45 y 161.31kJ/mol para la devolatilizacion y
combustion del char, respectivamente. Ademas, para € orujo los valores se encuentran entre
77.75y 102.73kJmol y 118.81 y 187.38kJ'mol paralas etapas de |a combustion.

Con € fin de evaluar s € modelo es representativo del mecanismo cinético se anaizé el valor
de un parémetro estadistico como lo es @ R? e cua fue mayor a 0.97 en todos los casos
sel eccionados.

El uso de métodos isoconversionales para representar mateméticamente la cinética de estos
procesos térmicos es adecuado ya que |os parametros estadisticos muestran un buen gjuste entre
los modelos y los datos experimental es.

Palabras claves: Cinética, Pirdlisis, Combustion, Reutilizacion de residuos, Energia
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MARCO NORMATIVO DE APLICACION AGRONOMICA DE RESIDUOS
PECUARIOSEN LA PROVINCIA DE CORDOBA.

Ferrari, J; Aliaga, S"; Campitelli, P* Rea Pidcova, P*; Astolfi, G* Mazzini, P°; Sosa, N®, Mathier, D°.
'Secretaria de Ambiente de la Provincia de Cérdoba; “Facultad de Ciencias Agropecuarias — UNC;
3SENASA:; “Direccion de Policia Ambiental de la Provincia de Cérdoba; JINTA AER Rio Tercero;
*INTA EEA Manfredi.

juanjose.ferrari@cba.gov.ar

La trascendencia de una correcta gestion de los Residuos Pecuarios de origen Animal, junto a
otros aspectos ambientales, es esencia en la transmision a la sociedad en genera, y a los
consumidores en particular, de la produccion anima como actividad respetuosa con € medio
ambiente. El tratamiento de los residuos es la combinacion de procesos unitarios cuyo objetivo
en la modificacion de las caracteristicas del residuo para su adecuacion a la demanda como
producto de calidad, ya sea para: equilibrar ofertay demanda en el tiempo, mejorar el transporte
y aplicacion o para mejorar la composicion. A mediados del afio 2014, e Ministerio de Agua,
Ambiente y Servicios Publicos de la provincia de Cordoba, Argentina, elaboré una normativa
referida a “Estdndares y Normas sobre vertidos para la preservacion del recurso hidrico
provincial” que modifica el actual Decreto (415/99), en el cual contemplaal suelo como cuerpo
receptor, con fines de reliso agricola 0 uso agrondmico. Se entiende por reliso de efluentes
liquidos a nuevo uso de esos efluentes con un destino diferente a que les dio origen, con €
objeto de aprovechar el agua en un contexto de sustentabilidad del manejo del recurso hidrico.
En cambio, el uso agronémico de efluentes hace referencia a aprovechamiento, en la actividad
agrondmica, del agua, nutrientes y materia organica presentes en los efluentes liquidos tratados.
En funcion de la adecuacion del Decreto 415/99, &rea de Sistemas Intensivos y Concentrados de
Produccién Animal (SICPA) dependiente de la Secretaria de Ambiente de la Provincia de
Cordoba, elabord en conjunto aINTA, SENASA, Policia Ambiental de la Provincia de Cordoba
y la FCA UNC un marco normativo de aplicacion agrondmica de residuos pecuarios que tiene
como objetivo brindar herramientas para facilitar la gestion de los SICPA, mediante un Plan de
Aplicacion (PA) de caréacter obligatorio para aquellos establecimientos incluidos por la misma
ley que opten por redlizar un uso agrondmico de los Residuos Pecuarios. Los planes de
aplicacion tienen como objetivo no generar efectos adversos significativos en la salud humanay
animal, la calidad de los suelos, las aguas superficiales y subterraneas. Los proyectos en los
cuales se contemple el uso agrondmico deberdn presentar: 1) Caracterizacion del suelo y los
cultivos, 2) Cauda o volumen de generacion de residuo, 3) Sistema de tratamiento del residuo
4) Caracterizacion fisica-quimica del residuo antes 'y después del tratamiento, 5) Descripcion de
la zona de aplicacién, y 6) PA teniendo en cuenta las restricciones de aplicacion . El
cumplimiento de la nueva reglamentacion conducira a prevenir y reducir la contaminacion de
los recursos hidricos, e cuidado del medio ambiente, megjorar la fertilidad de los suelos y la
produccion de los cultivos en el marco de una produccion sustentable.

Palabras claves: Residuos Pecuarios, efluente, ambiente, uso agronémico.
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BIORREMEDIACION DE UN EFLUENTE DE LA INDUSTRIA ACEITUNERA
A TRAVES DE MICROORGANISMOSNATIVOS.

Flamarique, J.C."; Maldonado, M.B.%; Lafi, J.G.% Baigori, M.D.?

1) INTA EEA Mendoza— CONICET, Mendoza, Argentina. 2) Cétedra de Fitopatologia, Facultad de
Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Cuyo, Mendoza, Argentina. 3) PROIMI — UNT, San Miguel
de Tucuman, Argentina.

flamarique.julieta@inta.gob.ar

Durante € proceso de elaboracion de aceitunas verdes fermentadas se generan grandes
volUumenes de efluentes, que son vertidos a medio, sin ser correctamente tratados. Esto produce
unaimportante contaminacion impactando negativamente en el ecosistema.

Los efluentes de la etapa del desamarizado presentan elevada alcalinidad, salinidad, materia
organica poco degradable y fuerte coloracién debida principamente al contenido de polifenoles.
La degradacién de éstos se asocia con la decoloracion de los efluentes. Con la finalidad de
disminuir la contaminacion y en un planteo de manejo ecoldgico, se busca la reduccién de estos
pardmetros, evaluando la accién de los microorganismos presentes en €l mismo efluente.

L os abjetivos de este trabgjo fueron evaluar € efecto del crecimiento microbiano sobre el pH de
la lgjia de desamarizado, € efecto sobre la concentracion de polifenoles yel efecto de estos
sobre el crecimiento microbiano.

Se plantearon dos ensayos a 28+1°C, con y sin agitacion en Erlenmeyer de 250 ml. En el primer
ensayo, se colocd lgjia del desamarizado diluida a 25% y 50%, se afadi6 jarabe de glucosa 'y
pasta de aceitunas fermentadas trituradas, en dos concentraciones (50 y 100 g/L),
independientemente, para cada dilucion. En el segundo ensayo, se coloco lalgia con las mismas
diluciones, agregando jarabe de glucosa en dos concentraciones (25 y 50 g/L) y &cido gélico en
concentraciones crecientes (compuesto polifendlico presente en aceitunas). Se realizaron
estriados en placas de Petri con agar nutritivo para observar |os microorganismos presentes en €
medio. Se reaizd un seguimiento de los valores de pH y cambios de color, como medida
indirecta de la disminucion de polifenoles, alo largo de los 7 dias que dur6 cada experimento.
En ambos trabajos realizados hubo una clara disminucién del pH, principalmente en los
tratamientos con agitacién. En e primer ensayo, € valor inicia promedio fue de 10,71,
finalizando en 8,29. En & segundo ensayo, € valor inicial promedio fue de 10,92, finalizando en
9,24. En ambos estudios se observé cambio de color con respecto al inicia, siendo mas marcado
en los tratamientos que se encontraban sin agitacion. Microbiol 6gicamente, se encontrd una
gran diversidad de colonias, principamente bacterianas, las cuales fueron aidadas y
caracterizadas morfologicamente. El crecimiento en € segundo ensayo, indica que los
microorgani smos existentes en la lgjia son tolerantes a concentraciones mas altas de polifenoles
gue las que normalmente tiene e efluente.

Estos resultados dientan a continuar evaluando otras fuentes de carbono o suplementos
aternativosa fin de lograr una mayor disminucion de pH y decoloracion del efluente como
indicador indirecto de descontaminacion, utilizando los microorganismos presentes en el
efluente, para al canzar 1a biorremediacién del mismo.

Palabr as Claves: Biorremediacién — Efluentes— Desamarizado — Aceitunas — Polifenoles
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APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS AGROINDUSTRIALES PARA EL
CULTIVO DE HONGOS COMESTIBLES

Fracchia, S.
CRILAR, Centro Regional de Investigaciones Cientificas y Transferencia Tecnolégica de La Rioja
sfracchia@crilar-conicet.gob.ar

La produccion de hongos comestibles ha ganado relevancia a nivel mundial, con un incremento
notable de su produccion y consumo desde hace méas de dos décadas. S bien en Argentina
existe un incremento paulatino en los Ultimos anos, €l potencial de incorporar nuevas especiesy
sistemas de produccion es excepcional, teniendo en cuenta la diversidad de cultivos y desechos
lignocelul6sicos disponibles alo largo del territorio. En particular las regiones del NOA y Cuyo
no tienen en la actualidad una produccion de hongos relevante, a pesar de la diversidad de
cultivos y sus respectivos residuos aptos para la produccion. En e presente trabgjo hemos
realizado iniciamente un relevamiento de sustratos en la provincia de La Rioja, teniendo en
cuenta el tipo de residuo producido, la cantidad, la toxicidad, €l lugar donde se acumulan, y €l
uso que se les da actuamente. Posteriormente comenzamos a evaluar especies fungicas
adaptables a estos residuos, explorando la bibliografia actual en el temay los ensayos realizados
hasta |a fecha. De esta manera podemos citar a las especies Pleurotus ostreatus, P. djamor, P.
citrinopileatus, P. eryngii, Lentinula edodes, Flammulina velutipes, Volvariella volvaceae y
Pholiota nameko como agunos de los hongos comestibles que pueden ser cultivados en los
desechos agroindustriales de La Rioja. Algunas especies como P. djamor y P. ostreatus se han
adaptado perfectamente a mezclas de sustratos como orujos de vid, orujo de olivay residuos de
jojoba con valores de eficiencia biol 6gica aceptables para su produccion comercial. Evaluamos
dos escalas de produccion: a nivel autoconsumo y eventual excedente, y a una escala de
produccién industrial en zonas especificas teniendo en cuenta € desecho producido y las
posibilidades de mercado. En una Ultima etapa evaluaremos el remanente del cultivo fangico,
dependiendo la especie y € sustrato utilizado, como una opcidn parala aimentacion de ganado
caprino, porcino, cuniculay aves de corral.

Palabras claves. hongos comestibles, residuos lignocelulésicos, desechos agroindustriales,
cadenasde valor
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RESILIENCIA DE UN SUELO CON APLICACION DE VINAZAS

Galvén, F.S.%; Portocarrero, R.% Sopena, R.A.% Vallgjo, J.1.% Gallac, M .2

Facultad de Bioquimica, Quimica'y Farmacia, Universidad Nacional de Tucuman, Tucuman, Argentina.
silvina_galvan3@hotmail.com;’Estacién Experimental Agropecuaria Famailla, Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria, Tucuman, Argentina. portocarrero.rocio@inta.gob.ar.

En la provincia de Tucuman, donde la produccion de cafla de azlcar y su posterior
industrializacion representa uno de los sectores productivos de mayor aporte econémico, se
tomd como objetivo y oportunidad aprovechar € cultivo con fines alimenticios y también como
fuente de produccién de bioetanol. La vinaza es un residuo liquido que se produce en grandes
cantidades durante la produccion de este biocombustible (por cada litro de acohol se generan
10-13 litros de vinaza). En base a sus propiedades (alta carga orgénica, sales de potasio, calcioy
magnesio) y al gran volumen de efluente generado, una de las recomendaciones de val orizacion
y disposicién final, es la aplicacion en campos cultivados con cafia. El agregado de materia
organico en los suelos, provoca un aumento del carbono potencialmente mineralizable que
incrementa temporalmente la actividad microbiana. Durante la mineralizacién aerébica en €
suelo, las principales formas minerales liberadas son didxido de carbono, nitratos, sulfatos y
agua. El objetivo del trabajo fue comparar variables indicadoras de mineralizacion de la materia
organica, en condiciones de campo, entre un suelo cultivado con cafia de azicar con aplicacién
de vinaza y otro sin aplicar, a diferentes tiempos posteriores de la adicion, determinandose la
capacidad de resiliencia del suelo. Sobre un Hapludol de la llanura deprimida no salina
cultivado con cafia de azlcar, se aplicaron los siguientes tratamientos: T1) suelo sin aplicacién
de vinazay T6) suelo con aplicacion de 100m°ha’ de vinaza, adicionada por primera vez en e
lote, en etapa de macollgje de la cafia planta. Los muestreos de suelo seredlizaron alos 7, 45y
90 dias luego de la adicion. A las profundidades 0-10 cm; 10-30 cm; 30-60 cm y 60-90 cm se
determind pH, nitratos y humedad del suelo. Ademaés, en la profundidad de 0-10 cm se
determind respiracion edafica, carbono de la biomasa microbiana y coeficiente metabdlico. Los
datos logrados fueron contextualizados con las condiciones ambientales de precipitaciones y
temperaturadel suelo alos5 cm. A los 7 dias de aplicadas | as vinazas se observo un aumento de
pH y respiracion microbiana y descenso de concentracion de nitratos, por inmovilizacién del
nitrégeno. Por accidn de las lluvias, € efecto en el pH y nitratos se trasladd a todo € perfil del
suelo. Para esta misma fecha, el coeficiente metabdlico indicé perturbacion en e sistema
edafico debido a la presencia de sustrato organico 1abil. El aumento en € pH y descenso de
nitratos se observo hasta los 45 dias posteriores de aplicacion de vinazas. Debido a que la
materia organica de la vinaza es smple, y que las condiciones ambientales de precipitaciones,
humedad y temperatura del suelo fueron éptimas para la actividad microbiana, a los 90 dias de
aplicada, no se observaron diferencias respecto a suelo testigo. El suelo presenta una buena
capacidad de resilienciaaladosis de 100 m® ha® de vinaza aplicada por primeravez en el lote.

Palabras clave: Respiracion edéfica, carbono de la biomasa microbiana, bioetanol
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APROVECHAMIENTODE ESTIERCOL BOVINO COMO ENMIENDA

GarciaR.™, Duckart E.}, Minoldo G.}, Laurent G.X, MiglierinaAM.%, Iglesias J.O.
'Dpto. Agronomia, Universidad Nacional del Sur.

San Andrés 800 (8000) Bahia Blanca; 0291-4595102

* Autor de contacto: ramiro.garcia@uns.edu.ar

El sstema de engorde bovino a corral (feedlot), presenta cierto sin convenientes como, la
generacion de altos volumenes de residuos. Esto puede gercer efectos negativos sobre la salud
humanay ambiental, por la contaminacion directadel suelo y las napas freéticasy laemision de
gases contaminantes. Se han planteado distintas aternativas de mangjo del estiércol (Est) como
la produccién de biogas 0 su compostaje y uso como enmienda y/o fertilizante. Esta técnica
permite la biodegradacion controlada de la materia orgénica (MO) previo a su integracion al
suelo. Particularmente, los residuos ganaderos incrementan laMO y los contenidosen N, Py K.
El objetivo del ensayo fue evaluar € efecto de la aplicacion de Est vacuno compostado
proveniente de residuos de feedlot, sobre agunas propiedades quimicas del suelo y la
productividad de cebada cervecera (Hordeumvulgare). El sitio experimental se ubicd en e
partido de Puan (37° 37' 21,36" S —-62° 43' 52,91" O). El estudio se llevd acabo sobre un
Haplustol Tipico (franco-arcilloso).El disefio consistio en parcelas divididas en tres blogues
completos aeatorizados segin la pendiente SE-NO de 1,5 %. Como factor principa se
considerd ladosis (D) de Est; testigo sin Est(T), 7412 kg.Est.ha® (D1) y 14824 kg.Est.ha™* (D2)
y como secundario, su manejo; incorporado (IN) y sin incorporar (Sl).Luego, alos dos y seis
meses posteriores de haber aplicado € Est., se tomaron muestras compuestas de suelo de 0-20 y
20-40 cm de profundidad. En las parcelas enmendadas Sl, se observaron aumentos en las
concentraciones de MO total (MOT)en ambas profundidades evaluadas, sin diferencias entre
dosis (T < D1= D2). Dichos cambios se observaron a nivel de la MO asociada a la fraccion
mineral (més humificada y/o resistente). Esto en mascararia reales cambios a nivel de la MO
particulada (menos transformada) como producto de la combinacién de dos factores, la
presencia de atas concentraciones carbohidratos solubles y, el método de fraccionamiento en
himedo de MO utilizado para su determinacion. No se observaron diferencias en el pH del
suelo por la aplicacion de enmienda (T = D1= D2). Sin embargo, tanto en el tratamiento IN
como Slel P extraible en ambas profundidades fue nuevamente inferior en T, sin diferencias
entre D1 yD2.El uso de Est tanto IN como S, produjo aumentos significativos en la produccién
de materia seca 'y granos de cebada (peso de 1000 semillas y n° de espigas)siendo T<D1=D2,
con una diferencia promedio en rendimiento en grano de 1465 kg.ha™.El uso de residuos de
feedlot como enmienda del suelo constituye una alternativa viable para contrarrestar |os efectos
negativos de su acumulacién a nivel ecoldgico,socialy econdémico. En dosis adecuadas, en
sistemas productivos de la region semiarida bonaerense, produce ademas cambios favorables de
digtinta magnitud sobre € estado organico y/o la salud del suelo megora € rendimiento y
calidad de la cebada

Palabr as claves: Cebada, Residuo, Suelo
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REUTILIZACION DE LOS SUBPRODUCTOSDE LA INDUSTRIA
OLIVARERA COMO ENMIENDA DEL SUELO

Garcia' R, Sufier * 2 L., Laurent G*, Aguirre* M.

'Dpto. Agronomia, Universidad Nacional del Sur.

San Andrés 800 (8000) BahiaBlanca (BA); 0291-4595102
“Comisién de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Bs As
Autor de contacto: |suner@criba.edu.ar

La aplicacion de aperujo adecuadamente mezclado e incorporado a suelo, a una dosis
razonable, congtituye una contribucion efectiva para incrementar la produccion agricola
Teniendo en cuenta & creciente desarrollo de la industria olivicola en el sudoeste bonaerense y
la fata de antecedentes en la zona se propuso como objetivo de este estudio analizar la
evolucion de N, materia orgénica, pH, diferentes formas de P, Conductividad eléctrica (CE) y
emergencia de plantulas de lechuga cuando se someten a incubacion mezclas de suelo y
alperujo durante un periodo de 75 dias. Se utilizé un suelo Paleudol Petrocalcico, proveniente
de un campo de un productor olivicola de laregién semiérida pampeana. El alperujo se obtuvo
de la misma finca y derivaba de aceitunas de la variedad arbequina. Se pesaron 90 g de suelo
por muestra, con tres repeticiones, que una vez mezclados con las distintas dosis de alperujo se
incubaron en recipientes plasticos a 25 °C, con reposicion periddica de la humedad, para
mantenerla a capacidad de campo, utilizando como variables: « Dosis de aperujo aplicada: 0
Mg/ha; 5 Mg/ha; 10 Mg/ha; 20 Mg/ha; y 40 Mg/ha de a perujo, las cudles se denominaron M1,
M2, M3, M4, M5 respectivamente ¢ Tiempo de incubacion: las muestras se incubaron, con
e fin de acanzar € equilibrio dinamico de los distintos procesos fisicoquimicos, durante 0, 15,
45,60y 75 dias. Los valores de N total fueron similares en el tiempo paralas muestrasM 1, M2,
M3, y M4, M5 presentaron diferencias significativas a los 15 y 60 dias. El incremento de las
dosis de aperujo favorecié la disminuciéon del pH. M1y M2 no presentaron variacion en €
tiempo significativa en los valores de Pe, contrariamente a los resultados de M3, M4 y M5, las
cuales presentaron diferencia. Si bien a mayores dosis de alperujo € contenido de Pe disminuye
en el tiempo, simultaneamente se observa un aumento significativo en los niveles de Pi para la
misma mezcla, o cual favoreceria que las formas mas |abiles de Pi pudieran pasar areponer el P
en la solucion del suelo. La CE aument6 en proporcion al aperujo agregado hasta un valor
méaximo de 1,8 dSm™. Estos valores disminuyeron en sucesivos muestreos. M3 present6 mejor
emergencia de plantulas. Concluyendo que dosis bajas de alperujo fresco mezcladas con suelo
producen un ligero aumento del contenido de nutrientes, considerando todos los pardmetros
analizados, la M3 (con 10%) de alperujo es la que reline las mejores condiciones como
enmienda.

Palabras clave: disponibilidad de nutrientes, emer gencia de plantulas, olivo
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COMPOSICION FiSICO-QUIMICA DE LOSRESIDUOS SOLIDOS
GENERADOSEN CORRALESDE ALIMENTACION DE VACASLECHERAS

Garcia, K. @y Bessone, G. @.
@ INTA EEA Rafaela, @ Estudiante de Fac. Cs. Agrarias, Univ. Concepciéon del Uruguay.
garcia.karina@inta.gob.ar

La intensificacion de la lecheria comprende en muchos casos, €l encierre de animales para su
alimentacion, en donde el manejo del estiércol generado es un aspecto fundamental, ya que no
solo constituye una fuente de nutrientes y materia organica que contribuyen a la calidad y a la
fertilidad del suelo, sino que también, el reciclado de los mismos dentro del predio es la opcién
més econdmica, practicay benéfica ambientalmente. Para que € reciclado de estos residuos sea
eficiente, es necesario conocer la composicion fisico-quimica que presentan, especia mente de
macronutrientes, lacua puede variar segun laforma en que son amacenados.

El objetivo del presente trabgjo fue evaluar la composicién fisico-quimica de los residuos
sdlidos (estiércal y restos de alimento) que se generan en los corrales de alimentacion, de tipo
corral seco (CS), luego de que son colectados y amacenados en pilas, bgo dos diferentes
condiciones. playén cubierto (PC) y playdn sin cubrir (PSC).

El ensayo se redizd durante 2 meses (febrero y marzo) en el CS ubicado en e Tambo
Experimental de INTA Rafaela. Dicho corra posee piso de cemento en los cuatro primeros
metros desde el sector de comederos, de manera que los residuos depositados en este sector,
puedan ser retirados con rabasto y almacenados en playones a fina de cada una de las dos
lineas de comederos. Se evaluaron 2 condiciones. (1) Residuos amacenados en playdn y
cubiertos con membrana de silo de 300 micrones de espesor (PC) y (2) Residuos almacenados
en playdn sin cubierta (PSC). Los pardmetros evaluados fueron: pH, contenido de materia seca
(MS), materia organica (MO), nitrogeno total (NT), fésforo (P) y amonio (NH4+). Latoma de
pH se redizo diariamente, tomando 9 puntos de cada pila: 3 en €l sector superior, 3 en el centro
y 3 en el sector bgjo, de manera de identificar posibles estratificaciones. Para la determinacion
del resto de los parametros, se tomaron submuestras en los mismos 9 puntos para formar una
muestra compuesta y homogénea que fue remitida a laboratorio. Por lo tanto, la frecuencia de
muestreo fue diaria, y/o semanal, segin el parametro analizado.

Los valores obtenidos presentaron pequefias variaciones entre si para MS, MO y P: 81.00%
(12.98), 48.61%MS (27.20) y 0.40%MS (0.16) respectivamente para PC y 75.49% (15.69),
54.51%MS (23.84) y 0.59%MS (0.42) respectivamente, para PSC. Los valores de pH fueron
similares: 6.90 en PCy 6.87 en PSC.

Si bien no se hallaron diferencias significativas para ningin pardmetro entre PC y PSC, se
observan desviaciones ligeramente mayores en PSC con respecto a PC, lo que indicaria la
mayor influencia de las variables climédticas, principamente las precipitaciones, sobre la
variabilidad en la mayoria de los pardmetros analizados.

Se observa también, que la concentracion de NT resulto levemente menor en PSC (1.35 %M S)
con respecto a PC (1.31 %MS), lo que evidencia la pérdida de este nutriente que puede haber
estado ocasionada por lavado por las precipitaciones, o por volatilizacion, aunque no se hayan
realizado manipuleos ni volteos de la pila.

Palabras Clave: Residuos solidos — Corral Seco — Nutrientes — Estiércol — Instalacion de
ordefio
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PRODUCCION DE BIOGASEN ALTAS CONCENTRACIONES ALPERUJO

Gil, R.; Rodriguez, L.A., Valgo, M.
Instituto de Biotecnologia, Facultad de Ingenieria, Universidad Naciona de San Juan, San Juan,
Argentina Correo electrénico: rocio.mariel.gil @gmail.com

En San Juan la industria olivicola es la segunda mas significativa dentro de las industrias
agroalimentarias. Esta industria genera un residuo semisolido Ilamado “alperujo”, que es
altamente contaminante. En la provincia se generan arededor de 60.000 toneladas/afio y en la
actualidad es dificultosa la disposicion final de este residuo, ya que debe enviarse a plantas de
tratamiento, lo que implica un gasto de tradado. Bajo este marco se busca utilizar este residuo
para la generacion, entre otros bioproductos valiosos, de biogés. Existen antecedentes
bibliogréficos sobre la produccion de biogas (metano) a partir de apeorujo, pero la mayor parte
de ellos se refieren ala produccion de biogas a concentraciones de aperujo bagjas (entre 10y 15
%). El objetivo del presente trabgjo es obtener microorganismos capaces de crecer sobre
concentraciones de alpeorujo altas en anaerobiosis (bacterias anaerobias estrictas o facultativas),
como también probar su capacidad de generacidn de biogas y su actividad foto-fermentativa. El
aislamiento de microorganismos se realizé a partir de lodos de digestion de estiércol de caballo
y otros residuos. Se tomaron muestras que fueron luego inocul adas en placas de Petri con medio
de cultivo Brewer, para desarrollo de anaerobios. Las placas agarizadas se incubaron durante 15
dias en camara de anaerobiosis. Para la deteccion de aidamientos productores de biogés, los
aidamientos fueron inoculados en jeringas (10 ml) contiendo medio anaerobio de tioglicolato
enriquecido. Las jeringas fueron incubadas a 29°C y 37 °C durante 10 dias. Para seleccionar |os
aislamientos en funcién de su tolerancia al alpeorujo, se sometié alos aislamientos a digtintas
concentraciones de alperujo: cultivo en cagjas de Petri, a 37°C, conteniendo 10%, 25 % 50%, y
80% de alpeorujo. Para observar |a produccion de biogés a altas concentraciones de al perujo, los
aislamientos de estas placas de Petri fueron inoculados en jeringas conteniendo 10%, 25 % 50%,
y 80%. L os principales resultados son: del lodo anaerobio inicial, se obtuvieron 15 aislamientos;
la produccion de biogas fue mayor y més rapida en cultivos a 37°C, se seleccionaron 4
aislamientos en estas condiciones; en cuanto a la tolerancia a altas concentraciones de al peorujo,
se seleccionaros dos aislamientos, capaces de producir biogas a concentraciones de 25 y 50 %
de alpeorujo. El biogas (metano) producido por estos aidamientos es: 0,81 ml de biogads/ml de
alperujo a 25% (en cuatro dias) y 1,65 ml de biogas/ml de alperujo al 50% (en cinco dias). No
se observo actividad foto-fermentativa en los aislamientos generados. Los resultados son
adentadores y se esta completando el disefio del inéculo y la deteccion de otros factores que
afectan la produccion de metano a partir del alperujo, pararealizar estudios cinéticos y cambios
de escaladel proceso.

Palabras Claves. Aisamiento, Anaerobio, Alperujo
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EVALUACION DE CRECIMIENTO Y DESARROLL O DE TRICHODERMA
SP.EN DIFERENTES RESIDUOS AGROINDUSTRIALES SOLIDOS

Gonzdlez Basso, V.; Di Barbaro, G; Alurralde. A.;Rizo, M.; Espeche, E.;Bellone, C.; Abel, M. y
Gonzédlez Vera,C

Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad Nacional de Catamarca. Maestro Quiroga 64. C.P.4700. San
Fernando del Valle de Catamarca. P<lvalegh82@yahoo.com.ar

Los residuos agroindustriales en los Ultimos afios se incrementaron con e desarrollo de las
diferentes industrias, generando contaminacion ambiental y pérdidas de materia organica
pudiendo estos ser transformados en productos con valor agregado. Entre los microorganismos
capaces de degradar este tipo de residuos organicos esta € hongo del género Trichoderma, que
posee una amplia utilizacion en e &mbito agricola, sobre todo como biocontrolador para
organismos fitopatdgenos. La capacidad de Trichoderma de adaptarse a diferentes sustratos le
permite tener una rapida multiplicacion. Por lo que €l objetivo de este trabgjo fue evauar €
crecimiento y desarrollo de Trichodermasp. usando como sustrato diferentes residuos
agroindustriales bajo distintas condiciones de incubacion. Se realizé un disefio completamente
aeatorizado con cinco tratamientos que consistieron en la inoculacién de Trichodermasp. en
diferentes sustratos, cuatro residuos agroindustriales solidos y arroz hervido como control,
incubacién en luz y oscuridad y con tres repeticiones. Los sustratos utilizados fueron: orujo de
uva blanca y tinta (industria vitivinicola), orujos de aceituna y de jojoba (industria oleicola).
Los sustratos fueron esterilizados y se les redizaron las siguientes determinaciones analiticas:
pH determinado en peachimetro en suspension 1:5 v/v; Conductividad Eléctrica del extracto de
saturacion en una relacion 1:5 v/v; Nitrogeno por digestion himeda por e micrométodo
Kjeldah; Fésforo y Potasio por digestion himeda perclérica y lectura de fésforo en
espectrofotometro y potasio en fotometria de llama. Materia Organica por cacinacion y
contenido de humedad por técnica gravimétrica. Como inoculante se utilizd una cepa nativa de
Trichoderma sp., aislada de un dfalfar de la Provincia de Catamarca, con titulo por conteo
directo en cdmara de Neubauer de 3,76 x 10° conidios.ml™.Cada unidad experimental se preparé
delasiguiente forma: en cgas de Petri estériles se agreg6 200 gr. del sustrato estéril y 6 ml. del
inoculante, que se incubaron a 24,5 + 2 °C en luz y en oscuridad respectivamente. Se evalud
area de crecimiento fingico alos 2, 7 y 14 dias de lainocul acion mediante registro fotogréfico y
software Imagel. Al finaizar el experimento se cuantifico la cantidad de conidios generados en
cada tratamiento por conteo directo en camara de Neubauer. Los datos se analizaron
estadisticamente con €l software estadistico InfoStat. Los mejores resultados se obtuvieron alos
7 dias con incubacién en luz en el sustrato de uva tinta, con diferencias significativas y
registrandose mayor densidad de conidios en orujo de jojoba incubados con luz. Por lo cua se
concluye que los orujos de uva tinta y jojoba pueden ser utilizados para la produccién de
inoculante de Trichoderma a muy bajo costo, dandole asi valor agregado a residuos
agroindustriales.

Palabras Claves. orujos, inoculante, uvatinta, jojoba
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ALIMENTACION DE CABRILLASCON HOJA DE OLIVO

Herrera, V. (%), Rigalt, F. (4.
(%) INTA Catamarca.
rigalt.francisco@inta.gob.ar

L os sistemas de produccion caprina predominantes en la Provincia de Catamarca presentan falta
deforrgeen d invierno.

Una aternativa para cubrir este déficit es utilizar los subproductos de la agroindustrialocal. En
los ultimos 20 afios ha a canzado un grado importante de desarrollo la produccion olivicola, que
tiene como subproductos, entre otros, € orujo y la hoja limpiadora. Existe en la actualidad
alrededor de 20.000 ha en produccion con olivo, las que producen 10.000 tn de orujo y 600 tn
de hoja.

El objetivo del ensayo fue evaluar la utilizacién de la hoja de olivo de limpiadora en la
alimentacion de cabrillas de recria. Se utilizaron 20 cabrillas mestizas (Anglo Nubian y Saanen)
nacidas en € mes de diciembre, las cuales se distribuyeron a azar en dos tratamientos de 10
animales cada uno, bajo un disefio experimental completamente aleatorizado. Dos tratamientos
T1: 0.502 kg de maiz con chala, 0.156 kg de heno de afafa, sales (sal iodada, carbonato
célcico, fosfato bicélcico); T2: 0.514 kg de hoja de olivo, 0.343 kg maiz con mazorca, 0.054 kg
heno de alfafa y saes (sa iodada y fosfato bicalcico). Las dietas fueron realizadas con un
programa de formulacion y evaluacién de raciones de minimo costo (Violeta), con idénticos
aportes nutricionales para cada tratamiento, en funcién de los requerimientos del INRA para
caprinos.

La variable evaluada fue ganancia de peso cada 15 dias. El ensayo se condujo acorra y se llevd
a cabo durante los meses de abril, mayo y principios de junio, durante 70 dias, con 10 dias de
acostumbramiento y 60 dias de medicion.

Los resultados se andlizaron mediante ANOVA, para un disefio completamente aleatorizado,
con SPSS.

Los animales con dieta testigo incrementaron en promedio 1,34 kg, y con hoja de olivo, 1,97 kg,
aunque no se obtuvieron diferencias significativas (p < 0.05). No se observé ningln tipo de
rechazo alas dietas ni trastornos digestivos.

Se concluye, inicialmente, que la utilizacion de la hoja de olivo constituye una alternativa vaida
para la aimentacion de cabrillas de recria, con buena aceptacidn y sin presentar ninglin riesgo
para los animales, Este subproducto, hoja de olivo, es una aternativa para mejorar la eficiencia
productiva de los actual es de sistema de produccion caprina.

Palabr as clave; alimentacion, cabras, olivo
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ALIMENTACION DE CABRILLASDE RECRiIA CON ORUJO DE OLIVO

Herrera, V. (%), Rigalt, F. (%):
(*) INTA EEA Catamarca
rigalt.francisco@inta.gob.ar

Una aternativa para cubrir déficit de alimentos en los sistemas caprinos predominantes de la
Provincia de Catamarca, es utilizar los subproductos del cultivo y la agroindustriadel olivo. Las
plantas industrializadoras de aceite, en plena actividad, tendran una capacidad méxima de
procesamiento de 1000 tn/dia. Como consecuencia, la produccion de desechos, constituidos
fundamentalmente por un 50% de orujo, estarian disponibles para su uso en la alimentacién de
rumiantes.

El objetivo del trabgo fue evauar la utilizacion de orujo de olivo como aternativa de
alimentacion de cabrillas de recria.

El ensayo se realizd en Campo Anexo Santa Cruz. (28° 29' S; 65° 40W), del INTA Catamarca,
durante los meses de abril a junio. Se utilizaron 30 cabrillas de recria mestizas de
aproximadamente 1 afio de edad, las cuales se distribuyeron a azar en tres tratamientos de 10
animales cada uno, bgo un disefio experimental completamente aeatorizado. Siendo los
tratamientos: T1: (Testigo), 0.713 kg de maiz con chala, 0.158 kg de heno de afdfay sa
iodada. T2: (30% de orujo) 0.7 kg de maiz con chala, 0.442 orujo bruto, sal iodada, y carbonato
célcico. T3: (60% de orujo) 0.2148 kg de maiz con chala, 0.383 kg de grano de maiz, 0.6 kg de
orujo, sal iodada y carbonato célcico. Las dietas se elaboraron con programa “Violeta” segun
requerimientos INRA.

La variable evaluada fue ganancia de peso. El ensayo se condujo a corral y se llevd a cabo
durante los meses de otofio con una duracion total de 70 dias, con 10 dias de acostumbramiento
y 60 dias de medicién.

Las cabras fueron pesadas cada 15 dias durante, para el seguimiento de la evolucion de peso
corporal. Los resultados se anadlizaron mediante ANOVA, para un disefio completamente
aleatorizado, software estadistico SPSS.

En cuanto a los resultados no se verificaron diferencias significativas entre T1 y T2 siendo la
ganancia media de 3.250 Kg. y 3110 Kg respectivamente, p < 0.05. Hubo diferencias
significativas entre T1 y T2 con T3 (ganancia media de 1.960 Kg). La ata desviacion por
tratamiento se debe a competencia entre animal es con raciones restringidas.

La utilizacion de orujo de olivo constituye una alternativa valida para la aimentacion de
cabrillas de recria. Un 30% de orujo seria apropiado para incorporar en la dieta. Se pueden
utilizar dietas con hasta el 60 % de orujo sin que se produzcan pérdidas de peso. La utilizacion
de estos subproductos es una alternativa para dar uso a residuos de la agroindustriay mejorar la
eficiencia productiva de | os sistemas de produccién caprina.

Palabr as clave; alimentacion, cabras, olivo.
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PRETRATAMIENTO ACIDO DE ORUJO DE UVA PARA SU USO EN LA
PRODUCCION DE BIOETANOL

Herrero, M.L. ¥: Montoro, M.L."Y; Sardella, F. @; Vallejo, M. @;Deiana, C. @

@ Instituto de Ingenieria Quimica, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de San Juan
@ Instituto de Biotecnologia, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de San Juan
mlherrero@uns.edu.ar

Lainestabilidad de los precios de los combustibles fésiles, laincertidumbre de su agotamiento y
la liberacidén que estos combustibles realizan a la atmdsfera de grandes cantidades de gases
contaminantes, han generado un interés mundia en la investigacion de nuevas fuentes de
energia de carécter renovable que solucionen estos problemas. Una de las dternativas mas
abundantes y accesibles es |a energia obtenida a partir de biomasa, con un énfasis mayor en los
biocombustibles liquidos debido a su facilidad de utilizacién en el sector del transporte.

En la Provincia de San Juan, la industria vitivinicola genera grandes cantidades de residuos
ligno celuldsicos, entre los que se encuentra €l orujo de uva. La fraccion organica del orujo de
uva incluye compuestos que sirven como fuente de carbono para microorganismos, o gque
constituye una via para su valorizacion a través de la obtencion de bioetanol. Para incrementar
la biodisponibilidad de los carbohidratos no solubles es necesaria la aplicacion de
pretratamientos.

El objetivo de este trabajo fue evaluar la eficacia de la aplicacion de pretratamiento del orujo de
uva con &cido sulfurico para su aprovechamiento en la produccion de bioetanol.

En estudios previos se encontr6 que las variables significativas para éste proceso son:
temperatura, concentracion de acido y relacién sdlido/liquido. En base a este resultado sellevé a
cabo un disefio experimental de Box-Behnken que permitiera determinar un punto critico de
esas variables que maximice el contenido de azlicares totales (variable respuesta), el cua
involucrd la gecucién de 15 ensayos. Para evaluar cada uno de los ensayos se determind €l
contenido de azUcares totales por medio del método de Dubois o de fenol-sulfarico. Se obtuvo
un modelo matemético que gusta los resultados experimentales y que representa el contenido
de azlcares totales en funcidn de las variabl es independientes en la regién de investigacion. Las
condiciones Optimas que maximizan la respuesta obtenidas a partir dd modelo son:
concentracion de H,SO,: 1,8% m/m, temperatura: 129°C y relacion sdlido: liquido: 0,1 g/ml. El
contenido de azlcares totales predicho por e modelo fue de 86 mg/g seco de orujo. Para
confirmar la adecuacion del modelo en la prediccion del contenido de azlcares totales se
[levaron a cabo por triplicado ensayos en las condiciones Optimas de pretratamiento, obteniendo
un promedio de 91,27 mg de azlcares totales/g seco de orujo, difiriendo solo en un 6% del
valor predicho verificando de esta manerala validez del modelo.

Trabgjando en las condiciones dptimas se obtiene un incremento de azlicares total es respecto a
orujo sin pretratar del 773 % esto indica que € pretratamiento con &cido sulfurico es eficaz,
logrando incrementar notablemente e contenido de azlcares totales para su posterior
fermentacion.

Palabr as claves. orujo de uva, bioetanal, pretratamiento
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RESIDUOS FRUTIHORTICOLASPARA LA OBTENCION DE BIOGAS

Hidalgo, A.%; Darre, M.%; Carricart, C.%; Assis, N.%; Mitjans, L % Baroni, A. 2
'Universidad Nacional de Cuyo-Facultad de Ciencias Agrarias - %Instituto de Desarrollo Rural (IDR) —
hidalgoandrea9@gmail.com

En la actualidad, es comun considerar a los residuos como algo hegativo y ho como un recurso
reutilizable. Son eliminados mediante un sistema de recoleccién municipal, y en el mejor de los
casos van a una planta de tratamiento. En los Mercados frutihorticolas de Mendoza hay una
importante produccion de residuos sdlidos (RS) y si bien se llevan a cabo tareas para su manegjo
y disposicion, la eliminacion de los mismos resulta una situacion importante a considerar por
cada institucion. Es conveniente realizar una valorizacion del residuo organico que hoy se
dispone como desecho sin previo tratamiento, y transformarlo en un recurso utilizable. Es
factible la combinacion de tratamientos como clasificacion del material reciclable, compostagje y
biodigestion. Las caracteristicas fisicas y quimicas de los RS de los mercados son idedles para
llevar a cabo una digestion anaerobia, debido a su ato contenido de materia organica, ato
porcentgje de humedad y acidez dptima .Este trabgjo tuvo como objetivo determinar la
capacidad productora de biogés de la fraccion organica de los RS generados en Mercados
frutihorticolas. Se realiz6 un muestreo de los residuos y se trabajé a escala de laboratorio
siguiendo la metodol ogia de Hernandez (2008). En dicha técnica se emplearon jeringas de 60 ml
de capacidad, en las que se llevo a cabo la digestion anaerobia del residuo (sustrato) solo y
ademés se realizaron ensayos agregando como inéculo:guano de gallina, de cerdo, de vaca y
rumen vacuno. En todos los casos la relacion de Solidos Volétiles fue del 10 %. Una vez llenas
las jeringas se colocaron en estufa a 37 £ 2°C y se midié diariamente € volumen de biogas
producido .En cada muestra se realizaron determinaciones analiticas de Solidos Totales, Solidos
Volétilesy pH. Los datos obtenidos se sometieron a un andlisis estadistico. Aplicando €l test de
Tukey, se comprobd que la adicién de indculo mejora significativamente el rendimiento en la
produccion de biogas, a excepcion de las que contenian como indculo rumen vacuno. El valor
méximo en la produccion de biogas se acanzo alrededor de los siete dias de iniciado € ensayo.
El volumen de biogas medido siempre fue significativamente mayor en las jeringas que
contenian como indculo, guano de vaca, que a su vez, fueron las que presentaron un mayor
lapso de induccién. Las codigestiones Ilevadas a cabo con guano de gallina o de cerdo no
presentaron diferencias significativas entre ellas. El pH de las mezclas que contenian sélo guano
de gallina se mantuvo superior a 7 y en los sustratos mezcla oscil6 entre 5y 6. A partir de los
resultados y de su andlisis podemos decir que es posible € tratamiento de los residuos sblidos
del mercado a partir de la digestién anaerobia, con produccion de biogés .Para optimizar la
eficiencia del proceso es aconsgjable incorporar indculos que mejoran significativamente el
rendimiento en la produccion de biogas. En este trabgjo en particular resulté més eficiente la
produccion de biogés cuando € residuo de mercado fue codigerido con guano vacuno.

Palabras claves. residuos, frutihorticolas, codigestion, biogés, inéculo
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CARACTERIZACION DE DOS TESDE COMPOSTOBTENIDOSA PARTIR
RESIDUOS AGROINDUSTRIALES

Hierrezuelo, A.A.Y"; Garay, M.?Monetta, P.%; Albors, C.M. ">,

1- Departamento de Agronomia Unidad Integrada INTA-UNSJ. Cdle 11 y Vidart. Villa Aberastain-
Pocito San Juan Argentina. TEL: 0264-411700

2-Parque de tecnologias Ambientales. Secretaria de Estado de Ambiente y Desarrollo Sustentable.
Gobierno de San Juan.

3-Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA). Calle 11y Vidart. Villa Aberastain-Pocito San
Juan Argentina. TEL: 0264-4921079

*Contacto: adrianhierrezuelo@hotmail.com

A lo largo de los afios la realizacion de précticas agricolas sobre el mismo suelo deteriora su
fertilidad, trayendo apargjada una menor rentabilidad para los productores. Para suplir esto €
mercado ofrece agroquimicos y fertilizantes que son costosos y que a su vez aguna de ellos
deterioran alln més los suelos. El uso de fertilizantes originados a partir del reciclado de
residuos organicos emerge como una aternativa a esta problematica, siendo el compost y té de
compost dos opciones muy difundidas y promisorias. EI compost es € producto de la
estabilizacion bioldgica de la materia organica en condiciones aerdbicas controladas. Por otra
parte, el té de compost es e extracto resultante de la fermentacion aerdbica de compost en agua.
El objetivo de este trabajo consistié en evaluar la composicion quimicay microbiol 6gica de dos
tés de compost de distintos origenes. Se prepararon dos tés de compost, uno a partir de compost
elaborado en base a residuos organicos agroindustriales y domiciliarios (en el Parque de
Tecnologias Ambientales de la provincia de San Juan); y €l otro, a partir de compost el aborado
con alperujo proveniente de la fébrica de aceite de olivade INTA San Juan. Se prepararon los
tés de compost en funcion de dos concentraciones, 1/5 y 1/10 (p/v; compost/Agua), y dos
tiempos de extraccion (2 y 24 horas de recirculacion). Una vez elaborados los tés de compost se
determind su pH, conductividad eléctrica (CE), concentracion de Nitrégeno, Fosforo y Potasio,
fitotoxicidad, e contenido de microorganismos cultivables y su actividad enzimética. Los
resultados mostraron que la composicion nutricional de los tés mostrd relacion directa con la
composicién quimica del materia origina y ésta aumentd en funcion del tiempo. Los valores de
pH rondaron la neutralidad (7,16 — 7,82) y en ningln caso mostraron efectos fitotoxicos en las
pruebas de germinacion de semillas de rabanito (IG 85,24 — 129,06) y tomate (IG 74,61 —
83,53). Por otra parte los microorganismos presentes en 1os tés aumentaron al incrementar €
tiempo de recirculacion. Con respecto a las actividades enziméticas evaluadas aumentaron
transcurrido € tiempo de recirculacion, sobre todo aquellas asociadas a ciclos de C y P. En
conjunto nuestros resultados sugieren que la calidad del té de compost esta directamente
relacionada a la calidad del materia de partida'y que un mayor tiempo de recirculacién mejora
las caracteristicas del té para promover un efecto positivo en la fertilidad quimica y biolégica
del sudlo a que vaya a ser aplicado. Desde un punto de vista practico, € riego o fertirriego con
té de compost supone una ventgja respecto a la aplicacion de compost solido, sin embargo
cualquier recomendacion de uso en cultivos debe estar sujeta a evaluaciones previas.

Palabras claves: compost, té de compost, alperujo
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EVALUACION DE SUSTRATOS FORMULADOS A BASE DE COMPOST DE
CORTEZA DE PINO PARA EL CULTIVO DE BuxussempervirensL.

Karlanian', M. A.; Fernandez', M. N.; Barbaro®, L. A.
Ynstituto de Floricultura, CNIA - INTA. De los Reseros y N. Repetto s/n°, Hurlingham. 1686. Buenos
Aires. Argentina. karlanian.monica@inta.gob.ar

Buxus sempervirens es un arbusto de importancia comercial en la produccion de plantas
ornamentales cultivadas bajo cubierta en contenedor. El periodo de cultivo de esta especie es
prolongado y requiere de manejos especificos para lograr una arquitectura vegetal de calidad
para su comercializacion. Para ello se requiere un sustrato con caracteristicas que aseguren un
buen desarrollo. Actualmente en la actividad se utilizan mezclas donde predomina el suelo, 1o
que provoca desbaances tanto quimicos como fisicos, consecuentemente reflgjados en la
calidad fina del producto. Por lo tanto, se selecciond el compost de corteza de pino (CCP) que
es un residuo de la industria maderera y se caracteriza por poseer estabilidad, una elevada
porosidad y acidez. El objetivo del trabajo fue evaluar la calidad del cultivo incorporando
digtintos tamafios de CCP en €l sustrato que normal mente se utiliza en la actividad comercial a
fin de meorar las propiedades fisicoquimicas. Para ello, se disefié un experimento trasplantando
esquejes enraizados en macetas de 1 litro, utilizando 4 sustratos y 2 dosis de fertilizacion en un
arreglo factorial (4x2) con 10 repeticiones por tratamiento. Los tratamientos fueron: T1 = 50 %
CCP de granulometria fina + 50 % sustrato de productor; T2 = 50% de CCP de granulometria
mediay 50% sustrato de productor; T3 = 100 % sustrato de productor a base de suelo, cascarilla
de arroz y turba subtropical y T4 = 100 % sustrato comercia Maximo (Terrafértil S.A.). Se
fertilizé6 semanalmente con un formulado soluble (18N-18P-18K) incorporando en €l total del
ciclo las siguientes dosis: D1 = 5200 mg N/planta, D2 = 500 mg N/planta. El riego se realizo
con agua de pozo segun demanda. A los 180 dias se dio por finalizado € experimento y se
cuantifico la masa seca aérea (msa) y radical (msr) de todas las plantas. Ademas, se caracterizo,
el pH, conductividad eléctrica (método 1+5v/v) y las propiedades fisicas de cada sustrato. Se
realiz6 un andlisis ANOVA y Test de Tuckey (p<=0,05) utilizando e Software InfoStat (2014).
L os resultados demostraron gue los tratamientos con la D1 se diferenciaron significativamente
delos de D2 paralamsa (p<= 0,05), siendo el T4D1 & que presentd mayor valor seguido por €l
T2D1 con 1,77 gy 1,55 g, respectivamente. Cabe resaltar que estos tratamientos a finalizar el
ensayo presentaron valores de pH dentro de rangos 6ptimos, con 6,6 y 5,6, respectivamente.
Mientras que & T1 presentd 7,26 de pH y @ T3 4,82, ademés de un reducido porcentgje de
aireacion. El CCP es un materia que puede incluirse en mezclas de cultivo, ya que mantiene la
acidez en ciclos prolongados irrigados con agua acalina e incrementa el porcentaje de aireacion,
principal mente en agquellos sustratos que contienen sudlo. Las dosis de fertilizante gjustadas a la
especie proporcionaron los resultados esperados. Se deberan continuar con las evaluaciones a
fin de megjorar € plan de fertilizacion y poder establecer tiempos Optimos de cultivo de especies
arbustivas en produccién.

Palabr as claves; or namentales, ar bustos, sustratos
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EFECTO DE LA PREINCUBACION DE SEMILLASDE ALBAHACA
(OCIMUM BASILICUM) SOBRE LA TOLERANCIA A TOXICIDAD

Killian, S. ; Morales, N. ; Iriarte, L.
Cétedra de Fisiologia Vegetal, Facultad de Ciencias Agrarias - UNCa
norkar968@yahoo.com.ar

En semillas de tegumento tenue y con presencia de mucilago, como la albahaca, se puede
producir una imbibicion muy répida si se las coloca en agua de potencia cercano a cero o cero.
Estaimbibicién brusca lleva a que la semilla pierda vigor durante la germinacion, emergenciay
establecimiento a campo. Una forma de evitar o disminuir este efecto nocivo es preincubar las
semillas durante un corto periodo en cAmara saturadas de vapor de agua. Este aumento del vigor
producido por € tratamiento, podria incrementar a la vez la tolerancia a sustancias toxicas que
eventualmente pueden encontrarse en el suelo. Entre estas sustancias se puede mencionar
soluciones jabonosas residual es provenientes de lavado de ropa. En muchos casos, |os residuos
[legan a huertas cercanas a las casas de | os productores.

El Objetivo del presente trabajo es evaluar e efecto de la preincubacion en soluciones saturadas
de vapor de agua sobre la toxicidad atribuible a soluciones jabonosas de distinta concentracion.
Se redliz6 una solucion de jabon (Marca Ala sin perfume), la concentracion de la solucion fue
de3gr en 100 ml de agua

L os tratamientos fueron:

C-Sin preacondicionamiento y Control en agua destilada;

T1-Sin preacondicionamiento y solucion madre de jabon a 50%

T2-Sin preacondicionamiento y solucién de jabén a 100%

T 3-Preacondicionada en camara saturada de vapor de agua por 60 minutos y Control en agua
destilada;

T4-Preacondicionada en cdmara saturada de vapor de agua por 60 minutos y solucion madre de
jabon al 50%

T5-Preacondicionada en cdmara saturada de vapor de agua por 60 minutos y solucién de jabén
al 100%

Se incubo en cgjas de Petri y a temperatura constante de 30°C en oscuridad. Se cuantifico e
porcentgje de germinacion de semillas a los 14 dias. Luego de 24 hs. de permanecer en la
solucion jabonosa, se retiran las semillas y se colocan en caja de petri con papel de filtro con
aguay en estufa a temperatura constante de 30°C en oscuridad.

Los porcentgjes de germinacion de la albahaca fueron para e Control un 100%, parae T1 un
24%, parael T2 un 4%, parael T3 un 100%, parael T4 un 32% Yy parael T5 un 8%

En semillas no sometidas a la presencia de la solucién jabonosa no se registran diferencias
atribuibles a tratamiento en camara de vapor. Las semillas que permanecieron 24 horas en la
solucion y no fueron preacondicionadas o sometidas al efecto del vapor, registraron una
disminucion en los porcentgjes de germinacion. Siendo mayor ésta disminucion en €l caso de la
solucién mas concentrada. Esto indica que el preacondicionamiento de las semillas de abahaca
en cdmara saturada de vapor de agua ademas de regular la salida de mucilago, incrementa la
capacidad germinativa de las mismas

Palabras Clave: Preincubacién — toxicidad — germinacion - albahaca
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COMPOST PROVENIENTES DE RESIDUOS AGROINDUSTRIALESCOMO
MEJORADORESDE LA FERTILIDAD BIOLOGICA DEL SUELO

Krieger, S., Herrando C. y GOmez S.
Cétedra Microbiologia Agricola. UNSa-Avda Bolivia 5150. Salta. 4400
e-mail: krieger@unsa.edu.ar

El compostaje es una muy buena aternativa para gestionar en forma econdmica, ambiental y
social los residuos organicos provenientes de actividades agricol as ganaderas o0 agroindustriales.
A través de este proceso los residuos son transformados en un producto estable, libre de
sustancias fitotoxicas, seguro desde el punto de vista sanitario, con una microbiota benéfica y
nutrientes disponibles para las plantas. El compost puede actuar mejorando las propiedades del
suelo y desde d punto de vista biolégico, e aporte de la materia organica, puede activar la
biologia del suelo siendo simultdneamente fuente de nutrientes y microorganismos. El objetivo
del trabgjo fue estudiar los microorganismos benéficos que contienen los compost de bagazo de
cafa de azlcar y sus mezclas para aplicarlos al suelo como mejoradores de la fertilidad
biologica. Se realiz6 el compostaje del bagazo 100% adicionado con sulfato de calcio y de las
mezclas Bagazo:90 Lombricompuesto:10, Bagazo:50-Cachaza50 y Bagazo:70-Orujo:30,
humectados a 50%, en pilas que tenian un tamafio de 2 m de ancho, 3 m de largo y 1,50 m de
dtura. Se redlizaron los volteos, humectacion y controles semanales de temperatura. La
conductividad eléctrica y pH se midieron a inicio y a fina del proceso. Se cuantificaron
bacterias heterétrofas, hongos y levaduras, solubilizadores de fosforo y Pseudomonas siguiendo
e método de recuento en placas en medios agarizados especificos. Se expresaron |os resultados
como unidades formadoras de colonias por gramo. El bagazo 100% y la mezclas presentaron
valores de pH fina entre 7,5 y 8.La conductividad eléctrica del bagazo 100% fue de 0,49 dS/m
y de las mezclas Ba:Lo 0,98 dS/m, BaOr 4 dS/m y Ba:Ca 12 dS/m respectivamente. Los
valores de las bacterias heterétrofas del bagazo 100% y las mezclas con lombricompuesto y
orujo oscilaron entre 3x10° ufc/gr y de los hongos y levaduras 2x10° ufc/gr mientras que en la
mezcla Ba:Ca fueron de 7x10° y 5x10*. Los solubilizadores de fésforo de la mezclas estuvieron
en e orden 1x10* ufc/gr y en e bagazo 2x10° ufc/gr y pertenecen a los géneros Aspergillus spp,
Penicillium implicatum y Penicillium spp. En todos los compost se aislaron Pseudomonas
bacterias que gjercen e control bioldgico de enfermedades en los cultivos a través de la
produccién de sider6foros y antibidticos, ademas de la capacidad de producir fitohormonas. Se
destacalariquezay diversidad de microorganismos presentes en e compost bagazo 100% y las
mezclas por 10 que pueden ser utilizados como inoculantes para mejorar la microflora del suelo
ylo restaurarla. EI compost Ba 50-Ca 50 present6 una alta conductividad eléctrica por 1o que
seria necesario gjustar la dosis de aplicacion afin de evitar problemas de salinizacion del suelo.

Palabr as claves. compost. micr oor ganismos benéficos
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IMPLEMENTACION DE UNA UNIDAD DEMOSTRATIVA DE
BIOFERTILIZANTESEN UN COLEGIO TECNICO MEDIANTE UN
PROCESO DE CAPACITACION AGROECOLOGICA

Leguia, H. ; Sanchez, J.; Luque, S.%; Orden, L.2 Pietrarelli, L., Arborno, M.ty J. Zamar3,
Sistemas Agropecuariost y Ecologia Agricola® (FCA- UNC). y EEA INTA Ascasubi2
Mail: heleguia@agro.unc.edu.ar

El enfogque agroecol dgico, se caracteriza por una vision integral de la produccion agropecuaria
orientado a la conservacion de los recursos, la calidad ambiental y el bienestar socioeconémico
de la poblacién. La produccién de biofertilizantes permite utilizar los residuos agropecuarios
paralarecuperacién de suel 0s, integracion agricola ganadera, higiene ambiental y generacion de
empleo.

El objetivo fue generar una unidad demostrativa de produccién de biofertilizantes
(lombricompuesto y compost) con fines educativos y para transferir a pequefios y medianos
productores.

La unidad demostrativa de biofertilizantes se redizd durante € afio 2014, con apoyo del
programa PROCODAS del Ministerio de Ciencia y Técnica de la Nacion, en e colegio
agrotécnico Mariano Frezzi de lalocalidad de Oncativo, Cordoba. Se implementd en € predio
rural (campo de practicas), de esta institucién integrdndolo a distintas areas de produccion
(forrges, huerta organica, inverndculos y unidades de granja con cerdos, ponedoras 'y conejos).
La propuesta debid gjustarse a los propdsitos productivos y pedagégicos del colegio y permitio
un proceso de formacién y capecitacion de los distintos actores sociales del colegio:
autoridades, docentes, maestros de ensefianza précticay alumnos. Las actividades desarrolladas
incluyeron proyeccion de audiovisuales, realizacion de jornadas-taller y trabajos de control y
monitoreo de pilas de compost y camas de lombrices. Los audiovisuales brindaron contenidos
basicos de la propuesta y estimularon e intercambio entre los participantes. En las jornadas-
taller se desarrollaron contenidos mas especificos y se combinaron con actividades practicas
como elaboracién de cordones de compost, remocion de las pilas, elaboracién y aimentacion de
camas de lombrices. Los trabgjos de control y monitoreo se gecutaron sobre las unidades
desarrolladas. Simultaneamente se capacito a docentes y alumnos sobre e manejo periodico del
compostgje y lombricultura, incluyendo la implementacién del riego y la operacidén de
méquinas, herramientas e instrumental de monitoreo.

La elaboraciéon de biofertilizantes (compost y lombricompuesto) constituyen una aternativa
agroecol 6gica flexible, ya que permite optimizar € tratamiento, segun la naturaleza, cantidad y
periodicidad de los residuos y las prioridades de uso que se definan, logrando una sinergia
ambiental, productiva y socia, que puede contribuir a contrarrestar algunas probleméticas
socio-ambientales derivadas del modelo de agricultura industrial. La unidad desarrollada, tiene
una escala adecuada para explotaciones pequefias y medianas 0 emprendimientos particulares y
por ello, un potencia de difusién elevado. Esta propuesta contribuye con alternativas
productivas agroecoldgicas a la recuperacion y productividad de suelos, la diversificacion y
estabilidad productiva, laintegracién agricola-ganadera, la sanidad productiva, la generacion de
subproductos, y, aescalazonal, lainteraccion entre sistemas, la gestion ambiental y generacion
de aternativas laborales. El proceso educativo permitié dgjar de considerar a los residuos
agropecuarios como molestos e indeseabl es a conceptualizarlos como un recurso valioso.

La experiencia destaca € papel dd sector educativo en la difusion de un modelo productivo
agroecolgico alternativo, con efectos positivos en las dimensiones ecolgicas, econémicas y
sociales.

Palabr as claves: lombricompuesto, compost, agr oecologia, integracién agricola-pecuaria
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COMPARACION DE DOSMETODOS DE COMPOSTADO DE BAGAZO
PARA USO EN PRODUCCION DE PLANTINESEN VIVEROS

Leiva, N!, Alderete, G.> Alvarez, J.* Carbgjo, S.*
! EEA-INTA-Famaillaleiva.nidia@inta.gob.ar

El compostaje es una aternativa para que los subproductos agroindustrial es sean transformados
en productos que puedan ser utilizados en sistemas productivos, entre otros, en cultivos bajo
cubierta

El bagazo, producto del proceso de industrializacion de cafia de azlicar, también se utiliza en los
ingenios azucareros como cogenerador de energia.

Es de origen vegetal con alto contenido de fibra, heterogéneo en cuanto a su composicion
granulométricay estructural, y relativamente de baja densidad

Como insumo para compostaj e proporciona carbono, porosidad y oxigenacion en las mezclas de
distintos sustratos

El Objetivo fue obtener un sustrato que sirva como soporte para produccion de plantines en
viveros como sustituto del mantillo de monte.

Se redizaron dos ensayos comparativos de distintas mezclas de dos parvas de bagazo envueltas
con pléstico para evitar la pérdida de humedad y favorecer € incremento de temperatura durante
el proceso

En la Parva | se trabgjé con una descomposicion natural del bagazo por accion de los
mi croorgani smos.

En la Parva Il se aplicd urea para favorecer el proceso de descomposicion (aumento de
temperatura)

Las parvas tuvieron un largo de 3 x 2 mts de ancho y 1,5 mts de alto. Se reg6 periodicamente
para mantener una humedad al 60%.

Se removieron las parvas a los 30 dias de iniciado € proceso y luego, cada 15 dias, para
favorecer la aireacion y regular la temperatura de las mismas. El tratamiento tuvo una duracién
de 8 meses parallegar ala etapa de maduracion del compost.

Se realizaron registros periddicos de temperatura y humedad tomando como hora de medicion
las 15 hs (hora en que se produce € registro térmico mas alto). Previo chipeado,- las parvas
redujeron su volumen — respecto del inicial - a menos de la mitad logrando aumentar superficie
de contacto con los microorganismos, eficientizando € proceso. Luego el material obtenido se
coloco en bolsas.

RESULTADOS. Vaores de andlisis de laboratorio del compost obtenido con Bagazo:

Ph= 9,3; Cond.electrica= 1,32 dS.m™* ' Materia organica= 26 %m/m; Humedad= 47 %m/m;
Porosidad Total= 82 %v/v y Bagazo +Urea: Ph= 5,7; Cond.electrica = 4,65 dSm? Materia
organica= 28%m/m; Humedad= 38 %m/m; Porosidad Total= 87 %v/v.

Se realizaron sendos ensayos en sistemas semihidroponicos para la produccion de plantines de
distintas especies con 3 repeticiones en: tabaco, hortalizas de fruto y de hoja, forestalesy flores,
y estacas de sauce y dlamo.

El megor resultado se abtuvo con e tratamiento de bagazo + urea lograndose un 90% de
plantulas en e cud el valor de pH se encuentra dentro de los valores deseables de compost
permitiendo manejar la Conductividad eléctrica al momento de la fertilizacion, en tanto con el
tratamiento con solo bagazo los resultados fueron de un 40 % de emergencia en donde el PH
marco una limitantes.

L os resultados obtenidos son muy promisorios, pero se debe continuar estudiando € grado de
estabilidad del compost particularmente alos parametros de pH y CE - para su uso en viveros -
en distintas combinaciones con otros componentes de base inerte (por g emplo perlomey arena)
paraanalizar su comportamiento.

Palabr as claves: Compostado, Bagazo, Hidr oponia
Proyectos: INTA: PReT TUSGO 1231101 y PNHFA 1106082
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PARAM ETROSVEGETATIVOSY PRODUCTIVIDAD DEL OLIVAR TRAS
CINCO ANOSDE APLICACION DE ALPERUJO AL SUELO

LorcaA’, Paroldi E*, Vazquez F*, Bueno L. A 2, Monetta P. 2

! Departamento de Ingenieria Agronémica. Facultad de Ingenieria Universidad Nacional de San Juan.
ZINTA EEA San Juan

E-mail: avarolorca@live.com.ar

En el proceso de elaboracion de aceite de oliva mediante tecnologias modernas se obtiene,
ademés de aceite, un residuo semisolido denominado aperujo que presenta una serie de
dificultades relacionadas a su mangjo y disposicion final. Con € fin de buscar aternativas
viables para su reutilizacién en la provincia de San Juan se llevd a cabo un ensayo sobre un
olivar variedad Manzanilla, ubicado (31°39’S; 68°35'W; 623 m.s.n.m) en la Estacion
Experimental Agropecuaria San Juan de INTA, para evaluar la posibilidad de utilizar este
residuo como enmienda organica de suelos. Este residuo tiene ato contenido de materia
organica y nutrientes por 1o que esta préctica seria una forma de devolver a suelo 1o que la
planta extrae para su crecimiento y reproduccion. El objetivo del ensayo fue evaluar los efectos
sobre parametros vegetativos y productivos de un olivar luego de cinco afios de aplicacion
sostenida de alperujo crudo como enmienda de suelo. Se redizaron tres tratamientos con tres
repeticiones cada uno. El Tratamiento TO, fue e control, sin aplicacién de alperujo;
Tratamiento T1, aplicacién de aperujo en forma superficial, todos los afios y € Tratamiento T2,
aplicacion de alperujo en forma superficia afio por medio. Las aplicaciones se realizaron en €
mes de junio de cada afio durante cinco afios (2010-2015), en dosis de 50 kg/planta, para ambos
tratamientos con alperujo. Luego de 5 afios se monitorearon propiedades del suelo y de la
planta. El olivar en el cua se redizaron los tratamientos se mantuvo sin fertilizacién quimica
durante e transcurso del ensayo. Los resultados mostraron que en los primeros 30 cm del suelo
hubo incrementos significativos (p> 0,05) de los principales nutrientes respecto al control. El
contenido de nitrégeno total incrementé un 28,27% y 44,17 %, € potasio intercambiable
presento aumentos de 297,80 % y 528,37 %, mientras que € contenido de fésforo disponible
aumento 103,14 % y 19,18 % en T1y T2 respectivamente. Ademas se observo un incremento
de la materia organica del suelo, no hubo variaciones en e pH, mientras que los niveles de
conductividad eléctrica presentaron un leve incremento tras cinco afos de aplicacion, pero sin
acanzar valores que puedan comprometer €l desarrollo del cultivo. Respecto a la nutricion del
olivo se observo que tanto en T1 como en T2 los valores de Py K foliar fueron superiores a
control, superando en ambos casos e valor minimo recomendado para €l cultivo.Por otra parte,
e contenido de N foliar, no presento variaciones entre los tratamientos, encontrandose en todos
los casos por debgjo del valor minimo recomendado. En cuanto a rendimiento de aceitunas se
observé un aumento del 14 %y 24 % en T1y T2 respecto a control. Estos resultados muestran
que la aplicacion directa de alperujo crudo al suelo en forma superficial como enmienda
organica, tiene el potencial de ser una alternativa sencilla, rentable y amigable con el medio
ambiente, mejorando las propiedades quimicas de los suelos, actividad vegetativa y
productividad del olivar.

Palabras clave: Aplicacién directa, Alperujo crudo, Residuo olivicola
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TRATAMIENTO HIDROTERMICO EN RESIDUOS OLEICOLAS
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Parte importante de la biomasa contiene lignocelulosa. A diferencia del amidon, lignocelulosa
no es facilmente digerible por e ser humano, por lo tanto, no es parte de la cadena alimentaria
humana, por ende su utilizacion para el biocombustible no amenaza e suministro de alimentos
del mundo.

El objetivo genera del presente trabgo fue proporcionar una vision més profunda de la
Carbonizacion Hidrotermal (HTC) del residuo del aceite de oliva y asi, desarrollar una
metodologia que permita transformar en productos de ato valor agregado a este pasivo
ecol ogico.

La Carbonizacion Hidrotermal (HTC)es un tratamiento hidrotérmico en condiciones suaves de
temperatura y ambiente presurizado. Los procesos se redlizaron en autoclave de acero
inoxidable (Berghof, Alemania). En un recipiente de teflon 0,2 L, se afiadieron 10 g de aperujo
y 100 ml de agua deionizada a temperatura ambiente. El recipiente de teflon se sellé y se coloco
en una mufla. El sistema se calentd a temperaturas seleccionadas (200-250°C), durante un
tiempo de procesamiento elegido (2-25 h). Después de enfriar, laHTC se separ6 del liquido por
filtracién a vacio y posteriormente se secd a 80 °C para eliminar la humedad residual. El
hidrochar seco se ailmacent en frascos cerrados colocados en un desecador hasta su posterior
andlisis. Los hidrochars se caracterizaron en términos de su rendimiento sdlido (%), poder
calorifico.

Se compararon muestras de Alperujo de aliva en la localidad de San Fernando del Valle de
Catamarca con muestras de la Fincala Orden (Guadajira, Badajoz, Espana).

El proceso de HTC es muy atractivo debido a la simplicidad de la técnica, de bgjo costo y
energia. Por otra parte, los procesos de HTC evitan emisiones de gas y la formacion de
aquitranes, todos | os cuales son resultados inevitable de la pirdlisis.

Podemos notar una clara disminucion en el rendimiento solido con la temperatura, que puede
ser debido a una mayor descomposiciéon primaria de la biomasa. Se obtuvieron los mejores
resultados en muestras argentinas que en las muestras espafnolas.

Se obtuvo elevados val ores de poder calorifico a 10h a245°C y a25h en dos temperaturas, 200
y 245°C de las muestras de Badgjoz.

Palabr as clave; Bio-carbon, celulosa, carbonizacion hidrotermal, residuo de oliva.
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PRETRATAMIENTO ALCALINO A RESTOS DE PODA DE OLIVO PARA
INCREMENTAR LA BIODISPONIBILIDAD DE AZUCARES

Mamani, A.; Vera, M.; Pastore, A.; Sardella, F.; Deiana, C.
Ingtituto de Ingenieria Quimica, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de San Juan
mamani @uns.edu.ar

En las Ultimas décadas, razones econdmicas y ambientales han incentivado investigaciones
sobre el uso de fuentes renovables para producir combustibles, como el bioetanol. Actuamente
se promueve la produccién a partir de materiales lignocelulésicos residuales, compuestos
principalmente por celulosa, hemicelulosay lignina. Estos requieren para su transformacion una
etapa de hidrdlisis, en la que se generan azlcares fermentables, los que son posteriormente
convertidos en alcohol.

La digestibilidad de la celulosa se ve obstaculizada por factores estructurales y fisicoquimicos,
requiriéndose un pretratamiento. El objetivo de esta etapa es romper la estructurade laligninay
de la celulosa cristalina para mejorar la accesbilidad de las enzimas a las sustancias
hidrolizables. Uno de los pretratamientos mas novedosos es € que utiliza hidroxido de calcio
como agente dedignificante.

Laolivicultura es una actividad econdmica intensiva en la Provincia de San Juan. La produccién
media de restos de poda de olivo, que incluye hojas, ramas y troncos finos, acanza
aproximadamente 34.000 Tn/afio. En la actualidad estos residuos son abandonados en los
campos 0 quemados, con € consiguiente riesgo de propagacion de enfermedades y
contaminacion ambiental. Considerando su estructura basica y composicion quimica se
reconoce como una fuente apta parala produccion de bioetanol de segunda generacion.

En este trabaj o se presentan los resultados del pretratamiento aplicado a restos de poda de olivo
con Ca(OH),. El objetivo fue determinar las variables influyentes sobre e pretratamiento
acalino paraincrementar la biodisponibilidad de azlGcares fermentables.

Para el desarrollo ded trabajo experimenta se aplicod un disefio factorial de media fraccion en
dos niveles 2**, con un punto central y una réplica para cada ensayo, dando como resultado un
total de 18 ensayos. Los factores con sus respectivos niveles son: Temperatura 40-120°C, carga
de cal 0,05-0,5g9 Ca(OH),/g material seco, carga de agua 10-20g de H,O/g materia seco y
tiempo 120-480 minutos. Se eligié como variable respuesta el contenido de azlcares reductores
medido mediante la técnica espectrof otométrica de Miller.

Las variables relevantes obtenidas para este pretratamiento fueron temperatura y carga de cal.
Se obtuvo un modelo de segundo orden, cuyo R? gjustado fue de 90%. L as condiciones dptimas
resultantes fueron: 120°C, 0,05 g de Ca(OH), y 20 g de H,O por gramo de material seco,
durante 120 minutos. Esto fue validado experimentalmente por triplicado obteniendo un
contenido de azlicares promedio de 69 mg azlcar/g de material seco.

Acorde con los objetivos planteados para € pretratamiento de los restos de poda de olivo y
apoyados en € disefio factorid, se determiné que los factores de mayor influencia fueron
temperatura, carga de cal y su interaccion. EI modelo gjustado explica un 94,75% de la
variabilidad de azlcares reductores, 1o que indica una buena representacion del proceso de
dedlignificacion.

El pretratamiento y la hidrdlisis fueron eficientes logrando mejorar la biodisponibilidad de los
azlcares fermentables en un 500% respecto a valor inicial del material crudo.

Palabras claves. bioetanal, pretratamiento, poda de olivo
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CARBON ACTIVADO A PARTIR DE RESIDUOSDE LA AGROINDUSTRIA
DE LA PROVINCIA DE SAN JUAN

Mamani, A.; Giménez, M.; Sardella, M.F..; Deiana, C.
Ingtituto de Ingenieria Quimica, Universidad Nacional de San Juan.
mamani @unsj.edu.ar

El desarrollo de nuevos materiales y la reutilizacion de residuos industriales son dos temas de
gran importancia en la actuaidad. Dentro de estas teméticas se incluyen la obtencion de
material es adsorbentes preparados a partir de precursores de bgjo costo y alta disponibilidad. En
la Provincia de San Juan, las industrias vitivinicola y olivicola generan grandes cantidades de
residuos, entre los que se encuentran el escobajo, orujo y lex de uva, restos de poda de olivos,
carozos de aceituna y lex de oliva. Estos desechos producen, en la mayoria de los casos,
problemas ambientales y pérdidas econémicas.

El carbon activado es un materia que puede obtenerse mediante tratamiento térmico en
atmosfera oxidante de los precursores, que se enriguecen en carbono y simultaneamente
desarrollan una importante estructura porosa. Esta textura les permite presentar altas superficies
especificas haciéndol os efectivos en procesos de adsorcion.

Este trabajo muestra resultados de estudios realizados para evaluar |as condiciones de operacion
para obtener carbones activados a partir de residuos de las industrias vitivinicolay olivicola de
San Juan.

Los precursores fueron carbonizado sen una retorta de acero inoxidable de 5 L de capacidad,
calefaccionada eléctricamente. La velocidad de calentamiento fue de 6,4 K/minuto, desde
temperatura ambiente hasta la temperatura final (773K). Este nivel de temperatura fue
mantenido durante 2 horas.

Los materiales carbonizados, con una granulometria comprendida entre 4 y 18 mallas ASTM,
fueron activados fisicamente con vapor de agua. Esta etapa se llevd a cabo en un reactor de
acero inoxidable de 30 mm de didmetro, donde & solido carbonizado fue colocado formando un
lecho fijo de 15 mm de altura. Debido a que cada material presenta caracteristicas particulares,
las mejores condiciones de activacion halladas para cada uno de ellos fueron diferentes. El
calentamiento se realiz6 en horno eléctrico desde temperatura ambiente hasta la temperatura de
activacion (880-900°C)en atmosfera de nitrogeno, con una velocidad de calentamiento de
15°C/min. Una vez alcanzada la temperatura deseada, se introdujo un flujo de vapor de agua, a
una velocidad constante (0,5-1,2 ml/min) durante e tiempo estipulado para cada ensayo (105-
150 min). Los productos fueron enfriados en atmosfera inerte y evaluados mediante su area
superficial especifica (BET), calculada a partir de la isoterma de adsorcion de nitrogeno. Se
obtuvieron &reas entre 414 y 1015 m?/g. El valor més alto se obtuvo para el carbon activado de
lex de oliva, que es €l residuo resultante de la obtencidn de aceite de oliva por extraccién con
solventes. El escobgjo y lex de uva también mostraron buenos desarrollos porosos, con areas de
795y 736 m?/g respectivamente.

Se concluye que los material es estudiados, residuos de las industrias olivicolay vitivinicola, son
aptos parala produccién de carbon activado con vapor de agua.

Palabras claves. Residuos, carbén activado, area superficial.
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ACTIVIDAD ANTIFUNGICA DE EFLUENTESDE LA INDUSTRIA
ACEITERA DEL OLIVO: EFECTO SOBRE FUSARIUM
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Laelaboracion del aceite de oliva virgen excluye cualquier agregado de productos quimicos. Sin
embargo el residuo que se genera por método de extraccion de dos fases “alperujo” ocasiona
serios problemas ambientales y de manejo, debido fundamentalmente al contenido de aceite, de
compuestos fendlicos y alta humedad. Existe probada evidencia sobre la actividad antioxidante
y antimicrobiana de los polifenoles. El uso del aperujo como agente antimicrobiano podria
contribuir al manejo ecologico del cultivo, reduciendo e uso de agrogquimicos y otorgandole
valor agregado a residuo. El presente trabajo tuvocomo objetivo evaluar € efecto biocida, in
vitro, del agua de vegetacion recuperada del alperujo durante la industrializacion de la aceituna
para aceite. El muestreo se llevé a cabo en la Planta Piloto de Aceite de Oliva de El Pantanillo
(Catamarca) durante el proceso de elaboracion de aceite de Arbequina, campaia 2015, y se
frezd a-20°C hasta su uso. Se evalud €l efecto del agua de vegetacion industrial sobre Fusarium
sp. El patégeno se aidd de una muestra de suelo de una parcela con olivos. Para verificar 1a
accioén biocida del agua de vegetacion se llevaron a cabo ensayos, por triplicado, en capsulas de
Petri. Se utilizd un disefio experimental completamente a azar con cuatro tratamientos y tres
repeticiones. agua destilada esterilizada (TO); fungicida comercial Carvendazin (T1); agua de
vegetacion desfrezada7 dias antes de la aplicacidon(T2); agua de vegetacion desfrezada a
momento de la aplicacion (T3) y extracto de alperujo (T4).El Fusarium se sembré en forma de
disco sobre un medio de cultivo de agar-papa glucosado (APG) en una proporcion 70/30 con la
solucién de cada uno de los tratamientos. Semidié e crecimiento diametral del hongo alas 24,
48, 72 horas de sembrado € patdgeno. Se calculé e porcentgie de inhibicion (% INHB)
tomando como tratamiento negativo el agua destilada esterilizada. Los resultados se analizaron
mediante ANAVA con Infostat 2008. La media del diametro micelar de Fusarium sp.alo largo
delostresdias del ensayo resultdé TO>T3>T2>T4>T1. Con €l fungicida no hubo crecimiento. El
hongo sembrado sobre el agar-papa sometido a T4 tuvo un crecimiento significativamente
menor a los tratamientos con agua de vegetacion pero superior a del fungicida a la misma
concentracion. T3 no mostré efecto diferenciado con respecto al ensayo con agua destilada.A
los tres dias de ensayo €l fungicida presenté un 100% de inhibicién del Fusarium sp., €l extracto
48,30 %, €l agua de vegetacion desfrezada 7 dias antes de la aplicacion 28,59% y el agua de
vegetacion desfrezada al momento de la aplicacién solo inhibid el 17,76% del crecimiento del
hongo. Los resultados mostraron que el aperujo tuvo accién biocida sobre Fusarium sp. y que
estafuncion vario con € tratamiento previo del residuo.

Palabras Claves. Alperujo, agua devegetacion industrial, actividad fungica, Fusarium sp.
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REVALORIZACION DE ORUJOS DE UVA: OBTENCION DE ENZIMAS,
APLICACION EN MACERACION Y CLARIFICACION DE VINOS
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& Instituto de Biotecnologia, Facultad de Ingenieria, U.N.SJ, San Juan. Argentina
mlmartin@ung.edu.ar

En la provincia de San Juan, €l orujo de uva (OU) es un residuo agroindustrial muy abundante.
Su eliminacidn se convierte dia a dia en un problema cada vez més importante para la industria
vitivinicola, surgiendo la necesidad de encontrar nuevas formas de eliminacion segura y/o de
revalorizacion del OU. El objetivo del presente trabajo es obtener un complegjo de enzimas
hidraliticas (CE) a partir del (OU) y estudiar su aplicabilidad en procesos de maceracion y
clarificacion de vinos. El CE fue obtuvo mediante fermentacion en estado solido (FES) de OU
tinta. Para los estudios de maceracion se utilizd mosto Cabernet Sauvignon, a cua se le
hicieron dos tratamientos en paraelo: uno con e CE obtenido por FES y otro con un preparado
enzimético comercial (PEC). Como control, se utilizd mosto sin adicién de enzimas. El ensayo
tuvo una duracion de 15 dias, y se tomaron muestras diarias para las determinaciones
espectrofotométricas. Los parametros analizados fueron: intensidad de color (IC) y tonalidad
(T), antocianos totales (AT), indice de polifenoles totales (IPT) y taninos totales (Ta). Para los
ensayos de clarificacion se utilizé vino blanco de variedades Chardonay y Viognier. El
pardmetro estudiado fue laturbidez. Los resultados en la maceracion, muestran que alos 15 dias
se extrajo un 63% mas de color respecto al control. También la aplicacion del CE resulto eficaz
para proporcionar un mayor contenido fendlico (a tercer dia 44%).El mosto con el CE tiene un
incremento de 40% de AT a segundo dia. El contenido de Ta en el mosto con CE, a tercer dia
fue un 46% mayor. Los resultados en las experiencias de clarificacion demuestran que a las 12
horas se clarifica el vino Chardonay un 85% y €l Viognier un 91%. Estas experiencias reflgjan
que en ambos procesos se obtiene un comportamiento semejante sl seusael CE 0 si se usa un
PEC. De esta manera se logran sustituir insumos comerciales de importacion, valorizando los
residuos sdlidos de la industria vitivinicola, a través del uso de una tecnologia amigable con €
medio ambiente.

Palabras clave: Orujo de uva tinta, fermentacion en estado solido, complejo enzimético,
macer acion, clarificacion
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Durante la extraccion de aceite de oliva se obtiene un residuo semisolido denominado a peruijo.
A pesar de su naturaleza organica, la presencia de fenoles y grasas limitan su utilizacion directa
como enmienda de suelos en cultivos anuales. El compostgje es una alternativa para reutilizar y
disminuir la toxicidad de residuos organicos, sin embargo es una practica poco implementada
paratratar alperujo en el pais. El compostgje de alperujo se caracteriza por tener unalarga etapa
mesofila inicial que favorece la proliferacion de insectos y malos olores. Se propone que
mediante la disminucién de la relacion C/N es posible acelerar esta etapa, evitar 1os efectos
indeseados que provoca y acortar € tiempo tota del proceso. En este sentido, € objetivo del
trabgo fue evauar € efecto de la adicion de agentes nitrogenantes sobre €l proceso de
compostgje de alperujo, haciendo foco en la dinamica de la temperatura, la degradacion de
fenoles y grasas, y en la duracién del proceso general. Los sustratos utilizados fueron: aperujo,
hojas de olivo, orujo agotado, residuos de la industrializacion de tomate y urea. Se realizaron 4
tratamientos, con 4 réplicas cada uno. Todos los tratamientos tuvieron una mezcla base
compuesta por Alperujo:Hojas (8:1) con la adicion de 2 partes de orujo agotado (T1, C/N 38), 2
partes de residuos de tomate (T2, C/N 36), 0.5% p/p de urea (T3, C/N 35) o sin la adicion de
otro agente (T4, control, C/N 45). El sistema de compostaje empleado fue de pilas de 5 m® con
aireacion por volteos y riegos por aspersion. Se monitored temperatura, concentracion de
fenoles y contenido graso. El criterio tomado para finalizar e proceso fue la equiparacion de la
temperatura interna de las pilas con la temperatura ambiente. L os resultados mostraron que para
transcurrir la etapa mesdfilainicial, los tratamientos 1y 2 requirieron entre 5y 7 dias, mientras
que los tratamientos 3 y 4 requirieron entre 25 y 30 dias. A pesar de ser € tratamiento 3 el de
menor relacion C/N inicial, presentd un tiempo similar & control, indicando que no fue solo la
relacion C/N quien goberné la velocidad de esta etapa. Probablemente factores como aporte
microbiano o presencia de azlicares fermentables en los sustratos utilizados en los tratamientos
1y 2 hayan influido en € acortamiento del tiempo. Mas al& de las diferencias en la etapa
inicial, la duracion total del proceso fue similar en todos los casos. En relacion a contenido
graso y fenoles no se observaron diferencias entre tratamientos. El contenido graso final fue
menor al 5% del contenido inicial, mientras que € nivel de fenoles se redujo un 80%. En
conjunto, estos resultados indican que es posible acelerar la etapa inicial del proceso de
compostagje de aperujo mediante la adicidn de sustratos que contribuyan a corregir la relacién
C/N inicial. Sin embargo, la simple correccion de esta relacion por via quimica, no garantizalos
mismos resultados. Ademés se observd que a pesar de diferencias en la constitucién inicia de
las pilas, en todos los casos € contenido de fenoles y de grasas disminuyd hasta valores
aceptables.

Palabras claves. alperujo, compost, reciclado de residuos
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EFECTO DE EFLUENTESDE LA AGROINDUSTRIA OLIVICOLA SOBRE
GERMINACION Y EMERGENICA DE ESPINACA (Spinacea oleracea L)

Mascarefio Varas, M. L; Gémez, P. E; Alurralde, A. L.; Segovia, F.
maymasv@gmail.com . Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad Nacional de Catamarca.

En la indugtrializacion de la aceituna para aceite, e 80% de la materia prima molida se
convierte en alperujo, un residuo constituido por lafraccion sdliday el agua de vegetacion de la
aceituna procesada. El agua de vegetacion, es rica en materia organica, grasas y compuestos
fendlicos y su acumulacion provoca importantes problemas ambientales. Por cada 4 ton de
aceite producido se genera 1 ton de agua, lo que implica que en la provincia de Catamarca, en
una campafia promedio en la que se procesan 52.000ton de aceituna, alrededor de 13.000tonson
de agua de vegetacion. Estudios realizados, revelaron que el agua previamente tratada, reline las
caracteristicas fisicas quimicas para ser aprovechada como fuente alternativa de agua para €l
riego de cultivos, con tolerancia a la salinidad, en suelos permeables. Esto adquiere gran
relevancia en zonas &idas y semi&ridas como Catamarca, ya que posibilita € aprovechamiento
de un efluente agroindustrial como fuente alternativa de agua.

De aperujo se obtiene un té de compost, resultante de sumergir aperujo compostado en
cilindros con mayas dentro de una tolva con agua a temperatura ambiente y por
agitaci on/oxigenacion. Esto produce laliberacion de sustancias organicas y nutrientes minerales
solubles en agua.

El objetivo del trabajo fue determinar el efecto del agua de vegetacién y del té de compost sobre
la germinacién y emergencia en semillas de espinaca (Spinacia oleracea L.), como paso
exploratorio para evaluar lafactibilidad de su aprovechamiento como agua para el fertirriego en
cultivos con tolerancia ala salinidad.

Previo a ensayo, se estudié la calidad de la semilla segiin las normas ISTA. Paralos ensayos de
germinacién con agua de vegetacion y té de compost se usaron 200 semillas de espinaca, que
fueron sometidas a un tratamiento de preemergencia con enfriamiento a 10° C durante 7 dias
para romper dormicion. Luego se colocaron 100 semillas sobre papel absorbente humedecido
con té de compost y 100 semillas sobre papel absorbente humedecido con agua de vegetacion,
en cgas plasticas, a una temperatura entre los 15° y 20° C, cubriéndolas con bolsas de
polietileno negro durante el periodo de germinacion.

El ensayo de emergencia fue redlizado con 40 semillas, las cuales fueron sometidas a
tratamiento de preemergencia anteriormente descripto. Se utilizd un disefio experimental
completamente a azar con cuatro tratamientos: agua destilada (T1); agua de vegetacion al 50%
(T2); agua de vegetacion a 100% (T3); té de compost (T4). El ensayo se realiz6 sobre bandejas
para siembra de telgopor, utilizando como sustrato suelo franco arenoso. La calidad de semilla
resulté “buena”, arrojando un 80% de semillas germinadas. El tratamiento con té de compost
present6 un 95% de semillas germinadas, mientras que € de agua de vegetacion fue de 51%.La
diferencia en germinacion entre tratamientos resultd estadisticamente significativa (p<0,05).

En e ensayo de emergencia los tratamientos afectaron significativamente los resultados
obtenidos (p<0,005). El tratamiento con agua de vegetacion obtuvo mejores resultados en
emergencia, mientras que el deté de compost tiene mayor longitud promedio en pléntulas.

Palabras Claves. Agua de vegetacion, te de compost, alper ujo, Olea eur opaea.
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GESTION INTEGRAL DE RESIDUOSDE MERCADOSDE
CONCENTRACION AGRICOLASDE MENDOZA

Mitjans, L."; Velocce, S.%; Pefia, M.%; Lépez, B.%; Hidalgo, A.% Baroni, A.
YFundacion Instituto de Desarrollo Rural“Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Cuyo
Imitjans@idr.org.ar

En la provincia de Mendoza existen cinco mercados frutihorticolas mayoristas, cuatro se
encuentran localizados en el &rea metropolitana'y uno en el departamento San Rafael. En este
proyecto se consideraron los dos mercados que concentran e mayor volumen de
comercializacion de la produccion.El Mercado Cooperativo de Guaymallén es considerado un
centro de distribucion y logistica de todo e pais y paises vecinos. Por su parte, e Mercado
Cooperativo de Acceso Este, es un joven mercado que se caracteriza por la comercializacion
directa de sus productores asociados. Ambos estan radicados en e departamento Guaymallén,
siendo un punto estratégico ya que pertenece al Cinturén Verde mendocino y concentra la
mayor cantidad de habitantes.

Los residuos generados por ambos mercados suman, en temporada ata, alrededor de 40 m®
diarios. En la actualidad, son acumulados en zonas dentro de los predios y los retira una
empresa tercerizada. Los residuos estdn compuestos por75%de vegetales, 20% de embalgjesy
envases y 5% de otros, que incluyen articulos de consumo de operadores, trabajadores,
compradores y de los negocios anexos a mercado .Esta acumulacion momentanea de residuos,
inserta en la urbanizacion circundante, tiene consecuencias negativas principamente
ambientales, sanitarias y sociaes. Otro punto muy importante a tener en cuenta es el riesgo que
corren los recuperadores urbanos que trabgjan dentro del predio sin ningln tipo de cobertura
socia y de seguridad.

Este proyecto, presentado en la convocatoria de Fondo de Innovacion Tecnoldgica Regiona
Argentina Innovadora 2020 en conjunto con la Universidad Nacional de Cuyo, tienecomo
primer objetivo concientizar a todas las partes involucradas en la responsabilidad ambiental y
socia gue conlleva la generacion de grandes volimenes de residuos, su valoracién y posterior
gestion. Un segundo objetivo esincluir alos recuperadores a mercado laboral formal. Un tercer
objetivo es redizar la gestiéon integral de los residuos in situ, comprendiendo la instalacion de
centros de clasificacion, y su posterior tratamiento. Los hitos de innovacién propuestos son la
biodigestion de los residuos vegetales para la generacion de energia y € secado, por energia
solar térmica, de algunos vegetal es para alimento de animales. Como complemento, |os residuos
que no puedan ser incluidos en estos procesos seran compostados. Para realizar todo €llo, en un
periodo de tres afios, es necesaria la caracterizacion previa de los residuos, por temporada y
tipos. Evaluar € nivel residua de agroguimicos en los restos vegetales con posible destino
como parte de la alimentacién de animales.

Los resultados esperados comprenden la sustentabilidad de los procesos, la inclusion y la
formalizacién de los recuperadores, y la mejora de la calidad ambiental .

Palabras clave: tratamiento de residuos, recuperador es urbanos, clasificacion de residuos,
biodigestién, compost.
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PRETRATAMIENTO ACIDO CON ULTRASONIDO EN MELON PARA LA
OBTENCION DE BIOETANOL

Montoro, M. L. *'; Herrero, M.L.:; Marzano, A.}, Caballero, N.%; Vallgjo, M.D.% Sardella, M.F.%; Deiana,
A.C!

Y nstituto de Ingenieria Quimica, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de San Juan

?|nstituto de Biotecnologfa, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de San Juan
mmontoro@unsj.edu.ar

Los materidles lignocelulésicos derivados de actividades agricolas, tanto residuaes como
subproductos del procesamiento de alimentos, constituyen una importante fuente de energia
renovable y una opcién viable para reemplazar combustibles fésiles. San Juan es un importante
productor de melones, pero existen problemas para su comerciaizacion total. Este excedente
puede aprovecharse para producir bioetanol, con beneficios econdmicos y ambiental es.

Para promover la liberacion de azlcares fermentables, diversos tratamientos quimicos, fisicos o
biolégicos son aplicados a la biomasa. El objetivo es remover la lignina, disminuir la
cristalinidad de la celulosa e incrementar |a porosidad de estos material es lignocel ul 6si cos.

En este trabgo se muestran resultados del pretratamiento acido combinado con ultrasonido
aplicado a biomasa de melén, para aumentar la biodisponibilidad de azlcares v,
consecuentemente, la produccién de bioetanol.

El procedimiento consistio en el tratamiento del residuo con una solucién de acido sulfarico de
concentraciones variables, con distintas relaciones liquido:sdlido y temperatura constante. Las
muestras fueron colocadas en un lavador ultrasonico Testlab +B10+Aca, con potencia de 400W
y frecuencia de 40Khz, variando €l tiempo de sonicacion. Para identificar las variables
influyentes en el proceso, se utiliz6 un disefio factoria 2° con tres puntos centrales, empleando
software Stagraphics Centurion 16.1.15. Posteriormente se optimizaron las condiciones para las
variables influyentes, concentracion de &cido y relacion L:S, mediante un disefio central
compuesto estrella, manteniendo constante el tiempo (30minutos) y la temperatura (55°C). Los
niveles adoptados para estas variables fueron: concentracién de &cido 0.1-0.8 (%p/p) y relacion
L: S9:1-13:1(ml/g).

El contenido de azlcares totales, variable respuesta adoptada en e estudio, fue medida
espectrofotométricamente aplicando la técnica del fenol-sulfarico. Para este andlisis se prepard
un extracto acuoso, por agregado de 20ml de agua destilada a 2gr de muestra y manteniéndolo
en agitacion durante media hora. Estas determinaciones fueron realizadas por triplicado y su
promedio informado como mg/g de meldn seco.

Los resultados del ANOVA mostraron que los resultados son fuertemente afectados por la
relacion L:S, una disminucion en la misma tiene un efecto positivo en la variable respuesta. Se
utilizé un modelo de segundo orden con un coeficiente de gjuste (R?) del 82.73% que predice
incrementos del 48% en el contenido de azlicares respecto d material sin tratar, trabajando con
una concentracion de écido de 0.1%(m/m), durante 30 minutos con L:S de 13:1 a55°C.

Estos resultados sugieren que la biomasa de melon congtituye un material aternativo para
obtener bioetanol, presentando como ventgja adicional la reduccion del impacto ambienta por
el aprovechamiento de este residuo horticolaregional.

Palabras claves. melon, bioetanol, pretratamiento, ultrasonido
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EFECTOS TOXICOSDE SOLUCIONES JABONOSAS SOBRE ESPECIES
HORTICOLAS

Morales, N.; Killian, S; Iriarte, L.
Cétedra de Fisiologia Vegetal, Facultad de Ciencias Agrarias - UNCa
norkar968@yahoo.com.ar

En muchos casos las aguas residuales de lavado llegan accidentalmente a contaminar suelos
destinados a jardines o huertas familiares. Dependiendo del tipo y de la concentracion de la
sustancia que se utilice (tipo de jabon) para el lavado, la toxicidad puede resultar considerable.
Los jabones neutros o asi llamados “de pan” suelen considerarse de menor toxicidad con
respecto a otros jabones utilizados.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar e eventua efecto téxico del jabdn residual de
lavado sobre la germinacién de semillas de berenjena (Solanum melongena), lechuga (Latuca
sativa) y zanahoria (Daucus caroto)

Se redliz6 una solucion de jabon (Marca Ala sin perfume), la concentracion de la solucion fue
de 3gr en 100 ml de agua

L os tratamientos fueron:

C- Control en agua destilada;

T 1- solucion madre de jabdn al 50%

T2- solucion de jabon a 100%

Se incubo en cgjas de Petri y a temperatura constante de 30°C en oscuridad. Se cuantifico e
porcentaje de germinacién de semillas alos 14 dias. Luego de 24 hs. fueron sacadas y colocadas
en cga de petri con papel de filtro con agua y en estufa a temperatura constante de 30°C en
oscuridad.

De esta manera se intentd simular € contacto de las semillas con la solucion jabonosa,
eventualmente toxica y la posterior disminucion o desaparicion de esta solucion en condiciones
de campo debido ariego o lluvia

Segun los resultados, se puede decir que: los porcentgjes de germinacion de la berenjena fueron
parael Control un 100%, parael Tl un 76% Yy parael T2 un 44%

Los porcentgjes de germinacién de la Lechuga fueron para e Control un 20%, para el T1 un
44%y parael T2 un 32%

Los porcentgjes de germinacion de la Lechuga fueron para € Control un 12%, para el T1 un
12%y parael T2 un 0%

En e caso de la berenjena, las semillas presentan disminucion de la germinacion que se va
incrementando con el aumento de la concentracién de la solucion jabonosa. Esto puede deberse
ala disminucion del potencial agua de la solucion de incubacion que no se ve reflgjado en este
caso por |os porcentajes de absorcion alas 24 horas.

Las semillas de lechuga responden incrementando significativamente su porcentge de
germinacion con la concentracion mas diluida de la solucion. Se podria decir que esta solucion
actué como un preacondicionamiento de las semillas que le permitid a las mismas aumentar la
eficiencia del funcionamiento de las membranas plasméticas. En € caso de la solucion mas
concentrada también presentd incremento en e porcentgje de semillas germinadas con respecto
al control.

En el caso de las semillas de zanahoria, no hay una paulatina disminucién de la germinacion con
las concentraciones utilizadas, sino que parece haber un umbral de tolerancia hasta llegar a una
inhibicion total con lamayor concentracion.

Palabras Clave: Toxicidad — Solucion jabonosa — Especies horticolas
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TECNICASDE PRESIEMBRA PARA INCREMENTAR TOLERANCIA A
TOXICIDAD
Morales, N.; Killian, S.
Cétedra de Fisiologia Vegetal, Facultad de Ciencias Agrarias - UNCa
norkar968@yahoo.com.ar

La sacarosa es un producto natural de las plantas que puede ser utilizada en tratamientos de
preacondicionamiento en cortos periodos. Someter a las semillas a soluciones de sacarosa no
presenta riesgos de toxicidad, pero s y dependiendo de la concentracién, puede afectarlas
cuando €l potencia agua se ve muy disminuido. Sin embargo también, se ha demostrado que
preincubar semillas en digtintas sustancias, incluida la sacarosa, puede inducir incremento en €
porcentgje de germinacion, en € vigor y en el aumento de tolerancia a distintos agentes
adversos, como puede ser la salinidad o algunos otros compuestos utilizados en laindustria o la
vida diaria. La sacarosa no solo interviene activamente en el metabolismo de las semillas, sino
gue también utilizada como solucién de preacondicionamiento, puede inducir cambios
favorables en las membranas plasméticas de |as semillas que se encuentran desorgani zadas antes
de laincubacion.

El Objetivo del presente trabajo es evaluar el efecto de la preincubacion en semillas de Rabanito
(Raphanussativus) incubadas en agua o en soluciones jabonosas de distinta concentracion.

Se redliz6 una solucion de jabon (Marca Ala sin perfume), la concentracion de la solucién fue
de 3gr en 100 ml de agua

L os tratamientos fueron:

C- Sin preacondicionamiento y Control en agua destilada;

T1- Sin preacondicionamiento y solucion madre de jabon a 50%

T2- Sin preacondicionamiento y solucién de jabdn a 100%

T3- Preacondicionada en solucion de sacarosa (6gr. en 100 ml de agua por 24hs) y Control en
agua destilada;

T4- Preacondicionada en solucion de sacarosa (6gr. en 100 ml de agua por 24hs) y solucion
madre de jabon a 50%

T5- Preacondicionada en solucion de sacarosa (6gr. en 100 ml de agua por 24hs) y solucion de
jabon al 100%

Se incubo en cgjas de Petri y a temperatura constante de 30°C en oscuridad. Se cuantifico e
porcentgje de germinacion de semillas a los 14 dias. Luego de 24 hs. de permanecer en la
solucion jabonosa, se retiran las semillas y se colocan en caja de petri con papel de filtro con
aguay en estufa a temperatura constante de 30°C en oscuridad.

Segun los resultados, se puede decir que: los porcentgjes de germinacion de la albahaca fueron
parad Control un 56%, parael T1 un 0%, parae T2 un 0%, parael T3 un 100%, parael T4 un
0%y parael T5un 4%

La preincubaciéon en solucién de sacarosa incrementd € porcentgje de germinacion de las
semillas pretratadas. La germinacién de las semillas fue totalmente inhibida por la solucion en
e caso de las semillas no preacondicionadas en la solucion de sacarosa. Sin embargo, semillas
preacondicionadas de rabanito y luego sometidas a la concentracion més elevada de la solucion
jabonosa germinaron un 4%, mientras que en la solucién diluida lainhibicion fue completa

Palabras clave: preincubacién — sacar osa — toxicidad — ger minacién - rabanito
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EFECTO DEL SUSTRATO Y SUSTANCIASEVENTUALMENTE TOXICAS
SOBRE LA EMERGENCIA Y CRECIMIENTO DE RABANITO

Morales, N.; Iriarte, L.; Killian, S.
Cétedra de Fisiologia Vegetal, Facultad de Ciencias Agrarias - UNCa
norkar968@yahoo.com.ar

La toxicidad de agunos productos puede depender no solo de la concentracion de los mismos
sino también del tipo de sustrato en que se encuentra. Ademés se ha demostrado que no todas
las especies presentan la misma tolerancia frente a la accién de sustancias potenciamente
nocivas. No solo es importante tener en cuenta |os efectos sobre e crecimiento de la parte aérea
de la planta, sino también sobre la raiz, sobre todo cuando ésta esta directamente involucrada
con € Organo de cosecha. Se puede suponer que semillas de la misma especie colocadas en
digtintos sustratos y sometidas a sustancias toxicas o eventualmente toxicas, se pueden ver
afectadas en su emergenciay posterior crecimiento.

El Objetivo del presente trabajo fue evaluar € efecto de soluciones jabonosa de distinta
concentracion, en distintos sustratos sembrados con semillas de rabanito (Raphanus sativus)

Se realizé una solucion de jabdn (Marca Ala sin perfume), la concentracién de la solucion fue
de 3gr en 100 ml de agua

L os tratamientos fueron:

C- semillas en recipiente con arena lavada regadas por subirrigacion con agua

T1- semillas en recipiente con arena lavada regadas por subirrigacion con solucion de jabon a
50%

T2- semillas en recipiente con arena lavada regadas por subirrigacién con solucion de jabén a
100%

T3- semillas en recipiente con tierra de jardin regadas por subirrigacion con agua

T4- semillas en recipiente con tierra de jardin regadas por subirrigacién con solucién de jabon a
50%

T5- semillas en recipiente con tierra de jardin regadas por subirrigacion con solucion de jabéon
al 100%

Colocada en las mismas condiciones ambientales en presencia de luz. Se evalud la longitud de
véstago, €l efecto sobre la expansion foliar y sobre €l crecimiento radical.

Las Semillas sembradas en arena lavada y regadas con agua, emergieron en un 80% a los 20
dias. Mientras que no se observo diferencias entre las semillas sometida a distinta concentracion
de la solucion siendo de 93,3%.Sacadas a gunas muestras se determind lalongitud de las raices,
donde el control las longitudes promediaron 4,6 cm, en el T1 su promedio fuede3cmyenT2 el
promedio fue de 2,6 cm. Se observo ademas, € engrosamiento que muestra la formacion del
Organo de cosechaen T1.

Las semillas sembradas en tierra de jardin regadas con agua emergieron un 33,3% y aquellas
que fueron regadas con solucidn jabonosa a 50% la emergencia fue de un 6,6%. Mientras que
aguellas que fueron regadas con solucion jabonosa a 100%, la emergencia fue del 33,3%. En
este caso la solucion menos concentrada resultd de mayor toxicidad

Palabras clave: distintos sustratos— toxicidad — emer gencia — crecimiento - rabanito
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MINERALIZACION- INMOVILIZACION DE NITRATOSEN UN SUELO CON
APLICACION DE VINAZAS

Moris Camino, P."; Sopena, R.A.% Portocarrero, R.?

! Facultad de Bioquimica Quimica y Farmacia, Universidad Naciond de Tucuman.
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2 Estacién Experimental Agropecuaria INTA Famailla

La vinaza es un efluente liquido proveniente de la industria sucroalcoholera. El gran volumen
generado (1L de bioetanol genera 10-13L de vinaza) y sus caracteristicas fisicoquimicas: dta
concentracion de DQO, sdlidos fijos, volatiles, sales potasicas y cacicas y elevada acidez, la
hacen un residuo de dificil gestion y muy contaminante, si se vierte directamente a cursos de
agua o indiscriminadamente a los suelos. Una opcidn de uso recomendada, es la aplicacion en
campos con cafia de azUcar como fuente directa (potasio y calcio) o indirecta (aporte y
mineralizacion de la materia orgénica) de nutrientes. La mineralizacion del nitrégeno orgénico
aporta nitratos o amonio a suelo, quedando disponible para los cultivos. Mientras, en la
inmovilizacion, los microorganismos asimilan e nitrégeno inorganico para conformar sus
estructuras, compitiendo con la planta por el nutriente. La diferencia entre ambos se denomina
mineralizacion neta.

El objetivo de este trabgjo fue determinar la mineralizacion neta de nitratos en un suelo con
aplicacion de vinazas.

El ensayo consistio en incubar en condiciones controladas, un suelo con dosis diferenciaes de
vinaza. El suelo, un Argiudol acuico, se extrgo de un lote en produccion de cafa de azlcar.
Cada unidad experimental se constituyo por 250 g de suelo tamizado por mallade 2 mm, a que
se le agregaron dosis equivalentes a 1) 0 m’ha™; 2) 100 m*ha™; 3) 150 m*ha’y 4) 200 m*ha’'de
vinaza. Se realizaron muestreos destructivos temporales a0, 7, 14, 28, 42, 70 y 98 dias después
de aplicadala vinaza (DDA). Se trabgj6 con 4 repeticiones por tratamiento. Sobre cada muestra
se determind la concentracion de nitratos, que significaba la mineralizacion neta de nitratos de
ese tiempo de incubacion. El experimento se llevd a cabo en condiciones de temperatura (25 °C)
y humedad (70 % de capacidad de campo) constantes. Se compard la diferencia entre
tratamientos dentro de cada fecha de muestreo mediante ANAVA y test DGC, para contraste de
medias (p<0.05).

Los resultados muestran que, €l contenido de nitrato entre los tratamientos no presenta
diferencias significativas a los 0-DDA. A partir de los 7-DDA € testigo presenta mayor
concentracion de nitratos (NOsprom=8,3 ppm), respecto al suelo con vinazas (NOsprom=0,5-1,0
ppm), que se mantiene hasta los 42-DDA. A partir de los 70-DDA la concentracion de nitratos
no presenta diferencias significativas entre el testigo (NOsprom=14,8 ppm) y € suelo con
vinazas (NO3z prom=12,6-15,15 ppm), conservando esta tendencia hasta los 98-DDA. Luego de
la aplicacion de vinazas, hay una primera etapa de menor mineralizacion neta del nitrato en e
suelo con vinaza, donde predomina la inmovilizacion respecto a la mineraizacion. La vinaza
tiene unarelacién C/N >30, que estimula el desarrollo de la biomasa microbiana, asimilando €
nitrégeno mineral disponible. Luego, suponiendo un agotamiento de la fuente carbonada que
aporta la vinaza'y con ello una disminucién de la biomasa microbiana, se manifiesta una etapa
de predominio de la mineralizacion. En €l periodo estudiado, no hay un aporte neto de nitratos
a suelo desde las digtintas dosis de vinaza respecto al testigo.

Palabras claves. bioetanol, cafia de azlcar, llanura deprimida no salina tucumana
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CARACTERIZACION DE DESECHOS AGROINDUSTRIALES PARA SER
EMPLEADOS COMO AGENTES DE REFUERZO DE POLIMEROS
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Libertador San Martin Oeste 1109, (5400), San Juan, Argentina.

b

Instituto de Investigaciones en Cienciay Tecnologia de Materiales, (CONICET - UNMdP), J. B. Justo
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En los Ultimos afios, la preocupacion creciente por materiales de base bioldgica y productos
ecol6gicos ha renovado € interés por desarrollar diversas clases de compuestos. Aquellos
reforzados con bioparticulas representan una potencial fuente no tradicional, y una alternativa
de ingresos de valor agregado ala comunidad agricola.

Los materiales lignocelul dsicos exhiben un nimero de caracteristicas atractivas incluyendo baja
densidad, bajos requerimientos en los equipos de procesamiento, abundancia vy
biodegradabilidad. La principal ventgja de estos materiales es su amigabilidad con el medio
ambiente.

Si bien entre los refuerzos naturales las particulas de madera son los principales rellenos
lignoceluldsicos, e uso de subproductos agricolas en la produccion de materiales compuestos
constituye una aternativa incipiente en paises que carecen de recursos madereros. Las particulas
obtenidas mediante la molienda de residuos solidos, contienen una gran cantidad de
hemicelulosa, celulosay lignina, que otorgan propiedades Unicas similares a la madera o fibras
naturales. Entre los desechos agroindustriales generados por las actividades productivas de
nuestro pais, especificamente la agricultura, se encuentran el aperujo, el carozo de aceitunay el
escobagjo de uva, provenientes de lasindustrias olivicolay viticola, respectivamente.

Con €l objetivo de emplear desechos agroindustriales como agentes de refuerzo en polimeros, se
estudiaron y caracterizaron los residuos anteriormente mencionados. La caracterizacion de las
propiedades fisicoquimicas de las particulas de residuos incluyé: determinacién de la
composicién lignocelulésica, grado de cristalinidad por difraccién de rayos X (DRX), andlisis
préximo segin normas ASTM y andlisis termogravimétrico (TGA).

En cuanto a la composiciéon lignoceluldsica se concluyd que e alperujo posee la mayor
proporcion de celulosa 'y hemicelulosa, mientras que el carozo de aceituna es € que presenta e
mayor contenido de lignina.

En relacion a ensayo de DRX, € carozo de aceituna posee la mayor proporcién de celulosa
cristalina tipo 1, y €l aperujo, la menor. Sin embargo, € escobgjo de uva presenta mayor
proporcion de materia mineral reflejada en la mayor cantidad de picos de su difractograma.
Mediante e andlisis proximo se determinaron los contenidos de humedad, ceniza, volétiles y
carbono fijo. En las cenizas estdn los componentes mineraes, en la materia volatil los
compuestos que poseen en su constitucion carbono e hidrégeno y gases ocluidos y el carbono
fijo es el residuo que no produce combustion en oxigeno. De esta forma, se pudo observar que
el escobajo de uva presenta mayor cantidad de carbono fijo, o que da un indicio de su mayor
tiempo de degradacién. Ademas, dicho residuo presenta, en general, menor proporciéon de
materia lignocelulésico, asociado a su menor contenido de materia vol&til. Los resultados
obtenidos con TGA coincidieron en su tendencia con los de analisis préximo.

La incorporacion de las particulas lignocelulésicas a matrices poliméricas epoxi de uso
comercial permitird evaluar la influencia que tiene e tipo de particula, su composicion y sus
caracteristicas fisicoquimicas, en las propiedades finales del material compuesto.

Palabras claves. Residuos agroindustriales, material lignoceluldsico, caracterizacion
fisicoquimica, material compuesto
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LOSGASESDE EFECTO INVERNADERO COMO RESIDUOS GANADEROS
Y SURELACION CON LOSTIPOS DE SISTEMAS DE PRODUCCION
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La ganaderia bovina, dependiendo del tipo de sistema de produccién, produce distintos residuos
factibles de ser reutilizados. Los gases de efecto invernadero que emite la ganaderia, ¢se pueden
considerar un residuo? En esta presentacion se anaizardn las emisiones de gases de efecto
invernadero que emiten los sistemas productivos bovinos, dependiendo del tipo de sistema de
produccién (sistemas intensivos, semi-intensivos y extensivos). También se analizaran las
emisiones de la ganaderia bovina en sistemas extensivos y su relacion con diversas estrategias
de mangjo en establecimientos agropecuarios en funcion de sus recursos, conocimientos y
aspiraciones productivas y empresariales. Ademas de destacar €l importante rol de la ganaderia
en sistemas extensivos bien gestionados. Por Ultimo, se analizarén las posibles relaciones entre
las percepciones y actitudes de los ganaderos y los efectos de la ganaderia sobre e cambio
climético. Es importante realizar trabgjos de relevamiento e investigacion, con solida base
metodol dgica de los procesos, que permitan conocer y diferenciar el origen y las causas de las
distintas emisiones para poder analizar y proponer distintas posibilidades de solucion y/o
mitigacion. El objetivo de disminuir el impacto se podré alcanzar a partir de la dinamizacion de
acciones colectivas, organizadas y sinérgicas, que permitan activar los procesos de toma de
conciencia, cambio de actitudes y transformacién de valores que prioricen el cuidado ambiental
y el cambio en una mejor gestién cotidiana de los establecimientos agropecuarios y en el
cambio en & accionar en lavida diaria de nosotros mismos.

Palabras claves. cambio climatico, gases de efecto invernadero, bovino, sistema de
produccion
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FERTILIZACION DE TABACO TIPO VIRGINIA CON EFLUENTE DE LA
FABRICACION DE LEVADURAS

Ortega, A.*; Gomez, S.**
*INTA EEA Sadlta, ortega.adriana@inta.gob.ar. ** Asesor independiente

La fabricacién de levaduras produce un residuo denominado vinaza de levaduras. Este residuo
tiene un alto valor agrondmico por su contenido de nutrientes. Produce una alta DBO cuando es
vertido en cuerpos liquidos (rios y lagos). La puesta en valor agrondmico de estos residuos
exige gjustar técnicas de manipuleo y aplicacion. Para evaluar |a respuesta a la fertilizacién de
tabaco tipo Virginia con diferentes dosis de efluente de la fabricacion de levaduras se reaizé un
ensayo de experimentacion adaptativa en macroparcelas en la finca de un productor (25°1°55™
delatitud Sy 65°28°58 de longitud W) en El Carril, Salta. El disefio experimental fue de BTA
con 3 repeticiones y 2 tratamientos: 1) Testigo fertilizado con 400 kg.ha™ de 11- 17-24 (44N-
68P,05- 96K ,0 kg.ha') como base y 150 kg.ha'de 10-0-20 (15N-0P,05-30K ;0 kg.ha') como
repique; 2) Remplazo de repique de lafertilizacion de uso actual por 6,7 m°ha’ de efluente de la
fabricacion de levaduras (10 N-1 P,Os-76 K,O kgha). Como resultado a la aplicacion del
efluente se obtuvo un agrandamiento significativo de las hojas en largo (7%), en ancho (14%) y
en superficie (18%) lo que provocd un aumento significativo de rendimiento con respecto a la
fertilizacion convencional. El cuerpo de la hoja, representado por su peso especifico, no acanzo
a mostrar diferencias (p>0,1) ni en fresco ni en seco pero muestra una tendencia clara en su
aumento. Lo mismo ocurrié con el peso fresco por hoja individual. Si se observan diferencias
significativas (p<0,6) en peso seco de la hoja y en el rendimiento con un aumento del 34% sobre
el testigo de 2260 kgha, atribuido a hojas significativamente més grandes y con méas cuerpo.

La fertilizacién con el efluente de la fabricacion de levaduras resulta ser una préctica
econdmicamente rentable para el productor y sustentable para el ambiente.

Palabr as claves. tabaco, fertilizacion, potasio, vinaza de levadura
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FERTILIZACION DE AJi CRIOLLO SALTENO CON EFLUENTE DE LA
FABRICACION DE LEVADURAS

Ortega, A.*; Gomez, S.**
*INTA EEA Sadlta, ortega.adriana@inta.gob.ar. ** Asesor independiente

Dadas la degradacion de los suelos del valle de Lerma, la produccion de cultivos intensivos y
los precios de los fertilizantes se hace necesaria la busqueda de aternativas para mantener la
fertilidad de los suelos. En ese marco € empleo de subproductos agroindustriales se torna una
préctica econdmicamente rentable para € productor y sustentable para los suelos y para €

ambiente.

La fabricacion de levaduras produce un residuo denominado vinaza de levaduras. Este residuo
tiene un alto valor agrondémico por su contenido de nutrientes. Produce una alta DBO cuando es
vertido en cuerpos liquidos (rios y lagos). La puesta en valor agrondmico de estos residuos
exige g ustar técnicas de manipuleo y aplicacion.

Se probaron varias formas de hacer la aplicacion del efluente, resultando satisfactoria la
realizada en linea por un tanque pléstico flexible colocado en un acoplado con 5 picos de
aplicacion distanciados a 120 cm con sendas mangueras de bagjada que se dedlizan sobre la
superficie para impedir salpicaduras y desplazadas lateralmente a 20 cm de la linea de
plantas y con un caudal de 200 ml.pico™.segundo™ que producia una penetracion del efluente en
¢l terreno de 8 a 10 cm. Este sistema se pudo usar con eficiencia, si bien su tamafio dificultalos
movimientos de giro enlas cabeceras de los potreros y el cauda de aplicacion debe gjustarse
con lavelocidad del tractor a medida que se va vaciando el tanque.

Para evaluar la respuesta a la fertilizacion de gji criollo sdtefio y gustar la técnica de
fertilizacion a las précticas convencionales se realiz6 un ensayo de experimentacion adaptativa
en macroparcelas con BTA, 3 repeticiones y 3 tratamientos en la finca de un productor (latitud
24°56°38"S y longitud 65°23'56""W) en Cerrillos Salta. Los tratamientos fueron la aplicacion
suplementaria, en pos estrés de trasplante (10 dias de plantacion), de 2,5 m*ha™* (4 N-0,4 P,Os-
29 K,0 -4,9 CaO -1,4 MgO) y 3,5 m*ha' (5 N-0,5 P,0s-40 K,0 -6,9 CaO -1,9 MgO) de
efluente de la fabricacion de levaduras, a la fertilizacion de base en plantacion que redliza €
productor (400 kgha™ de fosfato diaménico-72 N-184 P,0s-0 K ,0-0 Ca0-0 MgO kgha™).

Se obtuvieron diferencias positivas significativas en rendimiento fresco y seco de frutos sobre e
testigo (828+302 kg.ha™ de frutos secos). El tratamiento de 2,5 m*ha’ de efluente obtuvo los
méximos, los aumentos de rendimiento (70% en kg.planta® y 91% kg.ha™) se explican por €
mayor (p<0,10) crecimiento de las plantas (peso fresco y seco de frutos, tallos y hojas) y una
mayor (p<0,10) absorcion de nutrientes (N, P, K, Ca y Mg). También gravita sobre €
rendimiento & efecto de aumento significativo en e stand de plantas (10%) que llegan a
cosecha.

Todo esto indica que la aplicacion del efluente de la fabricacion de levaduras es beneficiosa
paralaproduccion, € logro de plantas a cosechay la estimulacién de la absorcion de nutrientes.

Palabras claves. aji, fertilizacion, nitrégeno, fosforo, potasio, calcio, magnesio, vinaza de

levadura
Se agradece a SAFArgentina lafinanciacién del ensayo.
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EVALUACION DEL EFECTO QUE CAUSAN LOSRESIDUOSOLIVICOLAS
EN INDICADORES DE CALIDAD DE SUELO, AL SER UTILIZADOSCOMO
ENMIENDA ORGANICA EN UN OLIVAR, SAN JUAN, ARGENTINA

Paroldi H. E.**>"; MedinaE. M.*% Gallardo V.% Toro M. E.%; Vazquez, F.:; Monetta, P*.
*emilioprld@gmail.com'Ingtituto de Biotecnologia. FI — UNSJ?Dpto. de Biologia FCEFYN -
UNSJ.’Dpto. de Agronomia. FI - INTA - UNSJ. *EEA San Juan— INTA.>CONICET

El aperujo, residuo de las plantas extractoras de aceite de oliva, es de dificil degradabilidad, pH
&cido, elevado contenido de materia organica y polifenoles. En San Juan, se producen
volimenes considerables y €l tratamiento de disposicion final implica costos elevados. Los
productores o utilizan como enmienda de cultivos de olivo en forma empirica. La informacion
sobre los efectos que causa € uso del alperujo como enmienda es limitada y en agunos
aspectos, contradictoria. Objetivo de este estudio: evaluar € efecto de la aplicacion de aperujo
fresco en indicadores biolégicos vy fisicoquimicos de calidad de suelos de olivos. Se selecciond
un cultivar con marco de plantacion intensivo y riego presurizado por goteo. El disefio
experimental fue: parcelas completamente a azar con 3 repeticiones. La unidad experimental
fue: cuatro plantas consecutivas de una misma hilera de arboles, y dos plantas externas de
borduras. Se realizaron dos testigos sin aplicacion de aperujo: TO sin remociony TM removido,
y dos tratamientos con aplicacion de alperujo: TS (superficia) y Tl (incorporado). Las
aplicaciones de alperujo se redizaron superficialmente en 2012-2013-2014. La dosis fue de
200kg por unidad experimental. Se extendio en las cuatro plantas y un metro hacia cadalado de
la linea de goteo. Se recolectaron muestras compuestas de 1os primeros 15cm de los distintos
sitios. Los muestreos se realizaron 6 y 12 meses después de aplicada la enmienda. Las muestras
utilizadas en las determinaciones moleculares fueron edtratificadas de 0-7cm y 7-15cm, y
tomadas a los 6 meses de aplicacion de la enmienda. Se redizaron andlisis moleculares de la
comunidades bacterianas, determinaciones fisicoquimicas. cuantificacién de nitrégeno total,
fosforo (P) y potasio (K) disponibles, pH y conductividad eéctrica. Se realizaron pruebas
microbiologicas. actividades enzimaticas asociadas a los distintos ciclos biogeoquimicos y
recuentos de diferentes grupos microbianos cultivables. Los resultados se sometieron a andisis
de medidas repetidas a partir de modelos lineales generales y mixtos (Infostat), y los perfiles
moleculares se anaizaron comparativamente (GelComparll) utilizando € coeficiente de
correlacion de Pearson y UPGMA. Los resultados mostraron que la estructura de las
comunidades bacterianas de |os tratamientos con alperujo, presentaron diferencias significativas
(p<0,05) respecto de los testigos durante los tres afios de estudio, variando los indices de
similitud entre 75-95%. Por otra parte, macronutrientes como K (280+41-1197+379 ppm) y P
(3744 -187+58ppm) disponibles y la materia organica (1.6+0.27-4+0.34 %) presentaron un
incremento significativo (p<0,05) en el tiempo después de la primera aplicacién, en los
tratamientos con alperujo respecto del testigo. El recuento de bacterias cultivables no vario
significativamente (p<0,05) durante los dos afios de estudio. Los mayores valores de recuentos
microbianos (Log-UFC) se encontraron en suelos tratados: levaduras (1.37+0.54 -3.3£0.4); y
hongos filamentosos (2.46+0.51-5.58+0.58) presentaron diferencias significativas (p<0,05). Las
actividades enziméticas incrementaron significativamente (p<0,05) en los suelos tratados con
alperujo:  B-glucosidasas (0.44+0.08-1.44+0.36mM  p-Nitrofenol/g), fosfatasas &cidas
(0.66+0.05-1.6:0.2mM p-Nitrofenol/g) y xilanasas (4.49+2.23+12+3ug xilosa/g). El agregado
de esta enmienda gerce cambios moderados en la estructura de las comunidades bacterianas
totales. Los pardmetros fisicoquimicos, bioquimicosy biol6gicos aumentaron, indicando efectos
positivos sobre la calidad de los suelos.

Palabras claves: Alperujo, comunidades bacterianas, microbiologia del suelo
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DESTINO DE LOSENVASES DE PLAGUICIDAS DESPUES DE SU
UTILIZACION: LA SITUACION EN TUCUMAN

Pérez Pidutti, J. M.

Filiacion institucional: Alumno del Gltimo afio de la carrera de Abogacia en la Facultad de Derecho y
Ciencias Sociales de la Universidad Nacional de Tucuman

Email:juanmartinperez_11@hotmail.com

El presente trabgjo se inserta bajo la orbita del proyecto de investigacion CIUNT titulado
“Gestion descentralizada de competencias ambientales para la garantia de los derechos
fundamentales: a 20 afios de la reforma de la Constitucion Nacional” (cddigo n° 26/L565) a
cargo del Dr. Rall Diaz Ricci.

Pretendemos dar continuidad a una linea de investigacion referida al manejo de plaguicidas en
la provincia de Tucumén, la cua se centrd originariamente en € transporte, mantenimiento y
uso de los mismos, extendiéndose ahora hacia la etapa posterior a todo ello: €l destino de los
envases que los contuvieron.

Las actividades agricolas principales de Tucuman fueron histéricamente el limén y la cafia de
azlcar, cobrando mayor importancia en los Ultimos afios el cultivo del ardndano y la soja. Estas
actividades demandan una considerable dosis de uso de productos agrogquimicos, los que son
transportados y aplicados a través de envases especialmente disefiados para ello. Una vez ya
utilizados, ¢qué se hace con ellos? ¢Dénde van a parar dichos envases? ;Quién controla que se
cumpla con los recaudos preventivos necesarios? ¢Existe un protocolo destinado a garantizar la
no contaminacion del ambiente y lasalud de la poblacion més vulnerable a ellos

La investigacion en cuestiéon intenta dar respuesta a las preguntas realizadas en el parrafo
anterior, identificando las normas aplicables a la problemética, o descubriendo un vacio legal,
segulin fuese € caso. Una vez conocido el marco regulatorio (o la ausencia de él), se busca
comparar ello con laredidad y descubrir cudl es € real destino de los envases que alguna vez
contuvieron plaguicidas, en la provinciade Tucuman.

Realizamos un andlisis pormenorizado de legislacion en torno al manejo de agroquimicos y
envases peligrosos en general, para luego adentrarnos a un estudio de campo a través de
entrevistas a empresarios y empleados agricolas que tratan con estos envases a diario, ala vez
gue a funcionarios publicos encargados del cuidado del medio ambiente y la salud de la
poblacion en zonas rurales.

El uso creciente de agroquimicos en la actividad agricola produjo, en los Ultimos afios, un
aumento considerable en la cantidad de envases vacios generados. No esta en duda la necesidad
y beneficios de estos productos para € sector, pero es notable la subestimacion generalizada de
los riesgos que un mal manejo de estos envases conlleva para la salud humana, animal y para el
medioambiente como bien en si mismo. Estos riesgos podrian llegar a anularse a través de una
gestion eficaz en el tratamiento del materia en desuso, lo cual, lamentablemente, no ocurre.

A pesar de que Tucuman posee una ley especifica en la materia (ley prov. 6291/91), es bastante
comin que estos envases sean enterrados, gquemados, reutilizados, e incluso dejados
abandonados en e campo, lo cual demuestra el poco acatamiento que la normativa posee, ya sea
por falta de informacion, desidia 0 ausencia de conciencia ambiental.

Palabras Clave: Envases, Plaguicidas, Riesgo, Normativa
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EVALUACION PRELIMINAR DEL USO DE EFLUENTE DE TAMBO EN LA
PRODUCCION DE TRIGO

Picco, J. M."'; Sosa, N.Z Orcellet, J. M. *

! Profesionales del Area de Investigacion en Produccion Vegetal. INTA EEA Rafaela
?Profesional de INTA EEA Manfredi

* Autor de contacto: picco.juan@inta.gob.ar

Desde hace 10 afios, lalecheria en la Argentina esta atravesando una de las mayores crisis de la
historia, con una bagja de 9,6 % en la produccién, producto de una reduccion del nimero de
establecimientos y menor stock ganadero en aquellos que permanecen en produccion. Esta
situacién del sector obliga a los productores lecheros a optimizar al méximo el uso de los
recursos invertidos y por ende ser o mas eficiente posibles en la produccién de leche.

La aplicacién de residuos orgénicos al suelo constituye uno de los mejores gjemplos de reciclaje
de nutrientes dentro del establecimiento. Sin embargo, el desconocimiento de la composicion de
los mismos, la eficiencia del uso de los nutrientes y el posible efecto residual entre otros
factores, dificulta una adecuada aplicacion.

El objetivo del presente trabgo fue evaluar € efecto del uso de efluente de tambo en la
produccién detrigo en € centro de Santa Fe.

En la campaiia agricola 2015 se realizd un ensayo en la EEA Rafagla del INTA, sobre un suelo
Argiudol tipico serie Rafaela. La variedad de trigo utilizada fue Baguette 601 de Nideray la
densidad utilizada fue de 120 kg ha-1 con un espaciamiento entre surcos de 21 c¢cm, cultivo
antecesor soja.

El disefio experimental utilizado fue un disefio completo aleatorizado, con tres repeticiones. Se
evaluaron tres tratamientos: TO, testigo, sin aplicacién de efluentes; T30, una dosis de 30.000
litros ha* de efluente de tambo y T60, 60.000 L ha™ de efluente de tambo.

Laaplicacion ddl efluente sereaizd a dia siguiente de la siembra de trigo. La misma aport6 6,3
y 12,6 kg de N ha'; 1,8 y 3,6 kg de P ha’; 128 y 256 kg de K ha'; para T30 y T60
respectivamente.

Los resultados obtenidos demuestran diferencias entre los tratamientos que no son
significativas. De todas maneras, hay que destacar la optimizacion de los recursos dentro del
sistema que implica € uso de efluentes como fertilizantes, donde nutrientes que se pierden
como desecho pueden ser aprovechados por |os cultivos.

Palabras claves:. efluentes, trigo, reciclado de nutrientes
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CAMBIO EN EL CONTENIDO DE SALESDE UN SUELO CON APLICACION
DE VINAZAS

Portocarrero, R.%; Correa, M. Vallgjo, J.%; Quinteros, M. *; Gallac, M.%; Ullivarri, E.*
YIntituto  Nacional de Tecnologia Agropecuaria, Estacion  Experimental  Agropecuaria
Famailla.portocarrero.rocio@inta.gob.ar

La produccion de bioetanol de cafia de azlcar tiene un gran desafio que es la sustentabilidad
ambiental, dado que por cada litro de alcohol se generan 10-13 litros del efluente vinaza. Una de
las principaes limitantes de este efluente, es € alto contenido de sales de potasio (67-306
K*megl™) y calcio (19-90 Ca"*meq™), ademés de pH é&cido y elevada DQO. Como alternativa
de uso, la Secretaria de Medio Ambiente de Tucumén recomienda la aplicacion de vinaza en
suelos cultivados con cafia de azdcar, en un volumen méximo de 150 m® ha' afio™ sobre un
mismo lote, siempre que la salinidad del suelo no sea superior a 2.5 dS m™.El presente trabgjo
tiene como objetivo, evaluar € efecto en la salinidad de la aplicacion de vinazas no tratadas y
biodigeridas, en un suelo de lallanura deprimida no salina tucumana.

La aplicacion de vinazas se realizé durante macollaje, paralas campanas 2013-14 (cafia planta)
y 2014-15 (soca 1). Se probaron 6 tratamientos, con cuatro repeticiones en blogues completos a
azar: T1) 0 m’ha’ de vinaza; T2) 0 m’ha' de vinaza +fertilizacion nitrogenada (90
kgN/hamangjo convenciona); T3) 50 m’ha® vinaza biodigerida; T4) 100 m°ha’ vinaza
biodigerida; T5) 50 m*ha* vinaza no tratada; T6) 100 m°ha’ vinaza no tratada. Cada parcela es
de 6 surcos por 10 m de largo. En Marzo 2014 y Abril 2015 (maduracion del cafavera), se
realizaron los muestreos de suelo hasta los 90 cm de profundidad, en espesores de 30 cm. Se
evaluaron: pH, conductividad eléctrica (CE), aniones y cationes mayoritarios solubles y potasio
intercambiable (K;y). Los datos se andizaron mediante andlisis de regresion lineal mdltiple,
ANAVA para contraste de tratamientos, y test DGC para diferencia de medias (p<0.05).

Luego de la primera aplicacion, no se observan diferencias en € pH entre tratamientos en
ninguna de las profundidades. En el segundo afio del ensayo, € pH es menor en T1-T2-T6 que
en T3-T4-T5 en las profundidades 0-30 y 60-90 cm. En € primer afio, la CE no presento
diferencias entre tratamientos en los 0-30 cm. En los 0-60 cm se presentd que T1-T5
(CEpom=0,17-0,21 dS m™) < T2-T3-T4-T6 (CEpom=0,25-0,30 dS m™). En el segundo afio del
ensayo, en los 0-30 cm, la CE es mayor en & T6 (CE,om=0,48 dS m*) que en los otros
tratamientos (CEpom = 0,3- 0,4 dS m'l). En la profundidad de 30-60 cm e T6 tiene una
CEpori=0,29 dSm™ y el resto de las tratamientos CEpyo,m=0,19-0,22 dS m™. Considerando ambas
fechas de muestreo, en la profundidad 0-30 cm, la variacién de CE se gjusta en un 87% a la
ecuacion: CE=0,10+0,09Ca""+0,02Mg"*+0,07K". En la profundidad de 0-60 cm, € 71% de la
variacion de la CE se explica de acuerdo a: CE=0,10+0,37K*+0,10Na’+0,03Ca™. El Ky no
presenta diferencias significativas, durante e primer afio del ensayo, y en el segundo afio T3-T4
tienen mayor concentracion que T1-T2-T5-T6. Luego de dos afios consecutivos de aplicacion de
vinazas, se observan cambios en la salinidad del suelo, aungue sin restricciones para el suelo 'y
el cultivo.

Palabras claves: bioetanol, cafia de azlcar, llanura deprimida no salina tucumana.
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CARACTERISTICAS, USOSY POTENCIALESAPLICACIONESDE
RESIDUOS DE SEPARACION Y LIMPIEZA DEL COMINO DE CATAMARCA

Quiroga, V.:; Agliero, A.Y; Perea, E.:; Montivero, L.%; Leiva, A.:; Montivero, L.:;Pizolitto, R.% Zygadio,
J?

'Facultad de Ciencias Exactas y Naturales UNCa. Avenida Belgrano N° 300. Catamarca.
Argentina.

2 Facultad de Ciencias Exactas, Fisicasy Naturaless UNC. CONICET. Cérdoba. Argentina.
vauirogadb@gmail.com

El comino es una planta Apiaceae que se cultiva en regiones de clima templado a cdlido, muy
difundida en el Nordeste de Africa, en paises de la cuenca mediterrénea, en India, Israel e Irén.
En Argentina, se produce en La Rigja, Catamarcay Salta. En Catamarca, tradicionalmente, se
produce en Santa Maria, Belén, Poman, Tinogasta y Andalgala En Vale Vigo se cultiva
principalmente en parcelas del INTA y desde e 2011, enCapayan. El valor del comino radica
fundamentalmente en el aceite esencial (AE) contenido en los frutos maduros y secos. Durante la
cosecha, € productor separalapaja del fruto, generando un primer residuo. El fruto es limpiado,
manual 0 mecanicamente para separarlo delapgjillay el polvillo, generandose uno més tipos de
resduos, cuya composicion y caracteristicas dependen de la exhaustividad de la limpieza.
Estudios preliminares sefidlan gque estos residuos se comercializan, parcialmente, a muy bgo
costo para la molienda industrial y contienen apreciable cantidad de AE. Los AES representan
una fuente potenciamente importante de compuestos farmacol 6gicamente activos y como
agroquimicos, en especial como insecticidas. Esto nos hace valorar a los residuos como
potencidles fuentes de AEsque podrian emplearse, segln su composicion quimica, para €l
control de plagas y enfermedades de una manera econémicay amigable con el ambiente.

El objetivo del trabajo fue describir los procesos de separacion y limpieza del comino, |os usos
gue se dan actualmente a los residuos y las caracteristicas fisicas y quimicas de los mismos para
evaluar posibles aplicaciones en las agroindustrias.

Se trabaj6 con pajas y pagjillas de comino de Vale Vigo, Belén, Poman y Capayan. Durante la
toma de muestras de residuos se entrevistd a los productores.Los AES se extrgeron por
hidrodestilacién durante 5 horas con 0.05g/ml de densidad de cargay 0.75 de relacion de carga
del balén. La composicion quimica de los AES se determind por cromatografia gaseosa acoplada
a espectrometria de masasy los indices de refraccion por refractometria.

En Los Chafaritos, Capayan, la limpieza del comino se hace mecanicamente empleando
zaranda vibratoria y tinel de viento, mientras que en las otras localidades, es mayormente
manual. Se venden a los acopiadores o se vuelcan a terreno. Las pajas de comino contienen
entre 0,069 Mm% a 0,15 Mm% de AE, las pgjillas obtenidas de limpiezas manuales, entre
0,99ml% a 3,1 mi%. Los residuos recogidos de la zaranda vibratoria contienen entre 1,20 y
1,35mlI%de AE y los del tunel de viento, desde 3,75 mi% hasta menos de 0,5ml%. Los aceites,
a inicio de ladestilacion son cas incoloros, torndndose de color amarillo &mbar claro a final de
la destilacion. En general, los indices de refraccidn a 20°C estdn comprendidos entre 1,4929 y
1,5067. La composicion quimica de los AEs de la pgja muestra al cuminal como compuesto
mayoritario, quedando sesquiterpenos mayoritarios sin identificar.

Los residuos de la limpieza del comino contienen cantidades apreciables de AE y su extraccion
podria constituir una alternativa econdémica para el sector cominero.

Palabras clave: Cuminumcyminum — paja de comino — pajilla - tinel de viento — aceite
esencial - alter nativa econdmica
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TOXICIDAD EJERCIDA POR SOLUCIONES DE DESECHO DOMESTICO
SOBRE LA GERMINACION Y EMERGENCIA DE PROSOPIS

Resino, S.; Elena, Ring; Killian, S.
Cétedra de Fisiologia Vegetal, Facultad de Ciencias Agrarias - UNCa
martinezkillian@yahoo.com.ar

El algarrobo es una planta en la que se ha demostrado gran tolerancia a algunos factores
adversos, como puede ser el déficit hidrico y la salinidad. También se puede suponer que
presenta tolerancia a algunas otras sustancias toxicas, como ser metales pesados (cadmio,
plomo) o sustancias de uso cotidiano en las viviendas de |os productores.

En la actualidad se ha revalorizado la forestacion y reforestacion utilizando especies del género
Prosopis. Esto es debido a la deforestacién indiscriminada que se ha llevado a cabo en los
ultimos afios y también a efecto que ésta deforestacion g erce sobre e cambio climatico.
Ademés la mencionada especie presenta ventgjas en cuanto a fijacion de nitrégeno, utilizacién
maderabley forrgera.

Este trabgo se rediza con e objetivo de evaluar e efecto de esas sustancias sobre la
germinacion de semillas y crecimiento de plantulas de Prosopis chilensis Moll Stuntz

Se utilizaron semillas de algarrobo (Prosopis chilensis MollStuntz) pertenecientes al Banco de
Semillas de la Cétedra de Fisiologia Vegeta de la Facultad de Ciencias Agrarias (1992).

Se redliz6 una solucion de jabon (Marca Ala sin perfume), la concentracion de la solucion fue
de 6,3464gr en 50 ml de agua

L os tratamientos fueron:

C- Control en agua destilada;

T 1- solucion madre de jabdn al 50%

T2- solucion de jabon a 100%

Las semillas fueron escarificadas con lija, para romper eventuales estados de dormicion debido
a dureza tegumentaria. Se incub6 en cgas de Petri y a temperatura constante de 30°C en
oscuridad. Se realizaron dos lavados. Se cuantificd el porcentgje de germinacion de semillas a
los9 dias. Luego de 24 hs. fueron sacadas y colocadas en cgja de petri con papel de filtro con
aguay en estufa a temperatura constante de 30°C en oscuridad.

A las 24 horas 0 se registré germinacion en las semillas sometidas en las soluciones jabonosas,
solamente hubo germinacion en las semillas control, que 1legé a un 95%.Pasadas 24 horas de
tratamiento las semillas fueron lavadas y colocadas a germinar en agua destilada. A los 9 dias
los resultados fueron los siguientes: en C la germinacion fue de 100%, en T1 germind un 25% y
en T2 un 40%. A los 9 dias los porcentgjes de emergencia fueron: en C fue de 95%, en T1 un
80% y en T2 un 25%.

Se pudo determinar efecto negativo de las soluciones sobre la germinacion y la emergencia. Sin
embargo, el efecto negativo sobre la germinacién fue mayor en la solucion diluida. Mientras que
en la emergencia se notd gran disminucion en el porcentgje de la plantulas obtenidas con el
tratamiento 2. Esto indica efecto diferencial sobre la germinacion y la emergencia de las
soluciones utilizadas.

Palabras clave: toxicidad — germinacion — emer gencia-Prosopis
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FERMENTACION LIQUIDA PARA LA DEFENOLIZACION DE EXTRACTO
DE ALPERUJO UTILIZANDO HONGOS FILAMENTOSOS

Rodriguez, L.A.; Andreoalli, L.; Vallgjo, M.D.
Ingtituto de Biotecnologia (IBT), Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de San Juan. Correo
electronico: laurirodriguez@gmail.com

De proceso de extraccion de aceite de oliva en sistemas de centrifugacion de dos fases se
obtienen grandes cantidades de un subproducto semisélido denominado “Alpeorujo” (AL). La
fraccion acuosadel AL es de color marrén negruzco y contiene compuestos organicos, entre |os
gue se encuentran compuestos fendlicos (PP), que han sido reportados como responsables de la
fito-toxicidad yactividad anti microbianadel AL, y también de su color.

Las posibilidades de valorizacion del AL son numerosas, como por g emplo para produccion de
enzimas, antioxidantes; alimentos para animales; setas; biocombustibles, etc. El IBT investiga
en la actualidad, la produccion de biogés a partir de AL. La desfenolizacion del AL para estos
fines seria muy importante, puesto que los PP son toxicos paralas bacterias metanogénicas.

El objetivo de este trabgjo es disefiar una fermentacion liquida de extracto de alpeorujo
utilizando hongos filamentos para disminuir el contenido fendlico y remover € color.

Como los PP se encuentran presenten en la fraccion acuosa del AL, fue necesario realizar
primero una extraccion solido-liquido con agua. Luego de prensar v filtrar € liquido resultante
se corrigio a pH=4.5. La fermentacion liquida (FL) se llevo a cabo en Erlenmeyers con 25 ml
extracto de AL como medio de cultivo. Se inocul6 con 10° conidios/ml del hongo Aspergillius
LR(Cepario IBT-SJ). Se incubd a 28°C, en agitador orbital, a 130 rpm, durante 30 dias.
Diariamente se tomaron muestras para determinaciones analiticas y de contenido de biomasa.

El hongo creci6 hasta 2,32 mg/ml alos 6 dias y luego se mantuvo entre 2,5y 3,0 mg/ml hasta
los 30 dias. Su cinética es de tipo sigmoidal, caracteristica del crecimiento fangico con
limitaciones. El contenido fendlico disminuy6 30% los primeros 6 dias, y 50% adicional a los
30 dias. Laremocion del color fue acorde con la desaparicion de PP.

Las principaes conclusiones del trabajo son: es posible € crecimiento de Aspergillus LR en
extractos de AL altamente concentrados en PP; es posible defenolizar apeorujo mediante FL;
los resultados son alentadores s se tiene en cuenta que | os resultados de biomasa obtenidos son
iguales alos reportados en trabajos similares donde el extracto de aperujo se utilizo diluido y en
medios de cultivos enriquecidos con nutrientes especificos. Nuevos ensayos tendientes a
mejorar € crecimiento microbiano y acelerar la desaparicion de compuestos fendlicos, estén
siendo disefiados para dar continuidad a presente trabagjo. También se contempla el andlisis de
actividades enzimaticas (del tipo peroxidasas) para estudiar su relacion en el proceso de
degradacion de PPy remocion ddl color.

Palabras clave: Alperujo, Compuesto fendlicos, fermentacion liquida, hongos filamentosos
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CARACTERIZACION DE RESIDUOS AGROINDUSTRIALES PARA SU
APROVECHAMIENTO ENERGETICO MEDIANTE PROCESOS TERMICOS.

Saffe, A.*; Fernandez, A.*; Castro, M.*; Mazza, G.**; Rodriguez, R.*

*| ngtituto de Ingenieria Quimica-FI-UNSJ-CONICET.

**| ngtituto de Investigacion y Desarrollo en Ingenieria de Procesos,Biotecnologia y Energias Alternativas
-PROBIEN-Comahue-CONICET.

male_saffe@ung.edu.ar

Dentro de las fuentes de energia renovabl es se puede mencionar la biomasa residual .

Las tecnologias mas desarrolladas para la obtencién de energia o combustibles son: pirdlisis,
gasificacion y combustién. Sus rendimientos dependen del tipo de biomasa, por lo cual es
imprescindible redlizar una caracterizacion fisico-quimicaAdemés, para comprender
laconversion térmica de estos residuos lignocelul6sicos, resulta esencial la determinacion de
andlisis inmediato y elemental, al igual gque losconstituyentes organicos bases de la biomasga;
celulosa, hemicelulosay lignina.

El presente trabgo tiene por objetivo determinar s e andlisis termogravimétrico se puede
utilizar como una herramienta eficaz para estimar los pardmetros anaditicos habituales
requeridos para una caracterizacion de combustible sélido: andlisis elemental, andlisis inmediato
y la relacién hemicelulosalcelulosallignina, parametros de mayor importancia ya que afectan a
la cinética de degradaci én durante los procesos térmicos.

Se rediz6 e andisis termogravimétrico en un anaizador térmico DTG-60/DTA-
TG.SHIMADZU, desde los 30°C hasta los 900°C en atmdsfera inerte y luego a 800°C usando
aire. Después de que € peso se mantuvo constante, el sistema se cerrd. Se utilizaron 12 mg para
cada residuo (orujo, escobajo,aserrin y carozos de durazno). El andisis inmediato se obtuvo a
partir de las curvas de TGA y DTG. El andlisis elemental fue calculado por las correlaciones
empiricas propuestas por Parikh J., Channiwala S. y Ghosal G. (2005). El contenido
lignocelul6sico fue determinado por integracion de las curvas de DT Gdeconvolucionadas. Las
mismas se deconvol ucionaronusando Origin 8.6 y se integraron por Mathcad 1.5.

También se realizo el andlisis inmediato, elemental y se determiné e contenido lignocelulésico
usando las de técnicas analiticas estandares (ASTM D3173-87, ASTM D3172-89 (02), ASTM
D1106-56, ASTM D1103-60)

El contenido de humedad vari6 entre 1.3wt% (aserrin) y 8.38tw% (orujo), estos valores indican
gue dichos residuos no deben ser pretratados para llevar a cabo € proceso de gasificacion. Los
residuos analizados presentan bajos contenidos de cenizas siendo € mayor de 10.6tw%
(escobgjo). Este aspecto tendra un importante impacto en la cantidad de cenizas volantes y de
fondo que se obtendrédn del proceso. El alto contenido de celulosa presente en el aserrin
(42.96%) y en los carozos de durazno (31.485%) sugieren gque estos residuos sean aprovechados
mediante el proceso de gasificacién o combustién, mientras que los orujos y escobgjos al tener
mayor cantidad de lignina deberian tratarse piroliticamente.

Los resultados obtenidos por TGA son similares a los resultados obtenidos utilizando las
técnicas normalizadas (ASTM). Debido a que € error promedio es de3.8% se puede concluir
gue esta metodologia permite la determinacion aproximada de los principales pardmetros
necesarios parala operacion industrial en muy corto tiempo.

Palabras claves: rapida caracterizacion, termogravimetria, residuos-agroindustr uiales,
energiarenovable
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RESIDUOS AGROPECUARIOS CIRCULANDO POR EL NOA.

Silvetti, M.V..
Facultad de Derecho y Ciencias Sociales, Universidad Nacional de Tucuméan. Mail de contacto:
vickysilvetti @hotmail.com

Introduccion: La actividad humana constantemente genera residuos, siendo € sector
agropecuario uno de los que produce mayores cantidades. Es necesario analizar e marco
juridico aplicable al transporte de dichos residuos, ya que su traslado puede ser riesgoso para €
medio ambiente en caso de no llevarse adelante adecuadamente. En este contexto surgen los
siguientes interrogantes: ¢Qué normas regulan € transporte de residuos agropecuarios en las
provincias del NOA? ¢Son las mismas lo suficientemente protectoras de las condiciones
ambientales?

Objetivos: 1) individualizar e marco regulatorio del transporte de residuos agropecuarios en las
provincias del NOA; 2) determinar la naturaleza de dichas normas. ¢son nacionales o
provinciales? ¢Son leyes de presupuestos minimos o complementarias?, 3) valorar dicha
regulacién alaluz de la garantia ala proteccion del ambiente consagrada en € articulo 41 de la
Constitucién Nacional; 4) establecer el grado de cumplimiento de las mismas por parte de los
generadores de residuos agropecuarios; 5) determinar e riesgo para las condicionales
ambientales ocasionado por dicho transporte; 6) identificar antecedentes jurisprudenciales
aplicables.

Metodologia: para alcanzar los objetivos propuestos desarrollé @) una investigacion
exploratoria para identificar las normas que resultan aplicables a transporte de residuos
agropecuarios en e NOA; b) un profundo andlisis descriptivo y comparativo de las mismas; c)
una investigacion exploratoria de jurisprudencia aplicable tanto de tribunales nacionales como
provinciales.

Resultados y conclusiones: A nivel naciona rige la ley 25.612 de gestién integral de residuos
industriales y de actividades de servicio. Fue sancionada en Julio de 2002, y es una ley de
presupuestos minimos, es decir que sus disposiciones brindan una proteccién uniforme en todo
e territorio del pais, estando facultadas las provincias a dictar normas complementarias, que
otorguen una mayor proteccién ambiental. Sus disposiciones son lo suficientemente protectoras
de las condiciones ambientales, a regular en detalle los requisitos que deben cumplir los
transportistas, asi como sus vehiculos, y €l régimen de responsabilidad aplicable. También prevé
que cuando € transporte deba realizarse por mas de una provincia debe exigtir un convenio
previo entre las jurisdicciones intervinientes. Sobre este punto hasta la fecha no ha sido posible
acceder a ninguno de dichos convenios, por 1o que se puede concluir que o los mismos no son
celebrados, o no son lo suficientemente publicos como para permitir que cualquier ciudadano
pueda conocer su contenido.

Palabras claves. presupuestos minimaos, proteccion ambiental, transporte, residuos
agropecuarios

Proyecto “Gestion de competencias ambientales para la garantia de los derechos fundamentales:
a 20 afos de la Reforma de la Constitucion Nacional”.
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AISLAMIENTO DE CEPASBACTERIANAS AUTOCTONAS PRODUCTORAS
DE POLIHIDROXIALCANOATOSEN RESIDUOSOLIViICOLAS.

Soloaga', M. A., Rosso’, M.C., Spano Cruz', M.A., Galleguillo® V., Zaracho', L.A., Cortes Molina’, V.,
Cérdoba’, P.A., Rojas, N.L., Ghiringhelli* P.D.

Y_aboratorio de Microbiologia. Departamento de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. Universidad
Nacional de LaRioja. Mail: soloagaa@gmail.com

% IGBCM (Laboratorio de Ingenieria Genéticay Biologia Celular y Molecular) Departamento de Ciencia
y Tecnologia, Universidad Nacional de Quilmes.

Los polihidroxiacanoatos (PHAS) son homopolimeros o copolimeros de hidroxial canoatos
producidos por varias especies de microorganismos eucariotas y procariotas. El sistema
genético asociado a su produccion, codifica para diversas proteinas formadoras de inclusiones
citoplasmaticas, siendo necesaria la enzima polihidroxiacanoato sintasa codificada por € gen
phaC. Estos biopolimeros presentan propiedades fisicas similares a los plésticos derivados del
petrdleo siendo termoestables y biodegradables, |0 que supone una ventaja ecol 6gica frente alos
plasticos tradicionales. La produccion in vitro de PHAs depende de la fuente de carbono
empleada en € cultivo, constituyendo un factor importante en € costo de su produccion.

La industria olivicola genera gran cantidad de residuos liquidos, solidos y semisdlidos en sus
procesos de trasformacion, aptos para ser utilizados como fuente de carbono de bgjo costo para
la biosintesis de PHASs. En este sentido |a caracterizacion de la microbiota autoctona productora
de PHAS, aparece como solucién para su biorremediacion.

En esta etapa del proyecto se determind la presencia intracitopl asmica de polihidroxial canoatos
(PHAS) en cepas bacterianas autoctonas aisladas de muestras provenientes de residuos
olivicolas.

Se analizaron muestras de alperujo y alpechin originados durante € proceso de extraccion del
aceite de oliva por centrifugacion o sistema continuo de dos fases, provenientes de la fabrica de
aceite perteneciente a la Plaza Solar de la Universidad Nacional de La Rioja (UNLaR). Las
mismas fueron recolectadas en frascos estériles de 250 mL, conservadas a 4°C y analizadas en
el Laboratorio de Microbiologia de la UNLaR, dentro de las 24 hs de su recoleccion. El
aisdamiento y deteccion de cepas productoras de PHAS se realizd a partir de diluciones seriadas,
con posterior inoculacién por dispersion con ansa de vidrio en Medio Minimo de Sales
Minerales, pH 7.0, adicionado con glucosa y Rojo Nilo para diferenciar las colonias
productoras de PHASs por fluorescencia, a una longitud de onda de 340 nm. Los cultivos se
incubaron en aerobiosis a 37°C por 72 hs. Las cepas con fluorescencia positiva, se transfirieron
a medio Agar Nutritivo y se evaud la presencia intracelular de granulos de PHAs por
microscopia Optica de campo claro y epifluorescencia mediante tinciones lipofilicas, a priori
con Sudan Black y posteriormente con Azul Nilo. Por ultimo se realizo6 la extraccién de ADN y
se evalud su integridad mediante electroforesis en gel de agarosa. EIl ADN obtenido se conservo
en agua destilada estéril a -20°C para determinar la presencia del gen phaC y la identificacion
taxonomica de | as cepas aidadas.

Se aislaron colonias blancas que presentaron bordes irregulares y produccion de pigmentos
marrones. Microscopicamente se observaron bacilos cortos Gram negativos, en extendidos
provenientes de todas las muestras. La caracterizacion bioguimica de las cepas determind la
produccién de enzimas citocromo c-oxidasa y catalasa. Se detectd la presencia de PHA
mediante la reaccion positiva alas tinciones lipofilicas utilizadas.

En esta etapa de la investigacién se pudo demostrar la presencia intracitoplasmica de PHA en
cepas aisladas de los residuos olivicolas examinados. Seran necesarios andisis posteriores para
caracterizar taxonOmicamente estas cepas, determinar molecularmente la presencia del gen
phaC 'y cuantificar su produccién.

Palabr as claves. Polihidroxialcanoatos (PHAS). Biopolimer os.Residuos olivicolas
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EVALUACION DE GUANO DE GALLINAS PONEDORASEN CULTIVO DE
MAIZ

Sosa, N. :; Mathier, D. ; Bragachini, M. :; Velez, J. P. *; Villarroel, D. *
YINTA EEA Manfredi; sosa.nicolas@inta.gob.ar

La produccion avicola en Argentina experimentd un sostenido crecimiento en los Ultimos afios.
Este incremento, conduce a un aumento en la concentracion de guano en las granjas, € cuad
debe ser gestionado correctamente. A su vez, 10s suelos de la region pampeana Argentina han
perdido entre el 30 y e 50 % del contenido inicia de materia organica (MO), producto de la
gran historia agricola de los mismos. Frente a dicho panorama, €l reciclado de nutrientes por
medio del uso de subproductos orgénicos de origen animal, podria contribuir en gran medida a
mitigar la falta de reposicion de nutrientes. Los objetivos del ensayo fueron evaluar diferentes
dosis de guano de gallinas ponedoras sobre la produccién del cultivo de maiz y evaluar € efecto
del guano de ponedora sobre las propiedades quimicas del suelo. El mismo se implant6 en la
Estacion Experimental Agropecuaria INTA Manfredi (Cdrdoba), sobre un suelo Haplustol
tipico, serie Oncativo, durante la campafia agricola 2014/2015. El tratamiento a evaluar fue la
dosis de guano de gallinas ponedoras a aplicar (0, 5.000, 10.000 y 15.000 kg ha®). La
digtribucion ddl estiércol se realizo 27 dias previos a la siembra de maiz. Con la finalidad de
conocer su composicién, se tomaron muestras del mismo y se enviaron a laboratorio para su
andlisis. Lafecha de siembra de maiz fue el 23 de diciembre. Previo ala aplicacion de guano y
posterior a la cosecha se tomaron muestras de suelo para evaluar cambios en las propiedades
guimicas del mismo. En el estado fenoldgico V6 se tomaron fotografias aéreas del ensayo
mediante un avion no tripulado (UAV) Gatewing X100 (Trimble Navigation Limited,
Sunnyvale, CA, US.)). Se observaron diferencias significativas de rendimiento entre la parcela
testigo y la parcela con aplicacion de 10.000 kg ha' de guano. Se obtuvo un incremento de
rendimiento hasta los 10.000 kg ha, por encima de este valor e rendimiento se estabilizd. El
rendimiento medio del ensayo fue de 12.788 kg ha™. En el andlisis de correlacion, hay una alta
relacion entre la variable tratamiento con NDVI (R*=0,7) y la variable tratamiento con
rendimiento (R?=0,62). Es decir, hay una respuesta de rendimiento a los tratamientos respal dado
por e NDVI. El incremento observado en los pardmetros quimicos MO y Nitrégeno total fue
importante en e periodo de tiempo transcurrido entre la aplicacién de guano de ponedoray €l
muestreo de suelo (6 meses). Fue muy importante el incremento del fosforo (superior a 10 ppm
en todos los tratamientos respecto a testigo). Se concluye que la utilizacion de guano de
gallinas ponedoras debe ser tomada como una estrategia de fertilizacion a largo plazo donde se
preserva e medio ambiente y se conserva la fertilidad del suelo. Es una aternativa viable para
reutilizarlo dentro del sistemay evitar una fuente de contaminacion, solucionando asi € destino
final del mismo. La produccion de maiz con la utilizacion estratégica de guano es una buena
opcion para mejorar la eficiencia del reciclado de nutrientes y producir en una forma més
sustentable.

Palabr as claves. Residuos pecuarios, guano de ponedor as, Fertilizante organico
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EFECTO DE LA APL I,CACION DE VINAZA CRUDA EN PROPIEDADES
QUIMICASY FISICASDEL SUELO

Sotomayor, C.; Morandini, M.; Sanzano, G.A. y Rojas Quinteros, H.
Estacion Experimental Agroindustrial Obispo Colombres (EEAOC)
csotomayor @eeaoc.org.ar

Introduccion

Lavinaza es un residuo liquido proveniente de la produccion de bioetanol, a partir de melaza de
cafa de azUcar, de alto poder contaminante que si es volcado a los cursos de agua consume €l
oxigeno disuelto y provoca elevada mortandad de la flora y fauna acuatica. Por cada litro de
alcohol producido, a partir de melaza, se generan en promedio 13 litros de vinaza, la cual
presenta pH bagjo, elevada demanda biol 6gica de oxigeno y alta concentracién de sales solubles
donde predominan las de potasio.

En Tucumén se aplica este efluente en suelos, cafieros y no productivos, siguiendo las normas
regidas por los protocolos de aplicacion desarrollados por la EEAOC. Con € objetivo de fue
evaluar € efecto de la aplicacion de distintas dosis de vinaza cruda en propiedades fisico
quimicas de un suelo de cafiero se llevd a cabo una experiencia en columnas de suelo.
Materiales y métodos

Se trabg6 con columnas de suelo inalteradas, de 60 cm de longitud, provenientes del
Departamento Leales, Localidad Los Zelaya, en un disefio completamente aeatorizado con
cinco tratamientos y tres repeticiones de cada uno (T: sin vinaza, V10: equivalente a 10 m*ha
de vinaza, V50: equivalente a 50 m*/ha de vinaza, V100: equivalente a 100 m*ha de vinaza y
V150: equivalente a 150 m*/ha de vinaza). Se realizaron tres aplicaciones procurando simular el
efecto de tres afios de uso del efluente en el suelo. Una vez finadlizada la experiencia se
analizaron las siguientes propiedades cada 10 cm de profundidad: pH, salinidad, materia
organica, potasio intercambiable, densidad aparente y conductividad hidréulica.

Resultados

pH: hubo incrementos significativos con & aumento de las dosis de vinaza, desde neutro a
moderadamente acalino en los primeros 30 cm de profundidad y de ligeramente alcalino a
moderadamente alcalino en |as restantes.

Salinidad: hubo incrementos de la concentracion de sales a medida con € aumento de las dosis
de vinaza aplicada, siendo significativos en los primeros 30 cm.

Materia organica: pardmetro analizado solo en los primeros 30 cm. No se evidenciaron
incrementos significativos.

K+ intercambiable: hubo incrementos significativos a medida que aumenta la dosis de vinaza
aplicada, en todas las profundidades.

Densidad aparente y conductividad hidraulica: no presentaron variaciones.

Conclusiones

La simulacion de tres afios de aplicacion de vinaza cruda, no provocd variaciones en las
propiedades fisicas.

El aumento en la concentracion de sales solubles no llegé a valores que puedan considerarse de
riesgo de salinizacion del suelo, debido probablemente a lixiviado de las mismas hacia capas
mas profundas.

Es necesario determinar € efecto que pudiera tener lavinaza a mayor escala, a mediano y largo
plazo, en las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas de |os distintos tipos de suelo de nuestra
provincia.

Palabr as clave: melaza, bioetanol, potasio.
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VALORIZACION DE VINAZAS DE CANA DE AZUCAR: BIODIGESTION
ANAEROBICA

Vallgjo, J.5;Gamon, J.%Portocarrero, R.:; Ullivarri, E.:Correa, M.%; Gallac, M.%; Arroyo, F.!
Ynstituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, Estacién Experimental Agropecuaria Famailla.?Biotec
International SC. vallgjo.juan@inta.gob.ar

En e marco de las leyes nacionales 26.093/06 y 26.334/08, de promocion de los
biocombustibles se da un nuevo impulso a la produccion del cultivo de cafia de azlcar. La
produccién de bioetanol a partir de cafia de azUcar, genera un efluente liquido denominado
vinaza, que se caracteriza por ser acido, con alta carga organicay de sales. Por cada litro de
acohol, se producen 10-13 litros de vinaza, dependiendo del proceso. La materia prima puede
ser jugo clarificado, mieles intermedias, melaza o mezclas. La materia prima elegida, depende
de los objetivos de produccion de cada ingenio, y condiciona no sdlo la cantidad de bioetanol
producido, sino también la cantidad y calidad de las vinazas. A partir de medidas provinciaes
mas profundas de proteccion del medio ambiente (Res SEMA 030/07), diferentes organismos
proponen e implementan dternativas de tratamiento y disposicién final de las vinazas
(Comision de vinaza, 2009): entre las que se encuentra la biodigestion anaerdbica. Un litro de
alcohol producido a partir de melaza de cafia de azicar produce més de 1 kg de SSVT (o 1 kg
DQO(demanda quimica de oxigeno)). El principal tratamiento para reducir la DQO es la
biodigestion (tratamiento anaerobio que convierte la materia organica en biogés). Un metro
clbico de vinaza proveniente de melaza genera aproximadamente 20 m® de metano
equivalente.Este trabgjo tiene como objetivos generar propuestas de manegjo y valorizacion de
las vinazas utilizando la biodigestion .El tratamiento de las vinazas se realiz6 en un biodigestor
(BD) a escala piloto de 9 m ®instalado en la EEA Famailla, por un convenio de vinculacion
técnica entre INTA-BIOTEC. EI mismo es de mezcla completa, cargado con lodos de
microorganismos especificos extraidos del biodigestor de efluentes citricolas de la empresa
Citrusvil. Las vinazas fueron de destilerias de la zona. Se redizaron las mediciones
correspondientes de control de funcionamiento y eficiencia. Diariamente T, pH y carga diaria;
semanalmente se tomaron muestras del efluente de entrada, salida y muestras dd reactor,
determinando acidez y alcalinidad para obtener los indicadores de estabilidad alfay AGV/AT.
También ST, SV, pH, CE, DQO. Cuando € reactor acanzo condiciones de régimen, se
caracterizaron los parametros dd efluente tales como: Ca, Na, K, Mg, PT, NT y DQO y se
determino su eficiencia .El porcentgje de remocién de DQO fue del 82 %, considerado
excelente por la complejidad del residuo, bajando de 101160 mg/l a 18200 mg/l. Se obtuvo una
estabilizacion del pH de 4,8 a 7,2. La CE disminuy6 de 30,9 dS)cm a 12,5dS/cm. El N total
bgj6 de 10,9 kg/m® a 0,4 respectivamente. El K uno de los elementos més abundantes en las
vinazas disminuyo su contenido de 10,9 kg/l a 3,0 kg/l, siendo muy importante ya que € mismo
es considerado un ion gque en exceso es perjudicia para el suelo. La produccion de biogas fue
superior alaesperada, 30 | de CH, por litro de vinaza biodigerida, la calidad fue de 67 % CH,,
33% CO, y con 7000 ppm de H,S.Todos los parametros evaluados sufrieron una disminucion
muy importante, pero sin llegar a niveles permitidos por la legidacion vigente para su vuel co.
La produccion de biogas es muy alta por lo que significaria una aternativa excelente para
producir energia.

Palabras claves: biogas, cafia de azlcar, vinaza
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COMPOSICION QUIMICA DE MICROSILOS DE ORUJO DE UVA Y OLIVO
COMBINADOS CON HARINA DE PLUMA

Varas, M.M*; Alvarez Ruiz, C.D.; Martinez, P.
Universidad Nacional de Chilecito. 9 de Julio 22, Chilecito (F5360CKB) La Rioja - Argentina, * E-mail:
mvaras@undec.edu.ar

Una de las soluciones para € reciclge de subproductos agroalimentarios podria ser su
utilizacion como alimentos para €l ganado. La adicion de diferentes suplementos para mejorar la
calidad de los subproductos y técnicas de conservacion como el ensilaje son précticas utilizadas
en regiones &idas y semidridas durante los periodos de bache forrgjero a fin de contar con una
dternativa nutricional de bago costo para la suplementacion animal y ecoldgicamente
sustentable. El objetivo del presente trabgjo fue determinar la composicion quimica y
estabilidad anaerdbica de microsilos elaborados a partir de orujos de uva y olivo combinados
con harina de pluma para su uso como suplemento en la alimentacion animal. El presente
trabgjo sereaizd en el Valle Antinaco Los Colorados (Pcia. de LaRioja), se utilizaron orujos de
uvay olivo obtenidos de las industrias de la zona durante la temporada otofial 2014. La harina
de plumas fue elaborada en la universidad, a partir de plumas frescas obtenidas directamente de
peladero (faena de pollos), las cuades fueron lavadas y secadas para ser hidrolizadas. Los
tratamientos experimentales evaluados fueron orujos solos (T1 Uvay T1 Olivo) orujos con
harina de plumas, en una proporcion del 10% y 20% (T2 U=orujo de uva +10% harina de pluma
y T2 O=orujo de olivo +10% harina de pluma; T3 U=orujo de uva +20% harina de plumay T3
O=orujo de olivo +20% harina de pluma). Se establecieron un total de 6 tratamientos, 3 para
cada tipo de orujo. Por cada tratamiento se prepararon 21 microsilos, constituidos por tubos de
PVC de 110 @ y 40 cm, y la distribucion de los tratamientos se realizd bajo un disefio
completamente al azar para cada ensayo con dos factores, el tiempo de almacenamiento (0, 1, 3,
5, 15, 30 y 60 dias) y tratamiento (T1, T2 y T3). Se evalud a cada tiempo de estudio,
temperatura, pH, % carbohidratos solubles, materia seca, proteina bruta, fibra detergente neutro
y acida. Al comienzo y fin del proceso se determind extracto etéreo, cenizas y composicion
minera (Ca, Mg, K y P). Se realiz6 un disefio en blogues con 6 tratamientos, donde cada tubo
representa la unidad experimental. Los resultados fueron analizados mediante andlisis de
varianza (ANAVA) de una via seguido por €l test de pos-hoc Tuckey con un nivel de
significancia de 0,05 (programa INFOSTAT version 2008). Los datos obtenidos muestran
diferencias significativas entre tratamientos, debido a incremento significativo que produce el
agregado de harina de pluma en el pH, temperatura, materia seca, extracto etéreo y proteina
bruta de los microsilos. La adicidn de harina de pluma mejoré la composicion quimica de los
microsilos, aunque la estabilidad anaerdbica no fue mejorada a producirse un incremento en e
valor de pH en los ensilados tratados.

Palabras clave: Ensilado; alimentacion animal; agroindustrias vitivinicolasy olivicolas
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CITOTOXICIDAD DEL ALPEORUJO EN CELULASMERISTEMATICAS
DEL APICE RADICULAR DE Allium cepa Y Vicia faba.

Ybafiez, L. M®; Palmero, C.AY; Filippin, A.JY; Hammann, A®; Hilal, M.BY.
WFacultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad Naciona de Catamarca E-mail:
ariadna.hammann@gmail.com

Debido a su gran contenido de materia organica €l alperujo tiene € potencia de mejorar la
fertilidad del suelo, no obstante, su produccion se da en un corto periodo de tiempo y a su vez
éste posee ato contenido de compuestos recal citrantes, por lo que se hace dificil la aplicacion
directa de aperujo fresco en tierra. Se estudiaron en semillas de Allium cepa y Vicia faba
germinadas en diluciones de aperujo fresco los efectos fitotoxicos mediante ensayos de
germinacién y genotoxicos mediante experimentos citoldgicosen é&pices radiculares. Se
colocaron en cubetas de germinacion semillas expuestas a concentraciones del 25% y
12,5%a perujo/agua (V/V), los grupos de control fueron germinados en agua destilada. Se
hallaron e indice de germinacion, indice mitético y anormalidades mitéticas. Las longitudes
radiculares en todos |os grupos de V. faba tratados al 12,5% v/v incrementaron en un 50% vy a
25% disminuyeron en un 10%. Se dio la situacion inversa en A. cepa. El porcentge de
germinacion se redujo en grupos de V. faba tratedas a 125 y 25 % v / v (50 y 80%
respectivamente) asi como en A. cepa a 12,5%; sin embargo en los grupos tratados a 25 % v/v
de A cepa aumenté indice de germinaciondeido a la elongacion radicular. Ambas
concentraciones utilizadas causaron varias anomalias en las divisiones celulares mitéticas y la
disminucion de lafrecuencia de mitosis en las células apicales de ambas especies.

Palabras clave: Vicia faba, Allium cepa, fitotoxicidad, genotoxicidad, alperujo
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BIOENSAYOS DE GERMINACION DE Allium cepa EN EXTRACTOS
ACUOSOSY RESIDUOSDE ALPERUJO

Ybafiez, L. M®; Filippin, A.JY; de Bustos, M.E®:Montalvan, D?;Hammann, A®.
WEacultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad Nacional de Catamarca®EEAINTASumalao,
Catamarca. E-mail: ariadna.hammann@gmail.com

La produccion olivicola es una importante actividad agroindustrial en la provincia de
Catamarca, cuyo producto de desecho es el aperujo, de alto contenido organico, el cual genera
un gran problema ambiental en cuanto a su disposicién final.

El aprovechamiento e alperujo es viable, sin embargo, algunos de sus componentes son
fitotoxicos. Esta investigacion pretende comparar los valores del indice germinativo en Allium
cepa germinada en extractos acuosos y residuos de alperujo solo 0 co-compostado. Se realizaron
en la planta de compostgje del EEA-INTA Sumalao pilas de un metro de altura de alperujo solo,
de aperujo con cama de cabra (50/50 v/v) y de alperujo con cama de caballo (50/50 v/v). Se
efectuaron volteos manuales y se tomaron muestras a los 30 dias de redlizadas las pilas. Se
colocaron 20 gr de cada sustrato obtenido de la planta de compostgje en placas de petri, con 10
semillas por placa, regadas con agua destilada, con 5 repeticiones por tratamiento. También se
realizaron extractos acuosos de cada sustrato, colocdndose en cubetas de germinacion 10
semillas en cada extracto, con 5 repeticiones por tratamiento. El grupo control se hizo con agua
destilada. Se colocaron en oscuridad, a temperatura ambiente (25°C). A las 120 horas se
registraron datos. Ademés se cuantificd e contenido de polifenoles de cada sustrato con €l
método de FolinCicalteau en extractos acuosos.

El indice de germinacién fue de 47% para el extracto de alperujo con cama de cabray de 35,3%
para el extracto de alperujo con cama de caballo, a pesar que las longitudes radiculares fueron
mayores que €l testigo en un 117% Yy un 173% respectivamente. En los demas tratamientos no
seregistré germinacion. El contenido de polifenoles fue menor en € tratamiento de a perujo con
cama de cabra, que registré un valor de 0,804 mg/g de sustrato, cercano a la mitad que €
hallado en €l tratamiento de alperujo con cama de caballo y a un 36% del presente en el alperujo
solo.

En base a este bioensayo se concluye que las pilas de compostaje presentan un alto poder
fitotoxico para Allium cepa inhibiendo o disminuyendo su germinacion. Podria esperarse que €
co-compostgje del alperujo con cama de cabra pudiera alcanzar los valores de madurez mas
rapido que con cama de caballo.

Palabras clave: alperujo, compostaje, Allium cepa, germinacion
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PRODUCCION DE BIOMASA DE BIFIDOBACTERIASDE LECHE
MATERNA EN PERMEADO UF DE SUERO DE QUESO

Zacarias, M. F.*'; Audero, G.%; Cuatrin, A.}, Taverna, M.}, Péez, R.%, Vinderola, G.2.

YINTA EEA Rafaela, Ruta Nac. 34, km. 227, (2300) Rafaela, Santa Fe, ARGENTINA.

?nstituto de Lactologia Industrial (UNL-CONICET), Facultad de Ingenieria Quimica, Universidad
Nacional del Litoral, Santiago del Estero 2829, (3000), Santa Fe, ARGENTINA.

"zacarias.maria@i nta.gob.ar/mf zacarias@conicet.gov.ar

Introduccion: el suero de queseria es un abundante subproducto de la industria lactea que posee
un gran valor nutriciona. La separacion y concentracién de sus proteinas mediante
ultrafiltracién (tecnologia de membranas) permite obtener un subproducto (WPC) con gran
valor agregado. La utilizacién de la fraccion remanente (permeado rico en lactosa) para
produccién de biomasa de microorganismos presupone no solo dar utilidad a un fluido que
puede resultar altamente contaminante sino también una nueva utilidad para este subproducto
paraformular medios de cultivo econémicos.

Objetivos: Evaluar la utilidad del permeado de suero para la produccién de biomasa de
bifidobacterias de leche materna.

Metodologia: Parala obtencién del permeado de suero se utiliz6 un equipo de membranas piloto
(BHY, Sunchales, Argentind) y una membrana de ultrafiltracion de polisulfona (GE, Estados
Unidos) con valor de corte de 10 kDa. Se analizd la composicion del permeado obtenido y se lo
diluyé de forma de obtener una concentracion final de lactosa de 25,5 g/L para la formulacion
del medio de cultivo denominado R20 (suplementado con otros ingredientes). Se evaluo el
crecimiento de 2 cepas de bifidobacterias de leche materna a escala laboratorio, y luego se
optimizo6 la composicion del medio para B. lactis INL1 mediante un disefio central compuesto
ortogonal, en biofermentador (1 L), estudidndose la influencia del pH de fermentacién y de la
concentracion de extracto de levadura (EL) sobre el crecimiento. También se andizé la
resistenciaal secado spray (SS) y aladigestion gastrica simulada (DGS).

Resultados: se observo que B. lactis INL1 desarrollé de forma satisfactoria en e medio R20 no
observandose diferencias respecto a su crecimiento en MRS (medio de referencia), mientras que
B. longum LM 7a demostré mayores dificultades aun aumentandose la concentracion de extracto
de levadura adicionado a permeado (experiencias en tubos de ensayo). En € biofermentador, s
bien no fue posible obtener un punto de crecimiento éptimo para las variables analizadas (pH y
EL), en € rango estudiado (pH: 5,0-6,5; EL: 0,20-1,00 % p/v) € crecimiento fue satisfactorio
con niveles superiores alos 9 6rd. log y las pérdidas de viabilidad posteriores a SS fueron <
0,25 6rd. log en todos los casos evaluados. Cuando los cultivos SS fueron sometidos a DGS si
se observaron pérdidas de viabilidad mayores (aprox. 2 6rd. log) en los casos en que las
fermentaciones fueron redizadas a pH 6,5 respecto a las fermentaciones a pH més &cidos
(pérdidas < 1 orden log).

Conclusién: € permeado UF de suero de queso resulto Util para la formulacién de un medio de
cultivo para B. lactis INL 1, tanto a escala laboratorio como en fermentador. Las condiciones de
cultivo no afectaron la sobrevida a secado spray aunque se observo una influencia marcada del
pH de crecimiento en la resistencia de los cultivos deshidratados a la digestién gastrica
simulada.

Palabras clave: permeado, suero, bifidobacterias, biomasa, secado spray
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EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LA GASIFICACION DE RESIDUOS
PROVENIENTES DEL PROCESADO DE PISTACHOS

Zalazar Garcia, D.2%; Romera, S De Stefano, L.% Feresin, G.”; Echegaray, M.% Rodriguez, R.2
&Ingtituto de Ingenieria Quimica, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de San Juan, Av.
Libertador General San Martin 1109 (O), San Juan, Argentina. ° Instituto de Biotecnologia, Facultad
Ingenieria, Universidad Nacional de San Juan, Av. Libertador General San Martin 1109 (O), San Juan,
Argentina “CONICET (Consgjo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas).
dzalazar@unsj.edu.ar.

En San Juan la produccion de pistachos ha crecido en los Ultimos afios debido a gran interés por
e consumo de la nuez del pistacho, que presenta beneficios para la salud. La produccion de
residuos provenientes de su industrializacidn, representa un problema, debido a que éstos son
acumulados y almacenados de maneras poco aceptables ocupando espacios disponibles y
generando olores desagradables entre otros. Por ello, es necesario desarrollar herramientas y
soluciones innovadoras para gestionar 10s recursos propios y conducir a una explotacion
sustentable considerando |os residuos que se producen. La gasificacion de residuos para obtener
energia representa ventajas desde el punto econémico, ya que le otorga valor agregado a estos
materiaes, por una parte y por otra, ambientalmente se puede decir que el balance de C es cero
yaque se trata de biomasa residual .

Este proceso consiste en la conversion de los residuos, en una atmosfera subestequiométrica, en
una mezcla de gas combustible, que se puede utilizar como combustibles para la electricidad y
la generacidn de energia o como producto quimico para la fabricacién de metanol, aceites, etc.
El objetivo del presente trabgo fue estudiar @ rendimiento del proceso de gasificaciéon del
residuo de pistacho con vapor, ya que éste megjora los rendimientos de produccion de syngas,
basandose en d andlisis termodindmico para mejorar la composicion del gas mediante un
modelo de equilibrio que prediga la composicion del gas en base a la minimizacion de la
energia libre de Gibbs. La smulacion se llevé a cabo utilizando dos tipos de residuos de
pistacho: tallos, hojas, exocarpio carnoso (R1) por un lado y el mesocarpio lignocelulésico (R2)
por otro. EI modelo de prediccion se desarroll6 utilizando € software Mathcad. EI modelo de
equilibrio termodindmico aplicado al proceso permitié predecir la composicién del gas de
sintesis congtituido por CO, CO,, H,, CH; and N, y la eficiencia del proceso. El rendimiento se
evalud teniendo en cuenta las condiciones operativas del proceso como la temperatura, la
humedad de cada residuo, ER y SBR. Los resultados obtenidos indicaron que a mayor
temperatura, € rendimiento de gasificacion se ve disminuido en un 2% cada 50°C de ascenso,
en el rango comprendido entre 450 y 700°C para R1 y en un 1% entre 450 y 1000°C para R2
respectivamente. EI méximo rendimiento fue de un 89,2% a 450°C y un minimo de 72,7%a
1000°C para R1 y de 89,4% y 78,1% respectivamente. En cuanto a la performance del proceso
frente a cambios de relaciones equivalentes (ER: relacion equivalente moles redes de
oxigeno/moles de biomasa alimentados al reactor), se probaron valores comprendidos entre 0,1
y 0,9, implicando mayor rendimiento del proceso los cercanos a 0,1 para ambos residuos. Por
otro lado, € comportamiento del proceso con respecto a la variacién de humedad no proudjo
cambios significativos de la eficiencia del mismo en ambos residuos. De acuerdo con
evaluacion del comportamiento del proceso variando los cambios de proporciones molares de
agente gasificante (vapor de agua recalentado), se obtuvo un valor Optimo correspondiente a
una relacion vapor/biomasa= 4(SBR) aungue préacticamente constante para ambos residuos.

Palabras Claves: pistacho, gasificacion, residuos
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RESIDUOSY EFLUENTESDE LASAGROINDUSTRIASDEL NOA: SU
IMPLICANCIA EN EL RECURSO HIDRICO SUBTERRANEO

Roberto Esteban Miguel
EEA INTA Chilecito
miguel.roberto@inta.gob.ar

La actividad agroindustrial del NOA, con producciones de olivo, vid, tomate y criaintensiva de
animales generan una importante carga contaminante que de no ser gestionada adecuadamente
ocasiona un peligro de contaminacion hacia e recurso hidrico subterraneo. El objetivo de la
disertacion es describir cdmo los efluentes y residuos gestionados de manera i nadecuada pueden
impactar en el recurso hidrico poniéndolo en peligro de contaminacién en diferente grado. Para
ello se redizara inicidmente una descripcion de las caracteristicas quimicas y volumenes de
efluentes y residuos generados por la actividad agroindustrial. Seguidamente se darédn ejemplos
de gestiones inadecuadas de efluentes y residuos desde lo técnico y legal y se explicara como
estos pueden alcanzar € sistema acuifero contamindndolo. Luego se pretende explicar una
metodologia sencilla de estimacién de peligro de contaminacion a través de dos métodos: 1.
DIOS desarrollado por Foster e Hirata (2002), 2. Tiempo de transito vertical de cargas
contaminantes (Auge, 2009). Por ultimo se describirdn sucintamente las técnicas basicas de
prevencion y tratamiento de la contaminacion. Esta disertacién por lo tanto, pretende ser €
puntapié y soporte paralos otros trabgj os, donde se propondran las técnicas parad tratamiento y
mangjo de residuos y efluentes desarrolladas por diferentes instituciones y centro de
investigacion de laregion. La cuestion a dejar latente es que si no se gestionan los efluentes y
residuos, cuando estos alcanzan y alteran la calidad del sistema, la remediacion del acuifero es
imposible de efectuar y, por lo tanto es necesario recurrir a otra fuente de agua, situacion poco
probable en las zonas aridas como los oasis productivos del NOA.

Palabras claves: Residuos, caracteristicas fisico-quimicas, gestion, contaminacion,
recur sos hidricos
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¢RESIDUOS O SUBPRODUCTOS?”: CAMINOSDE MEJORADE LA
EFICIENCIA EN LA CADENA DE AZUCAR Y BIOENERGIA DE TUCUMAN

Algjandro Valeiro
Programa Nacional de Cultivos Industriales del INTA
valeiro.agandro@inta.gob.ar

En Tucuman, el ciclo dela cafa de azlicar dura usualmente cinco a seis afos, con cortes anuales
con un rendimiento promedio de 65 t/ha de cafia. Méas del 85 % del &rea cafiera es cosechada
mecanicamente, dejando restos vegetales que frecuentemente son quemados en e campo. La
cafa cosechada se transporta a ingenio donde se extrae € jugo de la misma, generalmente por
prensado. Los restos de este proceso se denominan “bagazo”, y se utilizan para generar energia,
paralo cua son quemados en calderas generando vapor y/o energia el éctrica para uso interno
del ingenio o subir ala red interconectada, y gran cantidad de cenizas residuales. Otro residuo
solido que queda del filtrado de los jugos es la cachaza, que generalmente se dispone en los
suelos productivos de los propios ingenios. Cuando se destila a cohol queda un residuo liquido
del alto contenido organico denominado vinaza. Por cada litro de etanol se producen, en
promedio, 13 litros de vinazas por 1o que es muy importante darle e tratamiento adecuado a este
resduo que resulta atamente contaminante. El problema de la vinaza no esta resuelto y
amenaza el futuro de la produccién de bioetanol combustible.

Por otro lado, los suelos de monocultivo cafiero suelen caracterizarse como de pobre estructura
y de alta densidad aparente, resultado de la combinacion de las labranzas durante la época de
cultivo y la compactacion causada por €l transito pesado e intensivo en e momento la cosecha.
A diferencia de lo sucedido en la mayoria de los cultivos argentinos, en los que las formas
tradicionales de manejo dieron paso a la siembra directa, en € cultivo de la cafia de azlcar los
sistemas tradicionales mantienen su vigencia. El uso continuo de la maguinaria agricola para
crear las condiciones apropiadas para el desarrollo del cultivo de cafia como -por gemplo-
rastras de discos pesados para preparar €l suelo en la plantacion o el cincelado frecuente
posterior alacosecha, ha causado dafios irreversibles sobre la estructura de estos suelos.

S se considera € balance energético de esta agroindustria, por cada unidad de energia
consumida en el proceso completo, se obtienen 3,4 unidades energéticas en azlcar y etanol. Los
iNnsumos que representan mas energia consumida y —a la vez- generan mayores emisiones GEI
son el gasoil para labores agricolas, cosecha y transporte (26%), € fertilizante nitrogenado y la
préctica de laquema (33%). En el caso de lafase industrial, el uso del gas natural es responsable
del 90% de las emisiones de GEI de esta fase.

En e presente trabgo se describe € sector, la utilizacion actual y potencial de los llamados
residuos de esta cadena agroindustrial y se plantean algunos interrogantes: ¢no tendriamos que
considerar subproductos a algunos de ellos?; en ese caso ¢no deberian recibir los productores
parte de la rentabilidad de esos subproductos?; ¢estamos considerando adecuadamente e
balance necesario de nutrientes y la pérdida de estructura del suelo a candizar
residuos/subproductos a otros usos?; ¢como resolver e dilema de los costos de reposicion de
residuos en los suelos?, y otros.

Palabras claves: cafia de azlicar; residuos-subproductos; vinaza- cachaza
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OBTENCION DE COMPONENTESBIOACTIVOSY APROVECHAMIENTO
INTEGRAL DE SUBPRODUCTOSAGROALIMENTARIOS

Guillermo Rodriguez-Gutiérrez, Juan Fernandez-Bolafios Guzman, Arénzazu Garcia Borrego, Antonio
Lama-Mufioz, Fatima Rubio-Senent y Elisa Rodriguez-Juan.
Instituto de la Grasa, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), Espafia.

La industria alimentaria esté evolucionando en busca no solo de la calidad del producto fina
sino de una gestion més eficiente de los residuos y subproductos minimizando el impacto
medioambiental y facilitando |a obtencién de componentes que mejoren |os aspectos saludables
de los aimentos. Los subproductos agroalimentarios poseen componentes fitoquimicos con
importantes propiedades bioldgicas. La industria busca e aprovechamiento integral de dichos
subproductos a través de su uso directo o bien aplicando ciertos procesos 0 bioprocesos. La
presencia de estos componentes, muchos de ellos de origen fendlico, suponen un inconveniente
para la depuracion, degradacion o utilizacién de los subproductos por su elevada toxicidad
frente a los microorganismos usados. Por o tanto, la extraccion de éstos supone no solo la
obtencion de compuestos bioactivos, sino también la detoxificacion del subproducto facilitando
su uso y/o depuracién (compostaje, alimentacion animal, biogas, bioetanol)

La mayor parte de los subproductos agroalimentarios presentan un ato porcentgje
lignoceluldésico en su composicion, lo cual dificulta la solubilizacién y extraccién de los
compuestos bioactivos. Es por ello por 1o que se precisa de pretratamientos quimicos, fisicos,
biol 6gicos o combinacion de ellos. Recientemente se haimplantado a nivel industrial un sistema
de pretratamiento térmico que permite la solubilizacion de los compuestos buscados, facilitando
la posterior separacion de fases y la recuperacion de los mismos a partir de los liquidos
obtenidos. Este sistema se esta usando en la industria del aceite de oliva y ha posibilitado la
comercializacion de unos de los fenoles antioxidantes mas potentes que hay en la aceituna, a
mismo tiempo que esta permitiendo la disminucion de costes en e procesado del aperujo.
También se ha probado a nivel de plata piloto y se esta estudiando sobre otros subproductos
como €l del esparrago, el cacao, la vid, la fresa, bagazo de trigo y maiz, entre otros e incluso
sobre variedades secundarias de déatiles para su revalorizacion. En todos los casos se repite un
patrén de comportamiento y de actuacion. El tratamiento térmico consigue hidrolizar parte del
material de pared, solubilizando en la fase liquida dos grupos importantes de componentes, por
un lado los fenoles y é&cidos organicos, y por otro los azicares en forma de mono y
oligosacaridos. Los primeros junto con los oligosacaridos &cidos y neutros de bgjo grado de
polimerizacion y los que presentan restos fendlicos unidos a su estructura poseen importantes
propiedades biolégicas que justifican su extraccion, quedando los monosacéridos como
importante fuente nutricional y/o fermentable. Por otro lado, en la fraccion sdlida se produce
una mejora en la accesibilidad a la celulosa, una importante disminucion de la toxicidad por la
solubilizacion de los fenoles, una reduccion de solido y en el caso de materiales grasos una
concentracion del aceite. Por lo tanto, la aplicacion de pretratamientos térmicos abre una
importante via para un aprovechamiento més eficiente e integral de los subproductos de la
industria alimentaria.

Palabras claves: bioactivos; subproductos; valorizacién
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LOCALG.A.P: CANA DE AZUCAR SIN USO DEL FUEGO: UN APORTE A LA
SUSTENTABILIDAD

Manuel Ponce', Juan Ullivarri?
Asesor Crea grupo: Cafiaveral es de Tucuméan. manupon@gmail.com
?Secc. Agron. Cafia de Azticar EEAOC: ullivarrij@gmail.com

El fuego se utilizé tradicionamente como auxiliar de la cosecha manual de cafia de azlcar, de
este modo se eliminaban los restos de hojas secas adheridas a tallo que ocasionaban perjuicio a
proceso de elaboracion de azlcar en las fébricas. En las Ultimas décadas se comenzaron a
desarrollar maguinas cosechadoras integrales, capaces de cortar, trocear, pelar y cargar la cafia
de azlcar. Este nuevo concepto de cosecha, que permite cosechar la cafia sin necesidad de la
gquema, asociado a una nueva conciencia sobre € cuidado del medio ambiente, hizo que la
guema de cafia de azlcar sea una préctica cada vez més resistida por la sociedad. Este nuevo
paradigma obligd a cambiar laforma de trabajo de los productores cafieros y a buscar la manera
de evitar el fuego en sus campos (ya que muchos incendios ocurren de forma accidental) y
adaptarse alas leyes vigentes tanto nacionales como provinciaes. El objetivo de este trabgjo fue
poner en funcionamiento un programa de certificacion de BPA, avalado por GLOBALG.A.P.y
la Secretaria de Estado de Medio Ambiente de Tucumén, que posibilite certificar a los
productores de cafa de azlcar que no utilicen el fuego como método de pre o post-cosecha. El
programa de certificacion se basa en un protocolo de Buenas Précticas Agricolas desarrollado
especiamente para la quema de cafia de azlicar. Es €l primer protocolo localg.a.p. desarrollado
para cafia de azlcar en € mundo. Este protocolo se basa en e protocolo de GLOBALG.A.P., a
cual sele agregan puntos especificos para la prevencion de fuego, antes, durante y después de la
cosecha de la cafia de azUcar. En € afio 2014 se realiz6 la prueba piloto del protocolo donde se
certificaron 4 campos cafieros. Estos 4 campos certificaron todos los puntos del protocolo
mediante una empresa de auditorias proveniente de Buenos Aires. La idea de esta prueba piloto
fue revisar € protocolo, evaluar la necesidad de plantear algin cambi6 en los puntos de control
a fin de lanzarlo a medio productivo durante e afio. Luego de realizadas las correcciones
necesarias, en septiembre de 2014 se abrié a publico en genera. Durante € afio 2015 se
certificaron en la provincia de Tucuman 9042 hectéreas de cafia de azUcar con este protocolo. El
protocolo localg.a.p. permitié a productores cafiero demostrar que se puede trabgjar de forma
sustentable, sin la utilizacién del fuego y aplicando un programa de Buenas Précticas Agricolas.
El éxito de este protocolo depende de la ampliacién de campos certificados. Esto permitird un
mejor control de los fuegos accidentales o intencionales, y abrird el camino para una produccion
més sustentable de cafia de azlcar.

Palabras clave: quema, buenas practicas agricolas, certificacion
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PRODUCCION DE LOMBRICOMPUESTO POR FAMILIASDEL DPTO.
BANDA A NIVEL DE AGRICULTURA FAMILIAR

Jorge Eduardo y Abdala Juan Carlos
INTA EEA Santiago del Estero
Mail: Jorge.eduardo@inta.gob.ar

La produccién en huertas familiares y comunitarias nacio hace ya 26 afios como propuesta de
intervencion durante la crisis econdmicay aimentaria de principios de los "90, con € objetivo
de la ayuda a familias en situacién de pobreza principamente, mediante un modelo de
autoproduccién agroecolégica de aimentos (programa Pro Huertd). EI Pro Huerta propone
como modelo de sistema productivo: la huerta agroecolégica.  En la propuesta agroecoldgica
surge la lombricultura como una practica eficiente, econdmicay apropiable paralas familias de
obtencion de un insumo (abono) que hace sustentable las producciones en los variados sitios de
produccién gue se pueden encontrar en los patios y predios de las familias. El trabajo con las
familias se realiza en todo el dmbito del dpto. Banda (Santiago del Estero), con familias
urbanas, suburbanas y ruraes. Consta de visitas, capacitaciones en terreno y el seguimiento a
los predios de las huertas. El proyecto de trabajo registra la situacion de base de los sistemas
productivos familiares para comparar en e tiempo, los cambios producidos (en intensidad y
direccion) dentro de estos predios productivos. Se evallan pardmetros productivos
(rendimientos, diversidad) tanto de vegetales como de animales de granja, parametros
econdmicos (mejoras en los ingresos y participacion en ferias de intercambio) y los ambiental es
(variables fisicas y quimicas de suelo y agua). Entre las principales actividades, se redliza €l
seguimiento y monitoreo de produccién de melones a campo, nacimiento y establecimiento de
plantines y uso fertilizacién liquida derivada de tratamiento con bolsas de lombricompuesto en
agua. Un avance importante del componente lombricultura en la huerta, es el reconocerlo como
un insumo estratégico en sus producciones horticolas, més all4 del .tipo de suelo donde se
encuentre ubicada la huerta.

Palabras claves: Abonos or génicos, Eisenia, Huerta or ganica
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BIOCOMPOSTAJE DE RESIDUOS AGROINDUSTRIALESY SU
UTILIZACION EN NUTRICION VEGETAL

Horacio Fernandez Méndez
Asesor de productores
horaciofm@gmail.com

Se obtuvo biohumus compostando con bioaumentacién orujo de oliva, Vid y residuos de
cosecha. Bioaumentacién es inocular en la poblacion de bacterias nativas presentes en el
residuo, bacterias especificas para aumentar € rango y la velocidad de reduccion organica del
resduo y obtener compost de ata calidad que llamamos biohumus. Como producto
complementario, se obtuvo té de compost mediante la agitacion y aireacion del mismo en agua.
Este trabgjo resume los resultados de la aplicacion de biohumus y te de compost, a diferentes
cultivos evaluando diversos pardmetros del suelo y productividad vegetal asi como la
factibilidad econémica de su produccion y aplicacion.

Luego de 8 afios de aplicacion promedio de 5 kg por planta de biohumus a una plantacion de
olivos en Poman, provincia de Catamarca se verificd que la incorporacion de gran cantidad y
diversidad de microorganismos con € biohumus cumple un rol fundamental en lafijacion del N
ambienta y la transformacién del resto de la materia organica incorporada a suelo por poda,
pastos y otros residuos en nutrientes de uso directo para €l olivo. Se verificd asimismo que €
costo directo de la elaboracién y aplicacion del biohumus es 12% a 15% del de cualquier
fertilizacion quimica.

El biohumus generd una sustancial mejora fisica, quimica y microbiolégica del suelo y un
mayor y mejor desarrollo y productividad de las plantaciones, sustituyendo la fertilizacion
guimica a un costo sustancialmente menor. Las aplicaciones foliares complementarias de te de
compost, contribuyeron ala nutricién directa por via foliar y ala proteccién fitosanitaria de los
cultivos.

El biohumus resuelve ademés un problema ambiental al transformar e residuo industria
contaminante en un producto de ato valor para la nutricion vegetal; promueve la auto
sustentabilidad del sistema de produccién a minimizar € subsidio externo de energia; permite
certificar producto orgénico mejorando las oportunidades comercides, y modifica
favorablemente la condicion original del suelo aumentando su capacidad de retenciédn hidrica, y
atenuando los extremos de salinidad, pH'y temperatura.

Palabras claves: produccién orgénica; biohumus; fertilizacién or ganica

110



MARCO LEGAL APLICABLE A LA DISPOSICION DE LOSRESIDUOS
AGROPECUARIOSY AGROINDUSTRIALESEN LA ARGENTINA Y EN EL
NOA.

AnaMariade laVegaMaduefio
Proyecto CIUNT L505 DE4B “Gestion Descentralizada de competencias Ambientales”
Anamariadel avega@hotmail.com.ar

Introduccion: Luego de la Reforma de la Congtitucion Nacional de 1994 el sistema normativo
para la proteccion dd ambiental ha cambiado en nuestro pais acorde a los principios del
federalismo de cooperacion: corresponde a la Nacion dictar las normas de presupuestos
minimos y a las provincias las normas complementarias; a estas Ultimas la gestion de las
competencias administrativas y a la Nacion la actuacion subsidiaria de control. En materia de
resduos derivados de la actividad agropecuaria e industrial la legidacion naciona no ha
regulado especificamente la gestion y disposicion final de residuos sino que rige la normativa
genera de residuos peligrosos respecto de la cual no todas las provincias han dictado normas
complementarias.

Objetivos: Describir € marco normativo vigente en la region del NOA, en particular € de la
Provincia de Tucumén para la gestion y disposicién de los residuos derivados de la actividad
agropecuariay agroindustrial.

Metodologia: descripcién y diagndstico del sistema normativo vigente.

Resultados principales. de detectan asincronias hormativas: en el orden nacional rige la Ley de
Residuos peligrosos dictada con anterioridad alaley general de ambiente, existen vacios legales
en e orden provincial ya que no todas las provincias adaptaron sus leyes locales a las normas
dictadas en el nivel nacional y se observa el desconocimiento de las reglamentaciones vigentes
entre los operadores del sistema juridico (funcionarios publicos, actores privados).

Conclusion: Son necesarias acciones de difusion y capacitacion en los sectores privados que
realizan actividades generadoras de residuos agropecuarios y agroindustriales como también de
los legidadores provinciales y funcionarios encargados de controlar la aplicacién de la
normativa vigente a fin de compatibilizar las actividades productivas agropecuarias y
agroindustriales con la proteccién ambiental y €l desarrollo sostenible.

Palabras Clave: residuos peligrosos — residuos agropecuarios agroindustriales - régimen
juridico - federalismo
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LA LEGISLACION AMBIENTAL ACTUAL, NUEVA LEY DE POLITICA
AMBIENTAL DE CORDOBA. INSTRUMENTOS DE GESTION

Marta Susana Julia
Centro de Investigaciones Juridicas y Sociales de la Facultad de Derecho y Ciencias Sociaes de la
Universidad Nacional de Cérdoba, dramartajulia@gmail.com

El objetivo de la presentacion es informar acerca del estado actual de lalegislacion ambiental en
Argentina, las leyes de presupuestos minimos ambientales y el uso de las atribuciones de la
Nacion en dictar normas que fijen el umbral de proteccion.

En este marco difundir, realizar algunos comentarios generales y dar a conocer la nueva ley de
politica ambiental provincial N° 10.208, que fue sancionada en junio de 2014 y es la primera
provincia que usa la facultad de complementar la ley general del ambiente naciona, ley de
presupuestos minimos N° 25.675.

Nos parece importante destacar en primer término €l contexto en €l cual se sanciond laley y €
proceso participativo que se desarroll 6 y sus parti cul ari dades.

En segundo lugar hacer una breve referencia a la organizacion de la ley en generd, los
principales contenidos, las teméticas que regula y algunas comparaciones con los marcos
normativos previos a su sancion.

En tercer término un paseo por el contenido de los capitulo de laley que tienen vinculacion con
los posibles usos en la actividad agropecuaria, destacando las tematicas que aborda, |0s aspectos
aresdtar o de mayor novedad y una mencion genera a la problematica que contiene, haciendo
referencia alas reglamentaci ones existentes realizadas hasta e momento,

Algunas reflexiones finales para comprender € significativo cambio que produjo en e marco
normativo ambiental de la provincia de Cérdoba, los instrumentos de politica y gestion que
incorpord para la toma de decision esta nueva ley y el avance en € reconocimiento de los
derechos y las modalidades con que cuentan los ciudadanos para participar en la proteccion del
ambiente.

La actividad agropecuaria en genera ha sido renuente a someterse a los instrumentos de
prevencion y control en materia ambiental, asi la evaluacion de impacto ambiental llega a
ciertas actividades (feet lot, actividades vinculadas a la industria). Hasta las situaciones
concretas donde |os efectos del uso de agroguimicos generd situaciones que llegan alajusticiay
se replantea la tematica. Todo ello nos propone reflexionar.

Palabras Clave: Legislacion Ambiental, presupuestos minimos, instrumentos de politica 'y
gestion
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VALORIZACION DE RESIDUOSOLIVICOLAS: EXPERIENCIAS
INTERINSTITUCIONALESNACIONALESE INTERNACIONALES
DESARROLLADASEN SAN JUAN, ARGENTINA.

Mabel Fabro, Laura Renzi
Instituto Nacional de Tecnologia (INTI), Centro San Juan
mfabro@inti.gob.ar

INTI Centro San Juan se presentd a la Convocatoria ERANet-LAC 2014 con € Proyecto
SUMO: “Sustainable Use of bioMass from oleaginous processing™ integrando un consorcio
conformado por Argentina, Espafia, Portugal, Alemania, Chile y Uruguay. El proyecto fue
aprobado y hacia finales de 2015 comenzd su gjecucion.
Las rutas de valorizacién propuestas comprenden el uso de la biomasa y sus componentes en e
consumo humano, alimentacién animal, biocombustibles y generacién de energia.
En este marco de trabgjo en el contexto internacional INTI San Juan propone una estrategia de
intervencion provincial-regional para integrar a los diferentes actores que se encuentran
trabgjando en la temética actuamente, tanto en INTI como en ingtituciones externas, de los
sectores publico y privado.
Con los objetivos de generar espacios comunes entre |os actores provinciales que se encuentran
trabgando en esta temética;, delinear una dinamica de interaccién que permita establecer
sinergias entre las partes, con €l objetivo de fortalecer el sector industrial olivicola; establecer de
manera conjunta lineas de trabajo entre los actores detectados y convocados a estos espacios y
generar puntos de enlace entre el espacio de trabajo internaciona y el nacional con el objetivo
detraccionar €l desarrollo sustentable de la cadena olivicola en Argentina.
Para dllo, inicialmente se relevaron los principales actores de la cadena olivicola sanjuanina,
tanto del sector privado como del publico, a la vez que se relevaron los Centros I+D de INTI
gue estaban desarrollando alguna actividad vinculada a esta temética. A partir de esta
informacion se redizaron dos Encuentros que tuvieron por objetivo acercar a las partes,
comenzar €l proceso de generacion de confianza para € establecimiento de acciones conjuntas,
generar un espacio relacional adecuado para la socidizacion de las lineas de trabgjo actuales,
proponer y debatir propuestas de trabgjo a futuro orientadas a las demandas alin insatisfechas
del sector olivicola en relacion a sus residuos. En el segundo Encuentro quedaron vinculadas las
partes y socializados los trabg os [levados a cabo ala fecha en cada una de las instituciones. Alli
surgieron diversas inquietudes y puntos de conexion que seran desarrollados en los meses
futuros.
En forma simultanea desde Argentina, INTI desde Centro San Juan lleva a cabo la gjecucién del
Proyecto SUMO de manera coordinada con el trabajo anteriormente mencionado.
L os resultados principal es son:

Establecimiento del punto de partida para el desarrollo de latematica en Argentina.

Vinculacién tecnoldgica con los principales actores de la cadena olivicola en San Juan,
con proyeccion aCuyoy aNOA.

Vinculacién tecnoldgica con especialistas en la temética de la Union Europea y la
CELAC.

Propuestas de trabajos a desarrollar coordinando el sector privado y e publico.
Se concluya diciendo que es posible generar sinergia entre las partes involucradas a partir de un
trabgjo intenso de vinculacion tecnolégica, aunando esfuerzos y recursos para €l logro de los
objetivos planteados. INTI, desde Centro San Juan, toma la iniciativa de iniciar este camino,
posicionado desde su Mision Institucional como referente tecnol 6gico del Estado Nacional.

Palabras clave: residuos alivicolas, valorizacion, vinculacion tecnolégica
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DESARROLLO DE TECNOLOGIASDESTINADASAL MANEJO DE
RESIDUOS AGROINDUSTRIALESEN LA PROVINCIA DE TUCUMAN

Carolina Sotomayor, Miguel Morandini, Eugenio Quaia
Estacion Experimental Agroindustrial Obispo Colombres
Ccsotomayor @eeaoc.org.ar

La Estacién Experimental Agroindustrial Obispo Colombres (EEAOC) desarrolla diversas
lineas de investigacion destinadas al manejo de los residuos agroindustriales en la provincia de
Tucuman, dentro de las cuales se destacan |os provenientes de las industrias cafiera y citricola
Con respecto a los residuos provenientes del cultivo de cafa de azlcar, la Seccién Suelos y
Nutricion Vegetal, desarrolla alternativas de manejo de la cachaza en aplicaciones directas a
suelos agricolas como fuente nitrogenada reemplazando parcial o totadmente e uso de
fertilizantes organicos o0 como enmienda para mejorar las propiedades fisicas del suelo; con
respecto a las cenizas, (provenientes de la quema de bagazo en las calderas de los ingenios)
recomienda su empleo en mezcla para compostgje y aplicaciones directas a suelo, y en lo que
se refiere ala vinaza, residuo liquido de ato poder contaminante proveniente de la produccién
de bioetanol, la EEAOC recomienda disponer la misma en suelos cafieros y no productivos de
la provincia, en dosis, momentos y forma de aplicacion particulares para cada caso. En e caso
de los efluentes citricos (liquidos proveniente del procesamiento de lafruta) se plantea su uso en
riego de suelos agricolas considerando que brinda aportes significativos de agua y nitrogeno.
L os protocol os correspondientes a cada aternativa de manejo de los efluentes fueron tomados
como base por la Secretaria de Estado de Medio Ambiente de la Provincia de Tucuméan en la
redaccion de resoluciones ambientales.

Durante el 2015 se han iniciado investigaciones sobre el uso del estiércol de ganado vacuno
como fuente de nutrientes en la produccion de especies forrgjeras.

Por otro lado, la Seccion Ingenieria 'y Proyectos de la EEAOC, dentro del programa Estudios
Ambientales en la Agroindustria Tucumana, desarrolla investigaciones relacionadas con €
manej o de |os residuos de la cafia de azlcar tales como: la produccion de compost a partir de la
mezcla de cachaza, cenizas, bagazo, médula de bagazo y vinaza; biodigestion (con produccion
de gas metano) y concentracién de vinaza (para disposicidn en suelos, compostaje y quema en
calderas en mezcla con otros combustibles); compostagje (en mezcla con cachaza) y biodigestion
de residuos citricos (semisdlidos. pulpa, cascara, fruta en descomposicion); biodigestion de
estiércol de ganado vacuno y porcino y gallinaza para la obtencién de biogas y enmiendas
organicas (empleado como sustrato y como inocul o).

Es de suma importancia para la EEAOC la investigacion y el desarrollo de las tecnologias de
manejo de los residuos agroindustriales y agropecuarios de la provincia de Tucuméan, en un
trabao que brinde las herramientas necesarias para una produccion sustentable, con e cuidado
del medioambiente debiendo ser prioritario en toda actividad productiva, ya que su deterioro
conlleva a la degradacién del medio natural, la disminucion en la calidad de vida y un claro
incremento en los costos de produccion.

Palabras clave: vinaza, cachaza, cenizas, compostaje, efluentes citricos.
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APROVECHAMIENTO DE LOSRESIDUOS AGROPECUARIOS

Celia Gonzélez®, Fernando Galizzi®, Elvio Suarez”, Maria Cristina Sanchez®

a Facultad de Agronomiay Agroindustrias-UNSE

b Facultad de Ciencias Exactasy Tecnol 6gicas-UNSE

¢ INTA- Santiago del Estero y Facultad de Agronomiay Agroindustriass-UNSE
Mail Contacto: celgon@unse.edu.ar

En el afio 2002, la lombricultura surge como una nueva actividad productiva en la provincia de
Santiago del Estero. Esto hizo que un gran nimero de lombricultores se acercaran a laboratorio
de suelos de |la Facultad de Agronomiay Agroindustrias de la Universidad Nacional de Santiago
del Estero en blsqueda de conocimientos que les permitieran llevar adelante su
emprendimiento. Desde entonces nuestro grupo de trabajo, desarrolla actividades de apoyo
consistentes en asesoramiento y capacitacion a productores, sobre e maneo y técnicas de
produccion y de andlisis de abonos organicos en el laboratorio. A estas actividades se le suma
en el afo 2004 las actividades vinculadas a proyecto de investigacion denominado: Produccién
de lombricompuesto a partir de deshechos agropecuarios y su aprovechamiento en la produccién
de plantines que tuvo como obyjetivo obtener conocimientos sobre caracteristicas de compost y
lombricompost elaborados con residuos organicos de actividades agropecuarias, destacando las
similitudes y diferencias entre ambos productos a los efectos de poder definir la calidad, y
evaluar los posibles usos agrondmicos. Los resultados de esa investigacion han significado
nuevos conocimientos sobre los materiales a compostar y las técnicas de elaboracion de los
abonos (compost y lombricompost). De esta investigacion surgieron varios resultados, entre
ellos que los compost y lombricompuestos elaborados con la mezcla guano de cabra-cascarilla
de algodon tienen excelentes propiedades como abono. Dando continuidad a esta linea de
investigacion realizamos una experimentacion en la Universidad Naciona de Santiago del
Estero (Proyecto Evaluacion del efecto de los abonos organicos en los suelos del érea de riego
del rio Dulce), observando que el compost y lombricompost elaborados con guano de cabra 'y
cascarilla de algodon (en la proporcion % a ¥a), resultan apropiados para ser usados como
fertilizantes en € cultivo del melén, cuando son incorporados a suelo arazon de 5 Ton por Ha.
Dado que en nuestra provincia la actividad caprinay el cultivo de algodon son generadoras de
grandes volUmenes de residuos se abren grandes posibilidades para el aprovechamiento de los
mismos. Luego se ha realizado el primer Encuentro de Lombricultores y viveristas que ha
permitido un intercambio de conocimientos, un diagnostico de la situacion y una busqueda de
estrategias de integracion de los productores al mercado. Estos resultados son importantes para
orientar a pequefios agricultores de la zona de riego de Ri6 Dulce de Santiago del Estero para
usar un abono de gran calidad para producir meldn, con menor costo de produccion, méas sano 'y
con menor riesgo ambiental. Entre e afio 2007 y 2010 integramos grupos de trabgjo INTA y
FAA-UNSE realizando experimentacion adaptativa de abonos con pequefios productores Dpto.
Figueroa, en la provincia de Santiago del Estero. Forma parte de esto la publicacién de nuestro
trabajo titulado “Uso y Aplicacién de abonos Orgénicos” en el Blog de la péagina web
www.santiagodiversidad.com.ar,

Palabras claves: Residuos agropecuarios; agroindustriales; abonos or ganicos
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El simposio de Uso de Residuos Agropecuariosy Agroindustriales del NOA
y Cuyo en la Argentina, cuyo lema es “En un planeta sustentable nada se
pierde todo se transforma”, es impulsado por un grupo de provincias que
comparten condiciones agroecoldgicas y sistemas productivos.

La relevancia de realizar el simposio reside en que los residuos generados
por las actividades agropecuarias y agroindustriales, al acumularse,
constituyen una fuente de contaminacion del medio ambiente. Este
evento tiene como objetivo proporcionar un ambito de discusion sobre la
gestion integral de los residuos agropecuarios y agroindustriales y
promover acciones que faciliten su tratamiento permitiendo una
produccion limpia.

En este sentido, la presente obra compila los conocimientos generados en
la tematica presentando los resumenes bajo los ejes tematicos:
Contaminacion, Uso y Gestion de los residuos agropecuarios y
agroindustriales. La misma, esta destinada a docentes, investigadores,
profesionales, productores, estudiantes y publico en general; quienes
comparten la mirada de que un planeta sustentable se construye con el
quehacer individual.
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