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Se aproxima otra cosecha de maiz, ésta con una
particularidad de sequias, estrés calérico, sequido de lluvias
muy intensas y cosechas tempranas y tardias. Todas estas
variables y su interaccion van a generar situaciones de
cultivo muy variadas, siendo la condicion ideal de cosecha
la menos frecuente. Es asi que es mds que necesario
refrescar los puntos que hacen a la eficiencia de la cosecha
del cultivo, el manejo del lote luego de la cosecha y la
posterior comercializacion del grano
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ste afio mas de 7 millones de

hectareas de maiz (aproxima-

damente 50% tardio esperan

ser cosechadas en la region

pampeana (Bolsa de Cereales
de Buenos Aires). Asi, existen, poten-
cialmente, 60 millones de toneladas
de grano que deben recolectarse vy,
gran parte, almacenarse en busqueda
de oportunidades de comercializacion.
En general y sobre todo para maiz tar-
dio, el momento de madurez fisiol6gi-
ca ocurre mediando el otofio cuando
las temperaturas medias descienden,
aumenta la humedad relativa del
ambiente y los eventos de precipita-
cién son frecuentes. Todo esto atenta
contra el secado natural del grano (lo
hace lento) retrasando la cosecha del
cultivo  (junio-julio-agosto, segun
regiéon) donde las condiciones para
hacerlo se alejan de las éptimas. De
esta manera se aumenta la probabili-
dad de dafos por insectos, invasion y
desarrollo de hongos en los granos y

se demoran los controles de malezas.
A todo esto, se le adiciona las condi-
ciones de estrés por sequia y calérico
que ha sufrido gran parte de la super-
ficie sembrada. Por lo tanto, resulta
clave trabajar en los procesos involu-
crados en la recoleccién y almacena-
miento de los granos para lograr una
alta eficiencia del sistema, es decir,
mas cantidad de granos y mas tiempo
de mantenimiento de su calidad.

Cosecha de maiz

Los ultimos reportes meteoroldgi-
cos pronostican una alta probabilidad
de un otofo-invierno normal/himedo,
por lo tanto, se esperarian algunos
contratiempos por anegamientos de
lotes y/o temporales extendidos. Se
espera que gran parte de los cultivos
se desarrollen con menor porte que
afnos anteriores, crecimiento y desa-
rrollo desparejo y, en consecuencia,
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rendimientos mas bajos. Bajo estas
condiciones las espigas pueden ser
finas y con didmetros des-uniformes lo
que genera mayor complejidad al
momento de regular el cabezal maice-
ro. Ademas, cultivos desparejos y/o
con déficit hidrico y nutricional son
mas susceptibles al vuelco y si se
espera que baje la humedad del grano
para recolectarlo, aumentan notable-
mente otras fuentes de pérdidas natu-
rales como espigas desprendidas o
plantas caidas que el cabezal no
puede recolectar.

A partir de relevamientos de pérdi-
das de cosecha realizado en centro y
sur de Bs As y La Pampa se presenta
en la Figura 1 la distribuciéon de pérdi-
das de maiz promedio, antes y des-
pués de ajustar la maquina.

Las pérdidas promedio en la regién
mencionada son un 30% menor a las
registradas a nivel pais y distribuyén-
dose un 65% ocurridas por cabezal y



35% por cola de la maquina cosecha-
dora. Ademas, se puede observar
(Figura 1) que antes del ajuste de la
cosechadora (situacion que se obser-
vaba al llegar al lote) las pérdidas
alcanzaron un valor de 130 kg/ha, dis-
tribuyéndose de manera similar al pro-
medio. En la mayoria de los casos, la
realizacion de un ajuste de los siste-
mas de la cosechadora, logré dismi-
nuir las pérdidas, ese efecto fue mayor
en las pérdidas por cabezal, dénde la
reduccién registrd aproximadamente
un 50%. Estos valores de pérdida son
independientes del rendimiento y el
estado del cultivo. Pero pueden ser
mayores en cultivos desuniformes y
con problemas de vuelco. Cémo reco-
mendacion general, el ajuste de la
cosechadora para cada condicién de
cultivo puede asegurar recuperar una
cantidad importante de grano, que de
otra forma quedaria en el suelo.

En una serie de ensayos realizados
en Balcarce se evalud la eficiencia de
cosecha de un cultivo de maiz tardio
en una cosecha temprana y en una
tardia. En la Tabla 1 se presenta un
resumen de los resultados.

En este trabajo se observd que
hubo similar proporcién de plantas vol-
cadas transversal y longitudinalmente
entre momentos de cosecha. Sin
embargo, la eficiencia de recoleccién
de plantas volcadas fue mayor en la
cosecha temprana. En la cosecha tar-
dia no se recuperd ninguna de las
plantas volcadas. En este momento
las plantas se presentaban con tallos
muy quebradizos y las volcadas esta-
ban muy cercanas al suelo. Esto pudo
estar dado a que durante los 44 dias
que pasaron entre momentos de cose-
cha las raices se debilitaran por la pro-
pia descomposicién y, sumado a esto,
las condiciones de viento y precipita-
ciones que ocurrieron en ese periodo
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FIGURA 1 | Distribucién de pérdidas de cosecha de maiz promedio,
antes y después de ajustar la cosechadora. n=80.
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TABLA 1 | Resumen de ensayos de evaluacion de eficiencia de cosecha
de maiz tardio cosechado tempranamente y de manera tardia.
Case 7120, cabezal Degrande DGM, maiz Dekalb 670.

Cosecha Cosecha
Variable temprana tardia
(22/06/17) (05/08/17)
Rendimiento 10.8tha”
Plantas Volcadas %
Transversales 3,5 3.0
Longitudinales 1,0 1,7
Recolectadas 31,3% 0,0%
Pérdidas | - (] FILIE—
Naturales
(Espigas caidas y no 75,5 125,1
captadas)
Cabezal 100,0 77,0
Cola 57,3 52,0
Totales 232,8 254,1
Humedad grano % 20 21,0

Fuente: de la Torre et al. 2020.

Confiabilidad y excelencia
en servicios agropecuarios.

§7

Scorzielloy Galella s.a

Toda unavidaenelcampo.



AGRICULTURA | Cosecha de maiz 2022: claves para aumentar la eficiencia del sistema

pueden haber perjudicado el anclaje
de las plantas. Las pérdidas por cabe-
zal, resultaron menores en la cosecha
tardia, esto pudo deberse a una posi-
ble variacion de velocidad en las prue-
bas que haya generado mejor eficien-
cia en la situacién menos apta de
cosecha. En cuanto a las pérdidas por
cosechadora, fueron similares en los
dos momentos de cosecha.

Cdémo se pudo observar, tanto la
captacién de las espigas como la
regulacion de los sistemas de la cose-
chadora son puntos clave en la cose-
cha de maiz. A continuacion, se citan
recomendaciones generales de confi-
guracion.

Consideraciones de
configuracion de
la cosechadora

¢Cudles son los puntos clave
para lograr una correcta captacion
de las espigas?

® Ajustar correctamente la velocidad
de avance de la maquina con la
velocidad de las cadenas alzado-
ras y los rolos destroncadores. Una
mala relacion de velocidad puede
causar que las espigas se caigan
al ser tocadas por las cadenas
alzadoras o que la planta sea cor-
tada al final del recorrido del cabe-
zal e ingrese exceso de material no
grano a los sistemas internos de la
cosechadora. Por esto, es impor-
tante que el productor o contratis-
ta, cuente con engranajes que per-
mitan bajar las revoluciones del eje
de mando de las cajas espigado-
ras, de forma tal de permitir ade-
cuarla a bajas velocidades de
avance del cabezal.

©® Mantenimiento del cabezal maicero,
esto es, por un lado, estrias de
rolos espigadores en buen estado,
si estan gastados y los tallos son
pequenos, reducird su capacidad
de captaciéon y espigado, redun-
dando en pérdidas por caida de
espigas en el momento de la cap-
tacion o el cortado de plantas. Por
otro lado, correcto funcionamiento
de la regulacién de chapas espiga-
doras, si estan fijas o trabadas es
poco probable que se produzca
una correcta captacion de las espi-
gas. Asimismo, utilizar valvulas de
goma puede evitar la caida de las
espigas captadas, que suelen des-

FIGURA 2 | Incidencia de hongos en muestra de espigas en una cosecha
temprana y en una cosecha tardia. Erreguerena |, inédito.
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lizarse sobre las cadenas alzado-
ras.

¢Como lograr una adecuada
regulacion de los sistemas de la
cosechadora?

® En la medida que se logre regular el
cabezal se evitardn excesos de
ingreso de material no grano al sis-
tema de trilla y separacion; ello
redundara en facilitar la trilla y evitar
la sobrecarga de paja en la separa-
cion y aumentar las pérdidas por
cola.

® Respecto del mantenimiento es
importante recordar el buen estado
de las muelas de trilla, como asi
también los batidores. Evitar relle-
nar con electrodos, por consiguien-
te, los mejores resultados para faci-
litar un correcto desgrane, es su
renovacion (dado que los efectos
también favoreceran la cosecha de
soja, sorgo y girasol).

® En el caso de trabajar con una cose-
chadora convencional es muy
importante recordar la necesidad
de mantener forrado el cilindro de
trilla (entre los batidores), con las
chapas que suelen venir de fabrica.

® La regulacion de la luz del cilindro-
coéncavo, como regla general, debe
ser: a) en las cosechadoras con-
vencionales semejante al diametro
promedio de las espigas en su sec-
tor de ingreso y al diametro de los
marlos en el sector de expulsion de
dicho cdéncavo b) en las axiales se
mantiene en su sector medio el dia-
metro de las espigas (promedio)
restandole unos 5 o 6 mm para
generar accion de frilla.

® En lo que respecta a las revolucio-
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nes de cilindro de trilla o rotor axial,
deberan probarse trabajar entre
450 y 350 rpm, en la medida que
comencemos con humedad y luego
durante la campafa vaya disminu-
yéndose.

® Mantener una luz entre las muelas o
puas removedores en el sector
separacion, de unos 35 mm en
todos los cultivos, en las cosecha-
doras con sistema axial.

Calidad del grano de maiz
tardio

Se presume que la calidad de
comercializacién de los granos de
maiz se deteriora cuanto mas tiempo
permanezca la espiga en la planta.
Uno de los factores de deterioro que
disminuiria la calidad comercial del
grano podria ser el aumento del tiem-
po de exposicién de los granos a posi-
bles ataques de patdgenos fungicos
y/o si estos ya estan establecidos favo-
recer su desarrollo e invasion.
Ademas, dependiendo de las condicio-
nes ambientales y el tipo de hongo, se
pueden acumular micotoxinas que
causan intoxicaciones agudas, sub-
agudas o cronicas a las personas o el
ganado que consume el grano conta-
minado.

En los mismos momentos en que
se analizé la eficiencia de cosecha
temprana y tardia de maiz (Tabla 1), se
evalué la presencia de hongos de
importancia agronémica en las espi-
gas. En estos relevamientos se obser-
v6 preponderancia de los hongos del
género Fusarium y Aspergillus en
ambas muestras (100 y 50% de inci-
dencia final). En general hubo un



aumento variable de la incidencia de
los hongos observados entre la cose-
cha temprana y la cosecha tardia.
Esto estaria relacionado con la mayor
exposicion de las espigas en la cose-
cha tardia (Figura 2) al inéculo de
estos microorganismos y al tiempo de
desarrollo. Cabe destacar que se
observd una importante incidencia
(55%) de F. verticillioides que junto con
algunas especies de Aspergillus (A.
flavus, A. niger, entre otras) son capa-
ces de producir toxinas perjudiciales
para el ganado. Dentro del género
Fusarium se observé la presencia de
la especie F. graminearum capaz de
producir la toxina deoxynivalenol per-
judicial para el consumo humano (de
la Torre et al 2020).

Malezas en Maices
tempranos y tardios

La demora en la cosecha de un cul-
tivo de maiz suele favorecer el incre-
mento de la densidad y del tamaho de
malezas de ciclo otofo-invernal. Esta
condicion, sumado a que parte de las

FIGURA 3 | Densidad de malezas m? en un lote de maiz de cosecha
temprana y tardia en Balcarce, campana 2016-2017. (de la Torre et al 2020)
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malezas mas pequefas (malezas que
estén emergiendo) podrian ser cubier-
tas por los residuos de cosecha, afec-
ta directamente el éxito de la aplica-
cion de herbicidas tanto de cobertura
total o dirigidas, generando normal-
mente un aumento de los costos de
produccioén por repetir aplicaciones.

En los mismos momentos en los
que se hizo el relevamiento de eficien-

Cosecha tardia

cia de cosecha (Tabla 1), se evaluo,
entre otras cosas, la densidad de
malezas, su estado de desarrollo y se
determind la riqueza de especies (can-
tidad de especies).

En forma descriptiva, se pudo
observar una densidad de malezas
similar en ambos lotes de maiz (Figura
3). Sin embargo, en el lote de cosecha
tardia se cuantificaron mayor cantidad
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de especies (15 versus 11), y en gene-
ral, con un estado de crecimiento y
desarrollo mas avanzado que el obser-
vado en las especies presentes en el
lote de cosecha temprana o temprana.

Desde el punto de vista del manejo
de malezas, la demora en la cosecha
del cultivo de maiz dificulta su control
debido a su mayor crecimiento y desa-
rrollo. Tal situacion genera que el pro-
ductor y/o profesional deba definir una
estrategia de control diferente entre
ambos sistemas, y en el caso de utili-
zar herbicidas, posiblemente se selec-
cionen distintos ingredientes activos y
se utilicen mayores dosis en los lotes
de cosecha tardia para lograr un buen
control de malezas.

Secado en silo con aire
natural de maices tardios

Adicionalmente a las determinacio-
nes mencionadas se evaluo la eficien-
cia de un Silo secador de INTA (Foto).
El lote cosechado de forma temprana
en el partido de Balcarce pertenece a
un pequeho productor equipado con
un Silo secador INTA de 300 t de
capacidad. Este sistema de secado
consiste en un silo con piso plano per-
forado equipado con un ventilador de
gran caudal (1,5 m3/min.t) y un calen-
tador, capaz de elevar la temperatura
del aire unos 4 a 5 °C, para controlar
su humedad relativa. Tanto el ventila-
dor como el calentador funcionan con
energia eléctrica (trifasica) y estan
controlados por un software desarrolla-
do por INTA. En este ensayo se logré
secar el maiz desde 20% de contenido
de humedad a 15 % en aproximada-
mente un mes. Con un consumo ener-
gético total de 23.108 Kwh y un costo
aproximado de 1,5 ddlares por tonela-
da y por punto (tarifa eléctrica local
2017), sin contar amortizaciones vy
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movimientos. Tener en cuenta que el
costo variable de secar puede variar
sustancialmente junto con las condi-
ciones climaticas de cara a la campa-
fa, la condicion del grano y la tarifa
eléctrica. Por otra parte, el grano del
lote que se cosechd de forma tardia
también fue necesario secarlo, y en
este caso se entregd a un acopio con
los descuentos por mermas y acondi-
cionamiento correspondientes. Es
decir que a pesar de postergar su
cosecha con la esperanza de que el
grano se seque naturalmente, esto no
sucedid, sufriendo un doble perjuicio. A
los costos de acondicionar el grano se
suman las dificultades para la cose-
cha, el aumento de la carga fungica
sobre los granos y un costo extra para
controlar las malezas en el lote.

Silo secador de INTA.

CONCLUSIONES GENERALES

® La cosecha temprana del cultivo de maiz puede ser una ventaja dado

que es posible que las plantas sean poco susceptibles al vuelco, favore-
ciendo la recoleccién de las espigas y disminuyendo las pérdidas por
espigas no captadas. Asimismo, se disminuiria la incidencia de hongos
en los granos y se liberaria antes el lote lo que permitiria planificar un
control oportuno de malezas.

® Un sistema de secado en silo con aire natural o baja temperatura es un

muy buen complemento para una cosecha temprana de maiz. Permite
al productor un mayor control sobre la fecha de cosecha y los costos de
acondicionamiento.

® Si las condiciones ambientales y/o comerciales generan que se extien-

da el momento de cosecha de maiz tardio se deben contemplar pérdi-
das adicionales de cantidad y calidad de grano y posibles controles
extra de malezas. Por lo tanto, previendo una situacién de este tipo se
deberia trabajar sobre la cosechadora para que trabaje de la manera
mas eficiente posible, explorar hibridos con baja susceptibilidad a vuel-
co y a ataque fungico y ajustar correctamente las dosis y la pulveriza-
dora para lograr un control eficiente de las malezas.
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