. Produccién Animal s 8
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¢Por que relevar por separado un
mallin?

Si bien los mallines ocupan una pequefa superficie
en el predio total de los establecimientos ganaderos,
estos ambientes constituyen un recurso forrajero valio-
so debido a la alta productividad y calidad forrajera del
pastizal.

La estacionalidad en la oferta forrajera (primavero—
estival) de este tipo de ambiente, exige realizar un ma-
nejo diferenciado del pastoreo. En Patagonia Sur, el
manejo tradicional de los campos contempla el pasto-
reo de grandes cuadros, que incluyen mallines no se-
parados de las pampas, lo que hace que la hacienda se
concentre en aquellos y ejerza altas presiones de pas-
toreo.

Esta situacion se produce en mayor medida con una
carga animal alta. Sin embargo, con una baja carga
existen problemas de sobrepastoreo del mallin y
subutilizacién del pastizal circundante, en virtud de la
preferencia que ejercen los animales sobre las espe-
cies de alta calidad forrajera.

Como consecuencia de lo descripto, es comun ob-
servar la pérdida de cobertura vegetal, reemplazo de las
especies vegetales mas apetecibles por otras de me-
nor calidad forrajera y compactacion del suelo por piso-
teo; lo cual aumenta la susceptibilidad a la erosion
hidrica y eolica.

Recomendaciones de manejo para revertir
esta situacion

Se propone alambrarlos, subdividirlos, y realizar un
manejo diferencial del pastoreo segun el destino de uso
(engorde de animales para venta, pastoreo con borre-
gas para mejorar el peso al servicio, corte para
henificacion, etc.) y el ajuste de la carga animal me-
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Las vegas o mallines son ambientes humedos, caracterizados por una
alta produccidn forrajera estacional, que se ubican en sectores y zonas
bajas (cafiadones, valles aluviales, etc.), y generalmente asociados a la presencia
derios, chorrillos, manantiales, napas subterraneas cercanas ala superficie, etc.
La evaluacion de estos ambientes se puede realizar en forma separada de las
estepas mediante una técnica de muestreo, denominada “Botanal”, que economiza

los cortes de forraje y es de rapida aplicacion en estudios de gran escala.

diante la evaluacion de la disponibilidad forrajera del
pastizal.

¢Por qué el Botanal?

Se trata de un método de muestreo a campo no
destructivo y de rapida aplicacion en estudios de gran
escala, que permite estimar la composicion botanica y
la disponibilidad forrajera del pastizal. Se recomienda
para evaluar pastizales naturales de mallin y coironales
densos, ya que los cortes tradicionales implican una
elevada cantidad y volumen de muestras recolectadas,
y las complicaciones y demoras resultantes en el pro-
cesamiento de las mismas. Ademas, es apropiado para
captar en forma mas ajustada la heterogeneidad de los
pastizales de la region, dado que el muestreo contem-
pla gran numero de estimaciones.

La evaluacion forrajera del mallin y/o pastura debera
realizarse al inicio y al final del momento de aprovecha-
miento; por ejemplo para un pastoreo de una vega en la
época de crecimiento y desarrollo se hara hacia fines
de primavera (diciembre) y principios de otofo (marzo-
abril).

Base cartografica

La evaluacion de un mallin requiere de la delimita-
cion de elllos potrero/os mediante el uso de GPS, ima-
gen satelital y carta topografica. Luego, en laboratorio
se debera obtener un recorte de la imagen satelital cla-
sificada no supervisada (hasta 5 clases) del area, y la
impresion de un mapa del/os potrero/s con las clases.
Esto permitira diferenciar los sectores de vega himeda
y seca, y determinar su superficie.

Estimacion de la disponibilidad

forrajera
" El Botanal se trata de un procedimiento de doble
muestreo, mediante el cual la cantidad de materia seca
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Evaluacion de mallines mediante el método-Botanal

Ejemp

e ——— 5.7 i
lo de eleccion de patrones. Ea. Lago Belgrano

de forraje en las muestras se estima en relacion a un
grupo de muestras patron. Previamente, los patrones se
seleccionan cuidadosamente en el campo, ya que que-
dan disponibles para usarse en el muestreo.

Eleccion de los patrones

Es importante realizar una recorrida previa del potrero
para conocer la distribucion espacial del pastizal. La me-
todologia consiste en identificar 5 muestras patron en
forma independiente, y ordenarlas en escala lineal de tal
manera que cubran todo el gradiente de produccién
forrajera que probablemente pueda encontrarse en el
potrero. Para ello, en primer lugar se identifican los pa-
trones 5 y 1 en lugares del potrero que representen los
sitios de mayor y menor disponibilidad respectivamen-
te. El patrén 1 puede representar una disponibilidad de 0
(ni una planta) en caso que se encuentren con abundan-
cia sectores con alta proporcion de suelo desnudo.

Una vez identificado el patrén 5, se lo deja identifica-
do en el lugar y se debera buscar una parcela similar
para cortarla y conocer su peso verde. De esta forma
siempre quedara un patrén 5 disponible en el campo
para comparacion visual. El mismo procedimiento se
realizara con el patron 1.

Luego, se promedian los pesos verdes de los patro-
nes 5y 1y se obtiene el patron 3. Seguidamente se
trata de encontrar una muestra con un peso similar al
mismo, se corta y pesa para confirmarlo. Por dltimo, los
patrones 2 y 4 se obtienen a partir del promedio entre el
1y el 3 en el primer caso, y entre el 3 y 5 en el segundo.
Se pueden usar patrones intermedios mediante los me-
dios puntos (0,5) y cuartos de punto (0,25) sobre todo
en el caso de vega seca.

La eleccion de los patrones se realizara en sec-
tores de libre acceso a la hacienda y que se en-
cuentren con frecuencia en el potrero, ya que de
nada sirve elegir los patrones en manchones o islas
de coirones que no son representativos del pastizal.

Se considera importante tocar el forraje de cada
muestra patron para evaluar su volumen y observar la
distribucion estructural de la biomasa (altura y cantidad
de plantas).

Aspectos a considerar al elegir los patrones

Eleccion de las plantas de Coirén blanco (Festuca
pallescens): Si el potrero se utilizara solo con ovinos,
las plantas de Festuca pallescens a incluir en la selec-
cion de los patrones y el muestreo deben cumplir con
ciertas caracteristicas. El ovino es mas selectivo que el
vacuno en las especies vegetales que incorpora a su
dieta, porlo cual se consideraran solamente los coirones
con alta relacidbn material verde / material seco. Ade-
mas, se evitaran aquellos de gran porte, muy encafados
y con mucha acumulacion de forraje seco.

Si el aprovechamiento fuera con bovinos, no seran
necesarias las recomendaciones descriptas. En ambos
casos, los tallos florales e inflorescencias no se inclui-
ran en la determinacion del peso seco.

Para el uso con ovinos, solo se cortara el material
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verde existente en la base del coiron y/o en lugares de
facil acceso en la planta. En cambio para los bovinos,
dado que generalmente consumen el coiron desde la
parte superior, el corte debera incluir hasta un 60% del
volumen total de la planta, evitandose la parte central de
la misma.

Altura de corte de las gramineas del
intercoironal: Se debe dejar una altura minima rema-
nente de 2 cm.

Procedimiento del muestreo

En virtud de una composicion botanica y productivi-
dad forrajera contrastante, la vega humeda y seca se
muestrearan por separado, obteniéndose un numero
minimo de 100 muestras por potrero.

Las muestras se obtienen con un marco metalico de
0,1 m2 (0,5 x 0,2 m) o eventualmente 0,2 m2 (1 x 0,2 m)
en situaciones de marcada heterogeneidad en la densi-
dad y/o altura de plantas. Las estaciones se ubican a
intervalos regulares de pasos, sobre una transecta de
marcha (identificada con estacas). El nimero, la orien-
tacion y el largo de las transectas dependeran de la for-
ma y tamafio del potrero. Por ejemplo, en un potrero de
500 ha. se recomienda realizar al menos 2 transectas,
separadas como minimo 200 metros.

En cada lugar de muestreo, se estimara visualmente
la biomasa, a través de la comparacion con los patrones
recolectados con anterioridad, y se le asignara un valor
entre 1y 5 (patron estimado).

Durante el muestreo, se aconseja cortar en for-
ma aleatoria un minimo de 3 muestras por patrén
para lograr un mejor ajuste del calculo de disponibilidad
forrajera. Por ejemplo, si la estimacién visual del marco
correspondiera al patron 5, se anota en la planilla (ver
ejemplo en Tabla 1), se corta el pastizal, pesa, identifica
y se guarda en una bolsa el forraje recolectado. El
muestreo restante consiste solamente en registrar
en la planilla el patron estimado.

Estimaciéon de la composiciéon

botanica del pastizal

Las especies vegetales que componen el pastizal
del mallin, tienen caracteristicas particulares en cuanto
a produccién de materia seca, calidad y preferencia por
parte del ganado. En virtud de la diversidad que se pue-
de encontrar de estas especies en el pastizal, resulta
aconsejable caracterizar la vegetacion como indicador
de la calidad forrajera de la oferta disponible y de la con-
dicién del pastizal.

Existen especies indicadoras del grado de uso que
recibio el pastizal, por ejemplo, la existencia de plantas
vigorosas de coiron blanco (Festuca pallescens) sera
un indicador de aprovechamiento adecuado del mallin,
dado que esta especie tiende a desaparecer ante car-
gas elevadas. Otro caso seria la abundancia de Caltha
sagitata, que permitira inferir que el pastizal se encuen-
tra en un estado de degradacién, dado posiblemente por
presiones de pastoreo que superaron su receptividad
durante un periodo prolongado.

Por otra parte, el conocimiento de las especies que
componen el pastizal sera una herramienta para tomar
decisiones de manejo, por ejemplo, un pastizal con alta
participacion de Juncus balticus "Junquillo” no seria ade-
cuado para engordar hacienda dada su baja calidad forrajera.

En cada marco de muestreo, se aconseja medir atri-
butos del pastizal, tales como: Especies dominantes,
porcentajes de cobertura vegetal, suelo desnudo, manti-
llo o broza y pavimento de erosion.

Las especies relevadas, con las abreviaturas o codi-
gos, se incluiran en las siguientes categorias que apa-
recen en la planilla respectiva (ver Tabla 2. Pag 28.):

Festuca pallescens (FP)

Gramineas altas y graminoides (GA): Poa pratensis, Hordeum
sp., Deschampsia sp., Deyeuxia sp., Agrostis sp., Alopecurus sp,
Phleum pratense, Carex gallana, Eleocharis sp.

Gramineas bajas y graminoides (GB): Poa dusenii, Trisefum
sp., Rytidosperma sp., Festuca magellanica, Bromus setifolius,
Carex argentina, C.andina.

Acaena sp. (AC), Azorella sp. (AZ), Juncus baiticus (J), Stipa sp.
(S), Taraxacum officinale (TX), Trebol blanco (TB), Especie anual
(A), Caltha sp. (C), Hieracium piloselia (H), Otras especies (Q).

En cada uno de los marcos de muestreo se estima
qué especies ocupan el primer, segundo y tercer lugar
en términos de cobertura y volumen de biomasa. En fun-
cion de ello, una vez finalizado el relevamiento, se asig-
na a las especies que ocupan el 1° lugar un valor de 70,
el 2° lugar, 21 y el 3° lugar un valor de 9. Luego, se
suman los valores para cada especie dentro de cada
sitio y se expresan como porcentaje de los valores tota-
les de todas las especies.

Si en alguna ocasion se observaran solamente dos
categorias o especies dominantes, se registra aquélla
mas abundante en el 1° y 2° lugar.

Puede ocurrir que dos especies aporten cantidades
similares de materia seca en el marco o resulte dificil
establecer una diferencia entre ellas. Si estas especies
contribuyen con la mayor parte de la materia seca del
marco, se colocan juntas en el primer lugar y a cada
una de ellas se le asigna partes iguales del factor que
resulta de combinar el valor asignado al primer y segun-
do lugar, es decir: (70+21)/2 = 45,5. Para las especies
que ocupen el segundo lugar, reciben la parte proporcio-
nal de la combinacién entre el 2° y 3° lugar, siendo: (21+8)/
2 = 15. Por ultimo, si aguellas ocupan el tercer lugar, el
valor asignado a cada una sera la mitad del valor corres-
pondiente a dicho lugar, es decir: 9 /2 = 4,5.

Finalmente, los porcentajes totales de todas las es-
pecies pueden transformarse a pesos reales de los com-
ponentes, multiplicando por las estimaciones totales de
peso seco para cada sitio.

Medicion de altura de la especie mas consumida:
En la vega seca y bajo pastoreo con ovinos, se realiza-
ran tres mediciones de la especie mas pastoreada del
intercoironal en el marco de muestreo. Si el uso fuera
con vacunos, en las mediciones se podra incorporar la
altura de Festuca pallescens. Por su parte, en la vega
humeda se mediran la graminea y/o graminoide mas
consumido que se encuentre en el marco, independien-
temente del tipo de animal a considerar.
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Calculos
En la Tabla 1 se presenta un ejemplo del modelo de
planilla utilizada en el relevamiento:

a. Calculos para la determinacion de la
disponibilidad forrajera

En gabinete, las 15 muestras minimas recolectadas,
a razén de 3 por patron obtenidas durante el muestreo
(no incluir entre las muestras a aquellas utilizadas para
establecer los patrones) se llevan a estufa a 60° C du-
rante 2 o 3 dias, hasta lograr un peso constante.

El ajuste de las estimaciones de los patrones se rea-
liza mediante el calculo de una ecuacion de regresion
lineal para el rendimiento de materia seca. Esta ecua-
cion, representada por una recta, se obtiene a partir de
los valores de peso seco de los patrones recolectados.
Por su parte, la formula utilizada surge de aplicar algin
paquete estadistico o a través del programa Excel
Microsoft Office (Ver el cuadro explicativo).

Los términos de la ecuacion son los siguientes:

Y =a+ b x X, donde: Y = peso seco de la muestra
considerada; a = peso seco minimo; b = incremento del
peso seco por cada unidad de aumento del patrony X =
patron considerado

Finalmente, la produccién forrajera estimada para

Establecimiento: Caracteristicas del sitio: Observador: Fecha:
o N Coberlura | Mam‘lir _ﬁrishre’iuiiibavim“,,'
patron  Allura Ranking da especies Vegetal © | gesnudo | de erosian
MAO  timado | S BT (4l )
| 1 Lugar . 2 Lugar | 37 Lugar |
I R T O - T - A 1 A T O
2.3 . & | c8 G B T T T . 0
3 1 S | GA FP | 0 B Lt
4 1 A G8 P50 104 0
1
| | | [
{ ! | — }
w0 a e e e Te | s s 40

Pome | 25 | _ . | w o ow e
Tabla N° 1. Planilla utilizada para el relevamiento.
cada muestra se obtiene por sustitucion del patrén (x)
en esta ecuacion.

En el ejemplo considerado, se obtuvo la siguiente
ecuacion de regresion:

y =1,7207x + 3,1943

Es importante remarcar que el ajuste o R? (Ver grafi-
co de la recta de regresion) de la ecuacion no debe ser
inferior al 90%.

Luego de sustituir cada valor del patrén estimado por
muestra en la ecuacion (valor X), se obtiene el valor de
disponibilidad de pasto para ese marco (valor Y). Poste-
riormente se promedian los 100 valores Y obtenidos de
los marcos, para llegar al rendimiento promedio en gra-
mos del potrero (6,97 g) por marco de muestreo. Final-
mente, la disponibilidad forrajera del potrero por hecta-
rea surge del siguiente calculo:

Puede observarse que en el grafico se
encuentra la ecuacion de la recta de regre-
sion (y = 1,7207x + 3,1943).

Pasos a seguir para obtener la ecuacion de regresion Columna A Columna B Columna C
lineal en el programa Excel Patron Muestra Peso seco (g)
Fila 1 1 7.0
V En primer lugar, se confecciona una tabla con los valores de peso | 1 2 6.8
seco de las 3 muestras recolectadas para cada patron, con el proposito 3 2
de realizar el ajuste de la recta de regresion lineal. Por ejemplo: 4 1.0
N Luego, seleccionar en el icono INSERTAR del menu principal la 2 : :::
opcion GRAFICO. 7 52
En el asistente para graficos, elegir la opcion de tipo de grafico [ 3 R BT
DISPERSION (XY). 9 165
En la solapa RANGO DE DATOS, en la opcion del mismo nombre, | | 10 21.0
apretar el icono aparecido y mediante arrastre del puntero del mouse ele- | | * o e
gir conjuntamente las columnas B y C, desdé la Fila 1 hasta la Fila 14. 12 215
Luego, presionar ENTER, luego SIGUIENTE, dos veces seguidas, y por 5 :i 222
ultimo FINALIZAR, sin atender las opciones que vayan apareciendo. P 15 29'0
Una vez obtenido el grafico, posicionarse con el mouse sobre el -
mismo y en el mend principal desplegar la
ventana GRAFICO. 35
Seleccionar la opcién AGREGAR LI-
NEA DE TENDENCIA. Una vez abierta esta 30 y
nueva ventana, en la solapa TIPO selec- , 25
cionar LINEAL y en la solapa OPCIONES g 20
poner tilde en las opciones PRESENTAR & 45 |
ECUACION EN EL GRAFICO y en PRE- O 10
SENTAR VALOR R2 EN EL GRAFICO. Fi-
nalmente ACEPTAR. S
De esta forma se obtendra el siguiente 0 ‘ T T 1
grafico: 0 5 10 15 20

y = 1,7207x + 3,1943
R? = 0,9628

|
N° de muestra patrén :
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0,00697 kg (6,97 g) x 10.000 m2 (1 ha)/0,1 m2 = 697
Kg. Materia Secal/ha

Si en el potrero se encuentran sitios de vega seca y
vega humeda, la disponibilidad forrajera se calcula se-
gun el ejemplo de la siguiente manera:

Dado que la disponibilidad forrajera existente no es
consumida en su totalidad por los animales, debido a la
selectividad, pisoteo, contaminacién por heces y orina,
etc., se aplica para el calculo final un coeficiente deno-
minado factor de uso de entre 50 y 60% en el caso de la
vega seca y 70 % para la vega humeda.

Por lo tanto la disponibilidad total real o Gtil del potrero
surge del siguiente calculo:

Vega seca: 697 (Kg MS / ha) x 0,60 = 418,2 Kg. MS

utiles/ha.
Vega humeda: 1200 (Kg MS / ha) x 0,70 = 840 Kg.
MS dtiles/ha.

Disponibilidad
farrajera Gtil

| Disponibiidad forrajera

fortajera | i

! {Kg Materia Seca/ha) | (Kg Materia Seca/ ha
(14 ! 4182

atil total
(KQ. Materia Seca)
234102

234
[Vegahomeds | 95 1200 | 840 I 73800
| TOTAL | |

| POTRERO [ i | | nawwz

Finalmente, la oferta forrajera real total del potrero

por hectérea sera la siguiente:
313992 Kg. MS / 795 ha = 394,6 Kg. MS/ha

Si el mallin no se encuentra separado de la estepa
circundante, la disponibilidad forrajera del potrero surgi-
ra de la suma de los aportes del pastizal natural de la
vega y del estrato intercoironal de la estepa, estimado
mediante el método “Santa Cruz” o el método “Chubut”.

b. Céalculo de receptividad del potrero

Con el valor de la disponibilidad forrajera, se podra
calcular la receptividad del potrero (Equivalentes Oveja
Patagénico o Equivalente vaca/afio).

Se considerara una asignacion anual de forraje de
513 Kg. de materia seca por equivalente ovino patagdnico
(EOP) y de 3900 Kg. por equivalente vaca (EV).

Para el ejemplo descripto la receptividad anual de
ovinos del potrero se calcula de la siguiente forma:
Disponibilidad (Kg. materia seca)
Receptividad anual (Equivalentes/afio)= S

Asignacién anual de forraje
(Kg. materia seca/Eq.afi0)

313992 (Kg. materia seca)

Receptividad anual (EOP/ario)= =612 EOP
513 (Kg. materia seca/EOP. aflo)

La receptividad anual de bovinos del potrero se cal-
cula de la siguiente forma:

313992 (Kg. materia seca)

Receptividad anual (EV/afio)= =80EV
3900 (Kg. materia seca/EV. aflo)
La receptividad anual por hectarea sera:
Receptividad anual _ Receptividad anual (Eq. /afio)
(Equivalentes/ha.aiio) Superficie (ha.)
Receptividad anual  _ 612 (EOP/afio) = 0,77 EOP/ha.afio
(EOP/a.afio) 795 ha. ' .
Receplividad anual 80 (EV7ano) = 0,1 EV/ha.afio
(EV/ha.afio) 795 ha. ' .

Si el potrero recibiera un uso estacional, por ejem-
plo, del 15 de diciembre al 30 de marzo (3,5 meses), la
receptividad del potrero para ese periodo se calculara:

Receptividad periodo _ Receptividad anual x 12 meses

(Equivalentes) - Meses de uso

Receptividad perfodo  _ 612 x12 . = 2098 EOP
(EOP) 25
0x12
Receplividad periodo o & x . =274 EV
(EV) 35

' Marco metalico de 0,5 x 0,2 m.
' Planilla (ver tabla 1)

evaluador, Sitio y numero de patron.

\ Imagen satelital clasificada del campo.

Materiales, herramientas e instrumental que se deben
llevar al campo al momento de realizar la evaluacion:

\f Tijera de podar o alguna adecuada para cortar pasto
\ Bolsas plasticas para guardar las muestras cortadas

\ Lapiz (en caso de lluvia la tinta de la birome se corre)
\ Estacas (lo ideal es que estén pintadas para permitir su facil visualizacion)
\ Fichas o etiquetas para identificar las muestras cortadas, que indiquen: Fecha, Estancia, Nombre del

\ Balanza digital portatil con una precision minima de 0,1 gramos.
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Evaluacion de mallines mediante el método Botanal

c. Calculos de composicion botanica

En la Tabla 2 se presenta el siguiente ejemplo:

Marco | Especie/Grupo | 1°Lugar | 2°Lugar | 3°Lugar | Total
FP 70
1 GB 21 100
TX ) 9
GB 70
2 GB 21 100
AZ 9
GA 70
3 FP 21 100
[TOTAL 300

Tabla N° 2

En este caso, la participacion porcentual de Festuca
pallescens (FP) surge del siguiente calculo:
FP (%) = ((70 +21)/300)*100% = 30,3%
Para el ejemplo de FP si la disponibilidad forrajera de
la vega seca fuera de 697 Kg. MS/ha (Planilla 1), la con-

Mediante el método Botanal se determina la disponibilidad forrajera y composiciéon botanica de la vega.

S 7 ek T Py =

tribucién en peso seco de esta especie se obtendria a
través del siguiente calculo:
697 Kg. MS/ha x 0,303 = 211,2 Kg. MS/ha
Los calculos planteados se realizaran para cada una
de las especies encontradas.

Conociendo la receptividad y la composicion
botanica del pastizal se podra disednar el plan de
pastoreo, el cual debe definir el tipo de animal, el
numero, el sistema de pastoreo y la época de uso
de cada potrero. Se asignaran animales en funcién
de la disponibilidad forrajera del potrero teniendo
en cuenta los requerimientos de cada categoria de
animal.

De esta manera se obtiene un plan de manejo
que permite optimizar la utilizacién de cada uno
de los recursos.

Es importante tener en cuenta que la
planificacion del pastoreo del mallin debe
integrarse al plan de manejo del establecimiento y
no debe considerarse como una practica aislada.
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