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Resumen

El objetivo del presente estudio fue evaluar el efecto de
la estacion del afio y del mes dentro de la estacion sobre
el peso corporal (PC), la circunferencia escrotal (CE)
y los niveles séricos de testosterona (To) en machos
caprinos criollos jévenes criados bajo condiciones
extensivas de pastoreo (CEP). Las variaciones del PC,
aumentaron significativamente de 28,51 a 49,34 kg de
invierno a otofio y dentro de cada mes de la época. La
CE, aumenta significativamente a medida que avanzan
las épocas, de 18,6 a 24,1 cm de junio a mayo. En tanto
que la interaccién entre tratamientos y tiempo de To,
muestran que sus niveles son bajos cuando el patrén
del Fotoperiodo estd aumentando hasta el 21/12.
Mientras que entre noviembre y diciembre a mayo,
cuando cambia el patrén del fotoperiodo, se produce
un abrupto aumento de To. Se concluye que bajo CEP y
conforme progresa la edad de machos caprinos criollos
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jévenes, las épocas del afio influyen sobre los valores de
PC, CE y To, siendo la primavera donde se presentan los
menores valores de cada una de las variables.

Palabras clave: Peso. Circunferencia escrotal. Testosterona.
Variacién anual. Chivos criollos. Pastoreo extensivo.

Introduccion

La regiéon del chaco arido (ChA) cubre
aproximadamente 10 millones de hectireas en
la regiéon central oeste de Argentina. El pastizal
natural provee el forraje a la fauna silvestre y las
actividades ganaderas. La produccién caprina
extensiva de cria, es la segunda actividad ganadera
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regional, siendo la principal fuente de ingresos para
pequefios productores cuyo producto de venta es el
cabrito mamoén o lechal.

La especie caprina es poliéstrica estacional y
fotoperiodo (Foto) negativo (Tron, 1986). El Foto es
percibido por laretina, quien lo transforma en efecto
eléctrico,y porvianerviosa transmite la informacién
a la glandula pineal, ella secreta melatonina (Mela)
a la circulacién por la noche (Delgadillo, 1990). Por
medio de esta, los animales interpretan la duracién
de las horas de luz y las estaciones del afio. Los dias
cortos por accién de la Mela, estimulan la secrecién
de hormona luteinizante (LH) y los dias largos la
inhiben, por el poco estimulo de la Mela.

En el macho caprino, la LH y la hormona
foliculo estimulante (FSH), son responsables de la
actividad espermatogénica de los testiculos, mas
su accién sobre las células de Leidig, inducen la
produccién y liberacion de testosterona (To). Esta
hormona es responsable de la espermatogénesis
y el comportamiento sexual. Estos cambios
neuroendocrinos estacionales son los responsables
de la actividad testicular, la alternancia de los
niveles hormonales, las variaciones de peso, textura
de los testiculos, calidad de los espermatozoides
producidos y de la conducta sexual.

Aspectos socio-sexuales (Walkden-Brown et al.,
1999),raza, edad, época de nacimiento, temperatura
ambiente, presencia de machos o hembras, estado
nutricional y Foto son factores modificadores de la
manifestacién sexual anual en el ganado caprino
(Tron, 1986).

El manejo reproductivo caracteristico en
la region es la permanencia de los chivos en la
majada. Sucediendo los servicios en momentos
definidos del afio y las pariciones concentradas
durante el otofio-invierno (60 - 65% - Oto e Inv)
y fines de primavera (35 - 40% - Prim). En Oto-
Inv los partos son numeroso en cantidad y por la
presencia de partos dobles y triples (Vera et al,
2003.). La circunferencia escrotal (CE) de los chivos
sufre variaciones estacionales (Vera et al., 2002a,b,
2004), 1a cual refleja las diferencias de fertilidad en
el afo, siendo la Prim la época de menor fertilidad
(Veraetal, 2003.).

El objetivo del presente estudio fue evaluar el
efecto de la estacidn del afio y del mes dentro de la
estacion sobre el peso corporal (PC), la CE y la To

en machos caprinos criollos jovenes criados bajo
condiciones extensivas de pastoreo (CEP).

Material y métodos

La experiencia se realizé en el campo “Las
Vizcacheras” del INTA EEA La Rioja (30°30°28,4”'S,
66°07°12,75" "W). El campo se ubica en Los Llanos
de La Rioja, perteneciente al distrito ecoldgico del
ChA. Que presenta un clima arido a semiarido. La
vegetacion, xerdfila, se distribuye en tres estratos:
arbéreo aislado, arbustivo continuo y herbaceo
discontinuo, con una importante superficie sin
cobertura vegetal, suelo desnudo y mantillo.

La calidad nutricional del pastizal natural (PN)
fluctia durante el afio, presentando un periodo de
alta calidad y cantidad nutricional que va de finales
delaprimavera (Prim), el verano (Ver) y buena parte
del otofio (Oto), para iniciar a perder lentamente
calidad y cantidad de fines de Oto, el invierno (Inv)
y buena parte de la Prim. Las primeras lluvias a
fines de la Prim, da comienzo a una nueva estacién
de crecimiento del PN.

Se utilizaron nueve machos caprinos criollos
jovenes de 8 meses de edad inicial, que compartian
potrero con 11 chivos adultos, con una carga de
1chivo/2 has. Los datos de CE, PC y el sangrado,
se realizaron entre el dia 28 al 30 del mes de
junio/2003 a mayo/2004.

El Foto se tomé a la hora de inicio del amanecer
y la hora a la que se producia el creptsculo en
la tarde. La CE se tomd, con el animal de pie,
descendiendo y fijando los testiculos en el fondo
del saco escrotal. Las lecturas se realizaron en el
ecuador testicular utilizando una cinta métrica
graduada de metal flexible y expresado en cm. El
PC se tomd en una balanza electrénica (sensibilidad
de 100 gr) expresandose en kg. La venopuncién
se realizé en la yugular, colectidndose la sangre en
tubos de hemdlisis individualizadas. En laboratorio
se separ6 el suero, se colocé en tubos eppendorf
individualizados y fueron almacenados a -20 2C
hasta su procesamiento.

El dosaje sérico de To se realizé por un ensayo
inmunofluorogénico automatizado. El principio de
este andlisis asocia el método inmunoenzimaético
por competicidon con una deteccién final en
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fluorescencia (ELFA) con un kit comercial dela firma
bioMérieux. Los datos se procesaron utilizando
Infostat (Di Rienzo et al,, 2017) a través de ANOVA
con medidas repetidas en el tiempo, para un modelo
lineales generales y mixtos, tomando las estaciones
como tratamientos en tres momentos inicial, mitad
y final (mes) dentro de cada estacién como tiempo
y su interaccién y como repeticiones los animales.
Las medias se compararon utilizando el test de
Bonferroni (p < 0,05).

Resultados

El Foto se muestra a titulo ilustrativo, pues
es la variable bibliogrifica mas influyente sobre

la reproduccién en caprinos. Se ve como el Foto
aumenta de julio a diciembre, para descender
de enero a junio. Las variaciones del PC, mostro
diferencias estadisticas (p < 0,05) entre los
tratamientos y los tiempos pero no de lainteraccién.
Aumentando de 28,51 a 49,34 kg de Inv a Oto y
dentro de cada mes de la época. A pesar de que
desde junio a diciembre (Inv a Prim) se observa
una pérdida progresiva de la calidad y cantidad en
el forraje natural. El mayor peso observado fue en
mayo. La CE solo mostro diferencias estadisticas (p
<0,05) para los tratamientos pero no para el tiempo
y la interaccion. Procede de forma similar a PC,
aumenta significativamente a medida que avanzan
las épocas. Aumentando de 18,6 a 24,1 cm de junio a
mayo. La mayor CE observada ocurre en enero.

Tabla 1 - Peso coroporal, circunferencia escrotal, concentracion plasmatica de testosterona y fotoperiodo observados en chivos

jovenes bajo pastoreo extensivo en La Rioja, Argentina

Variables Peso corporal Circunferencia escrotal Testosterona Fotoperiodo
(kg, X*EE) (cm, X*EE) (ng/dL, X<EE) (hs)
Invierno 30,57+ 1,1¢ 18,94 = 0,35¢ 0,13+0,2¢ 10:27
Tratamientos Primavera 31,34+ 1,1¢ 20,11+0,358 0,33+0,2¢ 13:23
(Epoca) Verano 37.17% 1,18 24,15 0,35 5,25 % 0,28 13:49
Otoiio 46,91+ 1,14 23,71£0,354 591+ 0,24 10:49
Inicial 34,94 % 0,96 2201%£03 2,48%0,17°
Tiempo i
Medio 35,59 0,96° 21,83%£03 3,050,174
(mes)
Final 38,95 0,96 21,35%03 3,180,174
Junio 28,51+191 18,67+ 0,61 €0,1£0,34¢ 09:50
Inv Julio 30,64+ 191 19,66 % 0,61 0,11 0,34 10:02
Agosto 32,57+ 191 18,51+ 0,61 0,18 +0,34¢ 10:49
Setiembre 31,75¢191 19,56 £ 0,61 0,27 £ 0,34¢ 11:54
Prim + + + .
Interaccion Octubre 31,75¢191 19,56 £ 0,61 0,21+ 0,34 13:03
(Epoca*mes) Noviembre 30,51+191 21,22+ 0,61 0,52 0,34 13:57
Diciembre 33,98+ 191 23,61%0,61 3,73+ 0,34° 14:29
Ver Enero 3415+ 191 24,67+ 0,61 6,15+ 0,344 14:11
Febrero 43,37+191 24,17+ 0,61 5,87 £ 0,344 13:21
Marzo 4552191 23,56 0,61 5,810,344 12:21
Oto Abril 45,83+ 1,91 23,44+ 0,61 574034 11:02
49,34+ 191 24,11+ 0,61 6,14 + 0,344 10:16

Nota: Letras distintas por columna difieren significativamente p < 0,05; columnas sin letra no denotan diferencias significativas.
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Mientras que la To, mostré diferencias
estadisticas (p =<0 ,05) de interaccién entre
tratamientos y tiempo. Observandose que las
concentraciones plasmaticas van aumentando
durante todo el periodo en estudio. En concordancia,
durante los meses que van de junio a noviembre,
cuando el patrén Foto estd aumentando hasta el
21/12, los niveles de To son bajos. Mientras que
entre Noviembre y Diciembre, cuando cambia el
patrén del Foto, comienzo de la disminucién del
Foto, se produce un abrupto aumento de To (fecha
muestreo 30/12/2004), variando en niveles de 5,74
a 6,15 ng/dl hasta mayo.

Discusion

Las variables PV y CE reflejan que el desarrollo
general, el crecimiento corporal y de los 6rganos
reproductivos, estdn condicionados a esta edad
por la nutricién y en su conjunto condicionan el
comienzo de la pubertad (Gibbons et al.,, 2009),
que para los machos caprinos jévenes nacidos
durante la primavera y alimentado en CEP ocurriria
ala edad de 13 - 14 meses y con el 41 - 46% del
peso adulto (peso adulto de 73,84 kg a los 5 afios
de edad) cuando ocurre un abrupto aumento de
los niveles de To, similar a lo observado por otros
autores (Vera etal., 2004; Gibbons etal., 2009). Esta
gradualidad en nuestras observaciones coinciden
con las de otros autores que postulan al PC como
indicador del inicio de la pubertad y no a la edad
(Belibasaki y Kouimtzis, 2000; Gibbons et al., 2009).

Conclusion

Se concluye que bajo CEP y conforme progresa la
edad, las épocas del afio influyen sobre los valores
de PC, CE y To, siendo la Prim donde se presentan
los menores valores de cada una de las variables.
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