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Introduccion

El oidio de la arveja (Pisum sativum L.) es causado por el ascomicete Erysiphe polygoni DC.
(syn. E. pisi DC.), un parasito absoluto u obligado de amplia distribucién mundial y citado en diversos
géneros como Brassica, Glycine, Lotus, Lycopersicum, Medicago, Melilotus, Phaseolus, Pisum,
Polygonum, Raphanus, Rumex, Sinapis, Trifolium, Vicia, entre otros (Farr et al., 1989). Recientemente
fueron mencionados E. baeumleri (Magnus) U. Braun & S. Takam. y E. trifolii Grev. en la Republica
Checa y en la costa noroeste del Pacifico de los Estados Unidos, respectivamente, causando oidio en
arveja (Ondrej et al., 2005; Attanayake et al., 2010). La enfermedad esta presente en todas las areas del
mundo donde se produce el cultivo, principalmente en regiones semiaridas (Hagedorn, 1989; Pande et
al., 2009).

El oidio de la arveja es una enfermedad policiclica (Viljanen-Rollinson et al., 1998) en la cual
ocurren numerosos ciclos de infeccion superpuestos que dan origen a lo que se conoce como cadena de
infeccion (Bergamin Filho y Amorin, 1996). Las condiciones ambientales (lluvias, temperatura, humedad
relativa) influyen marcadamente en el nimero de estos ciclos y por lo tanto en el incremento de la
enfermedad. El ciclo de la enfermedad puede ser completado en tan solo 7 dias bajo condiciones
ambientales o6ptimas (Koike et al., 2007). Las infecciones tempranas luego del inicio de la floracién
causan grandes pérdidas, principalmente en variedades de ciclo corto. El hongo puede acelerar la
maduracioén del cultivo, reducir la biomasa total y el nimero de vainas y granos, disminuir la altura de
planta y el nUmero de nudos, causar decoloracién de granos y disminucion de la calidad para industria y
producir pérdidas en el rendimiento de hasta el 50% (Koike et al., 2007; Fondevilla y Rubiales, 2012).

La Red Nacional de Cultivares de Arveja se distribuye en las diferentes regiones productoras del
pais y su finalidad es la de evaluar el comportamiento y la adaptacion de las variedades mas sembradas
y algunas introducciones experimentales (Prieto et al., 2014). Conocer el perfil sanitario de los genotipos
es de importancia al planificar el cultivo de arveja bajo diferentes situaciones de produccion.

El objetivo del trabajo fue evaluar el comportamiento de variedades y un material experimental
de arveja al oidio en Victoria (Entre Rios).

Materiales y Métodos

Las evaluaciones se realizaron en el afio 2015 en la Red Nacional de Cultivares de Arveja
situada en el campo experimental de la EET Nro. 1 “Dr. Pedro Radio”, en el distrito Corrales,
departamento Victoria, Entre Rios (32° 37’° 25,43” S; 60° 6’ 53,84” O). La siembra de ocho variedades y
un material experimental (Tabla 1) se realiz6 el 29/07, a 17,5 cm entre lineas y en parcelas de 30 m de
longitud por 2,5 m de ancho que se dispusieron en un disefio en bloques completos al azar con tres
repeticiones. La semilla fue tratada con el fungicida fludioxonil 2,5% + metalaxil-M 1% (1 cc kg™' semilla)
e inoculada (4 cc kg de semilla) previo a la siembra. La fertilizacién base consistié en la aplicacién de
70 kg ha' de fosfato monoamoénico (MAP) colocado al costado de la semilla. El cultivo antecesor
inmediato fue soja (Glycine max L.).
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Tabla 1. Genotipos participantes de la Red de Evaluacién de Cultivares de Arveja. Corrales, Dpto. Victoria (Entre
Rios). Afio 2015.

Densidad de
. Estructura Color del .
Genotipo Empresa siembra
de la planta grano k 4

g ha
Viper AFA Semiafila Verde 200
Facon Seminis Foliosa Verde 200
Exp. 8 AFA Semidfila Amarillo 200
Meadow AFA Semiéfila Amarillo 200
Reussite Quality Group Semiafila Amarillo 200
Bluestar Inversora Suipachense Semidfila Verde 250
Yams Semaneris Semiéfila Amarillo 250
Navarro AFA Semiafila Amarillo 250
Shamrock Limagrain Semidfila Verde 250

Los diferentes estados fenologicos fueron determinados siguiendo la escala de Knott (1987) para
el cultivo de arveja.

Las evaluaciones se realizaron los dias 14/09, 14/10 y 02/11 considerando la incidencia como el
porcentaje (%) de plantas con el signo de la enfermedad, mientras que la severidad fue determinada
segun la escala diagramatica de once grados (0-10) propuesta por Falloon et al. (1995) para oidio en
arveja (Figura 1).

73 9 (86) 10 (100)
Figura 1. Escala diagramatica de severidad para oidio en arveja. Valores entre paréntesis corresponden al
porcentaje (%) del area foliar afectada. Fuente: Falloon et al. (1995).

Para determinar la importancia de los factores agroclimaticos se utilizaron los registros de lluvias
y temperaturas minimas y maximas diarias de la estacién meteoroldgica automatica del SIBER (Sistema
de Informacién de la Bolsa de Cereales de Entre Rios), situada a unos 6 km (32° 35’ 20,37 S; 60° 9’
49,74” O) de la Red Nacional de Cultivares.

Los resultados fueron analizados mediante un ANOVA y las medias comparadas con la prueba
LSD de Fisher utilizando el paquete estadistico InfoStat (Di Rienzo et al., 2014).

Resultados y Discusion

Durante agosto se registraron lluvias abundantes (119 mm) con temperaturas diarias que
oscilaron entre 5 y 30°C (Figura 2), mientras que en septiembre las lluvias fueron escasas (17 mm) con
temperaturas minimas de hasta 2°C que dieron como resultado una amplitud térmica diaria de hasta
20°C. Las lluvias de octubre (85 mm) y noviembre (68 mm) fueron acompafadas de temperaturas de
hasta 32 y 34°C, respectivamente.
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Figura 2. Lluvias (LL) y temperaturas maximas (Tmax) y minimas (Tmin) diarias registradas entre agosto y
noviembre de 2015. Fuente: Estacién Meteorolégica Automatica SIBER, Victoria (Entre Rios).

El 14/10 (77 dias después de la siembra, dds), en el haz de las estipulas inferiores se
observaron pequefias areas circulares, pulverulentas y blanquecinas, semejantes a “parches”, que
correspondieron al signo de la patologia en su etapa de desarrollo inicial (Figura 3). En este momento las
plantas se encontraban entre los estados fenoldgicos 204 (pequefias vainas inmaduras) y 205 (vainas
planas).

3

Figura 3. Desarrollo inicial de oidio en estipulas. Fecha: 14/10. ©Patologia Vegetal INTA EEA Parana. Octubre
2015.

El periodo comprendido entre agosto y noviembre de 2015 presentd condiciones climaticas
favorables para el desarrollo de la enfermedad. Para su aparicion y desarrollo, el oidio requiere de
condiciones de tiempo seco con baja humedad relativa ambiental, noches frescas con formacién de rocio y
temperaturas de 21 a 27°C (Smith ef al., 1996; Stangarlin et al., 2005). Probablemente las abundantes lluvias
registradas en agosto ocasionaron que la enfermedad se manifestara tardiamente, siendo detectada en la
segunda evaluacion. Esto se debe a que prolongados periodos de agua libre sobre el follaje reducen la
viabilidad de los conidios y ocasionan el lavado de los mismos (Pande et al., 2009). Por otra parte, las
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condiciones de septiembre fueron altamente propicias para el desarrollo de la enfermedad. Segun Agrios
(2005) el oidio puede manifestarse en una variedad de condiciones lo cual puede explicarse por el hecho de
que los conidios se liberan, germinan y provocan infeccién aun cuando la humedad relativa es baja, sin la
presencia de una pelicula de agua sobre el tejido vegetal. Iniciada la infeccién, el micelio se desarrolla en la
superficie de la planta, independientemente de las condiciones de humedad de la atmésfera. Los conidios
germinan sobre la superficie foliar originando un corto tubo germinativo y con la formacién de un apresorio
penetran en las células epidérmicas del hospedante, permaneciendo el resto del talo fungico en la parte
externa de la hoja o tallo (de Oliveira Pinto et al., 2014).

A excepcion de la linea Exp. 8, todos los genotipos presentaron la enfermedad con valores de
incidencia que no superaron el 5% y una severidad maxima de grado 1 (hasta 5% del area foliar
afectada) (Tabla 2). El analisis de la incidencia discrimin6é el comportamiento de los genotipos al oidio
con diferencias significativas entre los mismos (p = 0,0003) siendo los mas susceptibles las variedades
Navarro y Viper. En Parana, sobre una variedad sembrada en junio de 2014, el oidio se manifesté de
forma temprana con niveles de incidencia de hasta el 90% y una severidad maxima de grado 6 en el
estado fenologico 203 (primera flor abierta), probablemente por las condiciones de tiempo seco
presentadas (Velazquez, 2015).

Tabla 2. Valores de incidencia y severidad de oidio. Fecha: 14/10. Corrales, Dpto. Victoria (Entre Rios).

Genotipo Estado Incidencia Gradosevendi\(:ea foliar
- o

fenologico Yo 0-10 afectada %
Exp. 8 204 0 a 0 0
Reussite 205 0,2 ab 0,3 1,7
Meadow 204 0,3 ab 0,3 1,7
Yams 205 0,5 ab 0,7 3,3
Facon 205 1,2 abc 0,7 3,3
Shamrock 204 2,0 bc 1,0 5,0
Bluestar 205 25 cd 0,7 3,3
Navarro 205 42 de 1,0 5,0
Viper 205 50 e 1,0 5,0

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05) segun la prueba LSD.

En la tercera y ultima evaluacion (02/11, 96 dds), cuando el cultivo se hallaba en el estado
fenolégico 207 (vainas llenas), todos los 6érganos aéreos manifestaron el signo. La variedad Shamrock se
destaco por presentar la mayor severidad en las vainas (Figura 4A). En esta variedad, asi como en Viper
y Yams, se observaron manchas aisladas o confluentes, negruzcas, por debajo del micelio
correspondiendo a los sintomas de la enfermedad (Figura 4B).

Figura 4. A) Oidio en estipulas (e), tallos (t) y vainas (v) de la variedad Shamrock. B) Detalle de manchas negruzcas
asociada al micelio. Fecha: 02/11. ©Patologia Vegetal INTA EEA Parana. Noviembre 2015.
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Otros sintomas observados en vainas de las variedades Bluestar y Navarro fueron areas
castafio-oscuras, aisladas o confluentes, asociadas al signo de la enfermedad, en algunos casos con la
apariencia de pérdida de turgencia de los tejidos (Figura 5). Los oidios, ademas de utilizar los nutrientes
del hospedante, reducen la fotosintesis e incrementan la respiracién y la transpiracion de los tejidos
infectados (Agrios, 2005). En algunos casos se visualizaron pequefas lesiones superficiales en la
epidermis de las vainas, semejantes a rasgaduras o hendiduras irregulares con margenes corchosos
(Figura 6). De Oliveira Pinto et al. (2014) expresan que en ciertas especies arbdreas, el oidio puede
causar grietas en los frutos. Estos sintomas resultan de la actividad ectoparasita del hongo, que penetra
los tejidos a través de apresorios para extraer los nutrientes necesarios para su supervivencia y
reproduccion.

Figura 5. Manchas en vainas de la variedad Navarro asociadas al oidio. ©Patologia Vegetal INTA EEA Parana.
Noviembre 2015.
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Figura 6. Lesiones asociadas a oidio en la epidermis de una vaina de arveja. ©Patologia Vegetal INTA EEA Parana.
Noviembre 2015.
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Las variedades Meadow, Facon y Reussite, asi como la linea Exp. 8, se destacaron por la
ausencia de oidio en vainas o por presentarlo a nivel de trazas (Figura 7).

Figura 7. Vainas de la variedad Meadow con escasa presencia de signo. Fecha: 02/11. ©Patologia Vegetal INTA
EEA Parana. Noviembre 2015.

Los niveles de incidencia y severidad a los 96 dds alcanzaron valores de 100% y grado 8,3
(77,3% del area foliar afectada), respectivamente (Tabla 3). El andlisis de la severidad permitio
discriminar el comportamiento de los genotipos al oidio con diferencias significativas entre los mismos
(p<0,0001) siendo los menos susceptibles la linea Exp. 8 y la variedad Meadow.

Tabla 3. Valores de incidencia y severidad de oidio. Fecha: 02/11. Corrales, Dpto. Victoria (Entre Rios).

Genotipo Estado Incidencia Gradc? ever;c\’raei foliar
.. o

fenologico % 0-10  afectada %
Exp. 8 207 87 50 a 33,0
Meadow 207 100 6,0 a 46,0
Bluestar 207 100 73 b 64,3
Navarro 207 100 77 b 68,7
Yams 207 100 80 b 73,0
Shamrock 207 100 80 b 73,0
Reussite 207 100 80 b 73,0
Viper 207 100 80 b 73,0
Facon 207 100 83 b 77,3

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05) segun la prueba LSD.

En las enfermedades policiclicas la cantidad de inéculo inicial (yo) tiene una importancia
relativamente menor en el resultado final, siendo mas importante el numero de ciclos (Fry, 1982). Las
estrategias para el control de este tipo de enfermedades se basan en disminuir la tasa de incremento (r)
de la epidemia y con ella el numero de ciclos infectivos durante el cultivo. Algunas de estas estrategias
son la eleccion de la fecha de siembra, la modificacion del ambiente, el control quimico durante el cultivo
y la resistencia genética cuantitativa u horizontal (March et al., 2000). Entre las medidas para el manejo
del oidio de la arveja, la bibliografia consultada sugiere la siembra temprana o el empleo de cultivares de
maduracién temprana, evitar fertilizaciones con altos niveles de N, realizar monitoreos considerando
principalmente el estrato inferior del cultivo y aplicar carbendazim ante la aparicion de los primeros
signos. En este caso, se recomienda repetir cada 10-15 dias segun las condiciones climaticas. En otros
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paises se utilizan azufre elemental o fungicidas del grupo de los triazoles o de las estrobirulinas, o
mezclas comerciales que contienen una estrobirulina y una carboxamida (Hagedorn, 1989; Stangarlin et
al., 2005; Koike et al., 2007; Pande et al., 2009; Fondevilla y Rubiales, 2012; de Oliveira Pinto et al.,
2014). Por otra parte, la resistencia genética es reconocida actualmente por ser el método de control
mas eficaz y econémico del oidio en arveja. Sin embargo, sélo tres genes (er1, er2 y Er3) se han
descripto hasta ahora en el germoplasma de Pisum y solamente erf ha sido ampliamente utilizado en los
programas de mejoramiento. La expansion de las areas de cultivo de variedades de arveja con el mismo
gen de resistencia podria promover la aparicion de nuevas razas del patégeno que conduciria a una
ruptura de la resistencia. El uso de resistencia poligénica o la combinacién de varios genes importantes
podria mejorar la durabilidad de la resistencia (Fondevilla y Rubiales, 2012).

Conclusiones

El oidio fue la principal enfermedad en la Red Nacional de Cultivares de Arveja situada en
Victoria durante el afio 2015.

Todos los genotipos evaluados fueron susceptibles. El signo de la enfermedad se manifest6
primeramente en estipulas y luego en tallos y vainas.

La linea Exp. 8 y la variedad Meadow mostraron el mejor comportamiento al oidio.
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