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Regiones naturales y uso del suelo

La Provincia de Santa Cruz, con 243.943 km? es la segunda mas ex-
tensa de la Argentina, y una de las menos habitadas. Se caracteriza por
sus extensos paisajes de mesetas sedimentarias o basalticas, grandes
planicies cubiertas de rodados patagonicos y serranias cubiertas por es-
tepas graminosas o de arbustos enanos en un clima predominantemente
semidrido (150-300 mm lluvia), aunque hacia el Oeste presenta también
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paisajes montafiosos cubiertos de bosqui.'s \i osg(r)mr:?:elir:\o:s‘tj: ealttl;ra y
glaciares, con regimenes de lluvia de has s By b
territorio se reconocen 8 areas ecologicas (F|g.l.!ra 1): ;

Estepa magalldnica seca: Con una .superflae de 11.700 km? (5% del
territorio provincial), es una estepa graminosa en la margen N del Estrecho
de Magallanes que cubre mesetas sedlmenta.nas terciarias, terrazas glaciales
cuaternarias, coladas basalticas y relieves fluviales con alturas < 300 m.s.n.m.
Las precipitaciones anuales son 170-240 mm y las temperaturas med!as
anuales 6-7 °C. El relieve es horizontal con drenaje poco definido y las lluvias
se canalizan hacia lagunas temporarias, grandes bajos internos o pequefias
cubetas de deflacién. Tres grandes valles fluviales de los rios Coyle, Gallegos
y Gallegos Chico la atraviesan. La vegetacion consiste en pastizales de coirdn
fueguino (Festuca gracillima) practicamente sin arbustos de gran porte, pero
con una variedad de pastos cortos y subarbustos. Los suelos predominantes
son Aridisoles y Molisoles, con una capa superior de arena fina con materia
organica que es susceptible a la erosion. El drea se dedica a la produccién de
lana y carne ovina en 42 establecimientos ganaderos.

Estepa magallanica himeda: De 3.900 km? (2%) se ubica en los ex-
tremos SO y oriental, en la zona de Cabo Virgenes. El clima es subhtimedo
con precipitaciones de 200-400 mm, y temperatura entre 5,5-6,5°C. El
paisaje consiste en planicies glacifluviales y morenas cuaternarias ondula-
das y mesetas sedimentarias terciarias. Extensos mallines, valles fluviales
(Rio Gallegos y Coyle) y cafiadones son comunes. La vegetacion consiste
también en estepas graminosas de coirén fueguino (Festuca gracillima),
pero incluye arbustales de mata negra fueguina (Chilliotrichum diffusum)
y areas de murtilla (Empetrum rubrum). Los suelos son Molisoles y en
menor medida Aridisoles con un horizonte A de textura franco-arenosa
bien provisto de materia organica (5 a 10%). Pueden ser 4cidos o neutros,
de acuerdo al material parental. Los horizontes C son areno-gravillosos o
bien capas arcillo-areno gravillosas Compactas. Hay 22 establecimientos
ganaderos activos, que Producen ovinos doble propdosito.

Mat(?rral de mata negra: Una estepa arbustiva de 28.300 km? (11%)
entre el rio Santa Cruz y el Coyle, que se desarrolla en depdsitos aterraza-
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dos y mesetas sedimentarias terciarias cubiertas de rodados de hasta 900
m.s.n.m. Las lluvias son 150-200 mm anuales y las temperaturas 6,5-8,5
°C. Estén cubiertas por un arbustal bajo de mata negra (Mulguraea tridens)
continuo 0 en Mosaicos con estepas graminosas de coirones (Pappostipa
spp. y Festuca pallescens). Los suelos son Aridisoles y Molisoles de textura
arenosa y buen drenaje por presentar abundantes rodados en todo el
perfil. El érea esta ocupada por 127 establecimientos ganaderos ovinos
dedicados a la produccion de lana y carne, aunque muchos de ellos han
sido abandonados por problemas de falta de rentabilidad, y descenso en
la receptividad.

Meseta Central: Es una extensa y diversa regién que ocupa 143.300
km? (58%), cubierta en general de arbustos enanos. Consiste en planicies
aluviales de rodados patagénicos y mesetas sedimentarias, serranias sobre
rocas efusivas acidas mesozoicas, mesetas basélticas terciarias y cuater-
narias y extensas depresiones excavadas como el Gran Bajo de San Julidn,
desde los =100 a los 1500 m.s.n.m. Las precipitaciones son < 150 mm y las
temperaturas de 8 a 10 °C. La vegetacion esta dominada por los arbustos
rastreros de colapiche (Nassauvia glomerulosa) con coirones amargos
(Pappostipa spp), y la Mata Negra (Mulguraea tridens) a lo largo de las
redes de drenaje. Los suelos son Aridisoles de textura franco-arenosa a
franco-arcillosa, con bajos contenidos de materia organica, profundamente
degradados por el sobrepastoreo. Més de 600 estancias se establecieron
en la regién durante la primera mitad del siglo XX, aunque el descenso
de la rentabilidad y eventos como cenizas y nevadas determinaron que
la mayor parte de ellas hayan sido abandonadas desde el punto de vista
ganadero. Muchas estan en la actualidad dedicadas a la minerfa.

Pastizal Subandino: Una franja discontinua en las laderas orientales
de los Andes de 21.800 km? (9%) dominada por estepas graminosas. El
paisaje consta de mesetas elevadas, relieves glaciales ondulados, mese-
tas volcénicas y desmoronamientos asociados, valles fluviales y cafiado-
nes entre los 300 a los 2000 m.s.n.m. Las precipitaciones son de 200-400
mm V Ias temPeraturas de 7-8° C, con un marcado gradiente altitudinal.
La vegetacién est4 dominada por coirén blanco (Festuca pallescens),
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a), y arbustos de neneo (Mulinum spinosum) y ¢4

is buxifolia). LOS suelos son diversos: Aridisoles, Ipceptisoles,
lafate (Berberis bux enosos o franco-arenosos con materia organjcy

. : r .
Entisoles y Molllsg:;?: sobre depdsitos de sedimentos ncf c‘onsolidado,e,
Suelen desarro ceptibles a la erosion. Hay 114. establecimientos gana.
glaciarios y son sus rte de ellos han dejado la ganaderfa oving

. or pa A
deros en el drea; la mayor p tilizando el 4rea para usos recreativos,

fa bovina 0
desa'srsril::c:‘c;tl::’::;\a’a del Golfo San Jorge: Un drea de 6.500 km? (3y)

ostas del Golfo San Jorge.

caracterizada por arbustaJessufl;c;soegolfi:ﬁadOnes s degsenl‘i!
s 5 Ondma;?suybi::aato corresponde a rocas sedimentarias marinas
bocén > : e odados patagonicos con alturas de entre 0 y 300
ek depo:gioit\;;iones son de alrededor de 200 mm, con tempe-
:ilci?a.;n;el—l:ii:;me?mte altas de 10° C. La vegetaaén est?: ;om;n:rdg F-)I?r
los grandes arbustos de malaspina (Retanilla patago:: h:mmsfz:' 0
(Coliguaja integerrima), con coirones amargos (Pa;;p?s :paL 3 | ue-
cl (Festuca argentina) y especies anuales como W e!a sp. Los ;u 0s sqn
Aridisoles someros, pedregosos, pobres en materiales finos y materia
orgénica, de pH neutro. La salinidad es moderada o alta. Existen 92 es-
tablecimientos ganaderos en esta area, la mayor partﬁ de -ellosggﬁén---en
produccién y se dedican principalmente a la produccion de lang-f 2

Sierras y mesetas occidentales: Una estepa arbustiva abl erta de
13.800 km? (5%) que forma una cufia en el Noroeste de Santg&mﬁn
el paisaje predominan las planicies de rodados patagénicos y 0-
sitos glaciarios ondulados (especialmente en el Oeste), de entre
900 m.s.n.m. Las precipitaciones son 100-200 mm vy las te
8,5-9,5° C. Dominan los arbustos de neneo (Mulinum .
mora (Senecio filaginoides) y mamuel choique (Adesr

huecu (Festuca argentin

(Poa ligularis). Los suelos son Aridisoles y Entisoles ¢
ficial arenoso con gravas y un estrato calcareo bien r
Existen 31 establecimientos ganaderos ovinos en el
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Complejo Andino: Este ambiente abarca 17.600 km? (7%) y es un
mosaico de bosques, praderas y semidesiertos de altura, desiertos de
roca y hielos eternos con paisajes variados. Los suelos son Molisoles e
Inceptisoles, ligeramente acidos y con ceniza volcanica. El clima es Frio
humedo, entre 5y 8° C de temperatura media y lluvias entre 300-1000
mm anuales. En las areas mas secas domina el bosque bajo de fire
(Nothofagus antarctica), y en las mas himedas la lenga (Nothofagus
pumilio) y el guindo (Nothofagus betuloides). Los claros en el bosque,
valles y costas lacustres se cubren de densas praderas de Poa pratensis,
Deschampsia sp. y Agrostis sp. Laderas y altas cumbres se cubren de pas-
tizales de coirdn blanco (Festuca pallescens) o tundra andina con murtilla
(Empetrum rubrum). El ambiente esta dividido en 47 estancias con alguna
actividad de cria bovina, pero una parte importante de la superficie esta
bajo proteccion en Parques Nacionales o Provinciales.

Figura 1. Areas ecologicas de Santa Cruz. Fuente: Oliva et al., 2001.
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Principales procesos de degradacién de los suelos

La erosion edlica es importante en Santa Cruz por el efectg del
intenso viento sobre estepas con una cobertura vegetal promedio del
50% y pocos arbustos altos (Figura 2). Se manifiesta a distintas escalas:
localmente es posible ver en todos los pastizales naturales un sistem:
de areas denudadas de tamafios variables, mas pequefas en el Sur pero

en arcilla que quedan expuestos y cubiertos de rodados formando |
mentos de erosion. EI mal manejo de los campos lleva a un aument
el tamafio, frecuencia e intensidad de la denudacioén, y a un empol
miento paulatino de la fertilidad. A mayores escalas, existe un
de cubetas generado por la topografia plana dominante de me:
terrazas de escasa pendiente y de drenaje poco desarrollado, qu
mulan agua en lagunas temporarias. Al secarse éstas durante el \
los sedimentos se movilizan por erosién, acumuldndose en lengt
diverso tamafio. Algunas de ellas se desarrollan en médanos o
principalmente cuando estén asociadas a acumulaciones de sedim
poco consolidados como los depdsitos glaciares en la zona subandir
La movilizacién de estos materiales se puede dar por distintos eve
como incendios, sequias 0 movimientos de material asociados a tr
jos viales o de la industria. Grandes cantidades de arena se moviliz
por saltacion y luego del avance, las 4reas remanentes se estabilizan
como zonas denudadas. -
La froslén hidrica es un factor igualmente importante en la de
gradacion de los suelos y muestra una mayor intensidad en la zona
(_;erjtro Nc_:rte sobre estratos sedimentarios blandos que generafn =
suelos arcillosos. Los regimenes de lluvias de tipo invernal y concen-

ortantes caracteristicos de la mayor parte de
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la Patagonia favorecen la erosidn hidrica, pero hacia el Sur de Santa
Cruz la intensidad disminuye porque los suelos son méas arenosos de
mejor drenaje y las lluvias se distribuyen en eventos pequefios que
no generan escorrentia. Las manifestaciones a escala pequefia como
surcos y canaliculos estan ampliamente difundidas, especialmente
asociados a pendientes pronunciadas y escasa cobertura vegetal
que no llega a amortiguar el impacto de la lluvia y moderar el flujo
superficial. En zonas de vegetacion arbustiva se forman monticulos
residuales, pedestales de una altura de unos pocos centimetros has-
ta un metro o mas de altura, testigos de antiguos niveles del suelo.
A lo largo de las lineas de drenaje, los cauces temporarios de agua
pueden convertirse en carcavas, zanjas de anchos variables y Illegan
a constituir cafiadones importantes. Las carcavas y cafiadones que se
desarrollan en humedales o “mallines” drenan el agua subterranea,
desarticulando estos verdaderos oasis de la estepa. En dreas cubier-
tas de sedimentos finos de limo o arcilla disgregada por la salinidad
elevada se desarrollan los guadales, extensas superficies sujetas a
la erosion hidrica mantiforme y una red de surcos y carcavas que en
general desagotan en lagunas temporarias. En algunas regiones la
erosién de escala geoldgica excava extensos bajos conocidos como
“tierras malas” (badlands). En ellas, los valles de fondo plano se am-
plian, las cércavas y surcos se erosionan y los desniveles se moderan,
dejando apenas algunos relieves residuales a lo largo de las redes de
drenaje principal. El paisaje estd dominado por llanuras onduladas su-
jetas a intensa erosién mantiforme y escasa o nula cobertura vegetal.
La Salinizacién es otro factor de degradacion, frecuente en el N de
Santa Cruz, con acuiferos frecuentemente salinos. Los guadales estan
asociados a lagunas de elevada salinidad natural, pero la mayor parte
de los mallines y vegas de la zona son propensos a la salinizacion si
pierden la cubierta vegetal porque el agua fredtica sube por capilari-
dad y se evapora en superficie, acumulando sales.

Compactacién mecanica, decapitacion y rellenado: Son consecuen-
cia de la actividad de la industria principalmente petrolera y minera, y de
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las construcciones viales en todo el territorio. 'H__ un
tica del suelo por aporte de aridos, compacta!l‘cléi_,_’_
y en algunos casos (canteras, pits) remocion o :
Son de dificil reversion, ya que en general los suelos
el material orgénico y los aportes de relleno tie | n ele
dad, baja capacidad de intercambio y de nutrientes ¢
de una textura y estructura que no facilitan la aireac
diacién natural. La instalacion de semillas es dlffdif -
compactadas que suelen tener pocos sitios segur
se producen derrames que contaminan el suelo con hidr
ademas pueden contener otros contaminantes como m
Son significativas en cuanto a extension e impacto en el
de yacimientos, ductos y caminos en la Cuenca petroler
Jorge y la Cuenca Austral. - -
Degradacién de la vegetacion: Mas del 60% de los p:
turales de Santa Cruz estan sujetos a una modificacion sev
bierta vegetal. Este proceso se dispara por el sobrepastoreo pro
que va reduciendo la cobertura vegetal y en general reemplaz
por lefiosas. Los sistemas degradados tienen menor capacidad dé
cepcion de lluvia y de infiltracion, lo que promueve otros proces
degradacion como la erosién edlica o hidrica, pero ademads la vegetz
pierde diversidad y productividad forrajera. Los mallines o humeda
son sitios preferidos por la hacienda y en ellos se dan procesos de ¢
pactacion, que reducen la infiltracién y promueven el escurrimier

FupeffICta| y la erosién. También se registran en ellos la salinizacién y 12 -
invasion de especies.
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Figura 2. Erosion edlica en la Estepa Magallanica, al Sur de Santa Cruz.

Normativas legales

Las practicas de manejo ganadero sobre pastizales naturales en cam-
pos privados estan alcanzadas por la Ley Provincial N° 229 de Conserva-
cion de Suelos y aprovechamiento de los Recursos Naturales que faculta
al Consejo Agrario provincial a “Fijar el régimen de pastoreo estable-
ciendo la capacidad ganadera maxima por hectarea o legua, de campos
naturales, de acuerdo a la naturaleza y estado del suelo, de las normas
de explotacién y del estado de las pasturas”, aunque en la practica no se
ha aplicado esta regulacion. La Ley Nacional N° 25.422 de Recuperacion
de la Actividad Ovina incluye entre sus objetivos “Conservar y mejorar
los recursos naturales involucrados” y fija parametros de evaluacion de
pastizales para acceder a los beneficios previstos. En cuanto a la erosion,
la Ley Nacional de Fomento a la Conservacion de Suelos N° 22.428/81
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realizar practicas de usoy manejo c

originen o contribuyan a originar una notoria dlsm’lnul
dad productiva de los suelos, e impulsé consorcios de
suelos, con areas de rehabilitacion de médanos en _{a

en la actualidad se encuentra desfinanciada. Er
minacién por hidrocarburos, la Ley Provincial N° 926,
cionada Ley 229 y agrega el item de contaminacion
|as actividades de remediacién de derrames. Laley N
peligrosos pone los limites para parametros fisicos
habilitaciones de materiales afectados con hidrocarbur
los bosques de Santa Cruz esta regulados por la Ley N° €
la Ley N° 3.031/08 de Proteccién ambiental de los boso
constituye una adhesion a la Ley Nacional N° 26.331 de |

El manejo de agua esta regido por la Ley Provincial N° 1451.
R

sefiala que no s€ deben

Précticas de manejo del suelo y del agua
1. Nombre de la prdctica: Evaluacion forrajera de pastizaleé __ .

naturales por método Santa Cruz y planificacion del pastoreo
utilizando cargas continuas flexibles -
| Definlck?n: Consiste en la estimacion de la receptividad gané“’"
gvm:a extensiva en pastizales naturales patagénicos mediante el calc
d:',: Oferta de forraje (disponibilidad) a través de cortes del estrato
utilizaa;g; \:::;ri :uttrllctonald(pastos cortos y hierbas), y i) Intensidad dé
nte la medicién : -

clave (Figura 3). de la altura del residuo de una especié
Para la planificaci ,

total del estrato inte:::i?r dellpaStoreo L disponibilidad
(ndmero de animales Qerna SOmo forraje consumible. La receptividad
sin degradar el recurso) SF;UB |en Pastorear una determinada superficie
cubrir los requerimientos anca |c‘*'|a asignando forraje consumible para
uales de cada categorfa de ovino. General-
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mente este sistema se aplica en sistemas de pastoreo continuo o estacio-
nal, aunque puede utilizarse para calcular raciones en un sistema de tipo
rotativo. La evaluacion y planificacion estan concebidas como procesos
anuales que van ajustando la carga en un esquema adaptativo.

Figura 3. El método Santa Cruz evalla pastizales semiaridos con un estrato de pastos

cortos que proveen la mayor parte de la dieta del ovino.

Objetivo: Proporcionar una medicion objetiva del forraje disponible
Para ajustar una carga animal de modo que el pastoreo deje un residuo
adecuado (no menos del 50% de la produccion anual de especies forraje-
ras). Esto garantiza la conservacion de la productividad del pastizal en el
largo plazo, y les permite a los animales llegar a una produccion individual
Optima. El mayor residuo forrajero ayuda a amortiguar los efectos de las
sequias y reduce la variabilidad de la produccion. Desde el punto de vista



muestras es or ¢
lefiosas ni gramineas medianas.
cada estaca se obtiene una lectura

u.
s

especie clave (habitualmente una Poa
y se pesa. El forraje disponible se calcula para cada cuadro
de biomasa disponible en todos los marcos. La intensidad de
calcula para cada estaca de acuerdo a la altura del _re-sii:lt_-_;_"f-'
Clave. Se considera un uso intenso cuando el residuo es < a 20
heterogeneidad del pastoreo dentro de cada cuadro se analizar
te el coeficiente de variacién de las estimaciones de altura de re
para cada estaca, y se considera que un Coeficiente de Variacion (CV,
10% indica problemas de distribucion de los animales. La planificacion
del pastoreo se realiza tomando toda la disponibilidad de pastos cortos

y hierbas como forraje consumible (FC) en cada cuadro. La receptividad

(R) se calcula como R= FC/asignacién. La asignacion de forraje @ cada

animal es el consumo esperado de una categorfa animal, y para una

oveja se estima en 513 kg MS/afio. El método esta descripto en Borrell

y Oliva (2001) ; una aplicacién del sistema de planificacion y ajuste anual |
del pastoreo en la Estancia Los Pozos se describe en Oliva et al. (2012).
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Figura 4. a) Cortes de disponibilidad en marcos, y b) un ejemplo de estaca de muestreo

permanente.

Figura 5. a) Detalle de cortes de disponibilidad, y b) un ejemplo de muestreo de altura

de residuo.
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Equipos necesarios: Muestreadores (marcos) de 0,20 x 1m y
x 1m, tijeras, regla enrasada para evaluacion de la aI | T
rrajero y estufa de secado de forraje. y

Mantenimiento: La evaluacion se realiza anu:
el pastoreo en funcién de la disponibilidad de )
periédico en el mediano plazo corrige posibles error
de forraje adecuada logra mantener el residuo de
sobre el umbral del 50% del consumo. 3

-

2. Nombre de la prdctica: Control de
con especies fijadoras

Definicién: En la superficie de médanos
carificado por medio de surcados profundos
especies psammofilas introducidas como Ely
médanos estan en general asociados a lagunas t
ras de lagos, y la movilizacién de material ar
deposicién-erosion con direccién O-E que pueder
sepultando la vegetacion. La escarificacion inici
suelo, semillas y concentra el agua en el fondo ¢
posteriormente sembrados para establecer espec
Una de las especies mas difundidas para este us
nativa de Europa y de las costas frias de América de
utilizada desde el siglo XVIII para la estabilizacion de cc
ya que en este tipo de suelos tiene un buen desarrollo y
extensa ramificacion de raices. -
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Figura 6. Una lengua de erosion activa fijada con Elymus en Charles Fuhr, cabecera del

Lago Argentino, Santa Cruz.

Objetivos: Detener en el corto plazo el avance de médanos especial-
mente asociados a lagos y lagunas y en el largo plazo evitar la degrada-
cion de los pastizales naturales afectados por la acumulacion de arena. Es
una practica que se aplica a pequefias areas, especialmente localizadas
en los frentes de avances de los médanos, pero que de no realizarse
puede afectar una gran superficie, afectando la salud de pastizales al
disminuir la diversidad y la produccién de biomasa.

Condiciones para su aplicacion: La practica es aplicable a lenguas
medanosas y guadales (médanos arcillosos) en ambientes semiaridos
(170-300 mm). No obstante, la degradacion del pastizal por efecto de la
erosion edlica en cercania de lagunas secas es una preocupacion para
muchos productores, ya que estos procesos avanzany afectan cada vez
areas de mayor superficie. Sin embargo, este tipo de acciones tendientes
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e on comunes en la regién, ya ue dif
ala estabilnzacuoln der?gfi?azzssde o prodictoredtREEE 203 t:i:f::;::
mente estén.en | f:‘; ?,eauzar estas practicas, puesto que desde g estadg
némico que Impi te tipo de remediacion. Sin embargo, los -p"‘-’duﬂores
ki rié?::a;sto positivo que representa la estabilizacién de |os SUe.
r;sns?;;:eiols isdicador;& productivos. Una descripcion de fa Cnica se
Obtlz:e e:ﬁi?:t:;t(iﬁ:da de aplicacién actual y potencia
Cruz, Iap:rimera siembra con este o?jeti\{o se reali;é- en :9
Este del lago Rico, a cargo de la Direccion de C =4
del Consejo Agrario Provincial. Inicialnzlente_ el
has y a partir de alli varias experiencias fueron r
otras areas de la provincia, tales como la c-abe':;e- a Es
y Argentino, costa Norte del lago Viedma, costa
Martin, costa Atlantica en Bahia de los Nodales, €
cie total actual de médanos sembrados para su e
resiembra en algunos casos, asciende a 223@ha
yor parte de los trabajos se han realizado en el C
Argentino (1615 ha), Rio Chico (285 ha), Gle /
(140 ha) (http://www2.medioambiente.gov.
cioerosion.htm). Existen trabajos mas recient
los datos publicados. £
En la Patagonia, grandes extensiones est:
de erosion activos, favorecidos por la aridez, |
dos, pobres en materia organica, baja cubierta
tes vientos durante gran parte del afio (Figur
extraccion de arbustos para lefia han contribu
€rosivos. En Santa Cruz, mas de dos m._i,[lgn%'
afectadas por erosign (Oliva et al,, 2015)‘ A
en el .Norte de la provincia, como resultado .
tadg infiltracién, que favorecen Ia eg orre e
sedl.mentos, que determinan |3 formaci
laminar. En el Syr, |3 erosion edlica es pr
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actUian sobre suelos de textura gruesa y afectan principalmente las ca-
beceras de los grandes lagos, los grandes bajos y los sistemas de cubetas
de deflacion excavados en sedimentos terciarios. Este tipo de erosidn
se manifiesta en pavimentos, zonas de acumulacién y en plumas edlicas
gue forman medanos. En un ejemplo analizado por Paredes (2016), en
la laguna Markatch Aike del Sur de Santa Cruz, el avance se observé por
la adicion de 1468 ha erosionadas entre 1986 y 2016, con un avance de
la pluma erosiva de 48 ha afio™ (Figura 8). Estos resultados resaltan la
importancia de realizar trabajos de estabilizacién de los médanos para
detener las lenguas y evitar la degradacién de los pastizales.

Figura 7. Area de acumulacién de arena (a) y de erosién (b) asociada a una laguna
temporaria.
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Figura 8. Avance de una lengua de erosién entre 1986 (a) y 2016 (b) en la Laguna de
Markatch Aike (linea roja). Santa Cruz.

Normas técnicas: La siembra se realiza en secano. Previamente sé
realiza un escarificado mediante surcadores en lineas perpendiculares a
la direccion del viento con una separacién variable de 1,5 a 6 m, acorde
a las caracteristicas topograficas del terreno y a la rapidez con la que




MANUAL DE BUENAS PRACTICAS DE CONSERVACION DEL SUELO Y DEL AGUA EN AREAS DE SECANO - TOMO || 297

se pretende estabilizar el médano (Figura 9). Si es posible las tareas de
escarificado se hacen una temporada antes de |a siembra, para que se
acumulen sedimentos, semillas y agua en el fondo del surco. La siembra
se realiza en estas franjas con arado de cincel, con cajén de siembra. La
semilla se deposita en el fondo del surco, a una profundidad de 5 cm. La
densidad de siembra oscila entre 3 kg ha™ para Elymus sabulosus y de
5 kg ha™ para Elymus arenarius. Lo recomendable es realizar la siembra
entre los meses de marzo y mayo, en el otofio; en esta estacidn las con-
diciones de humedad del suelo suelen ser mas apropiadas y la velocidad
del viento menor. La semilla se obtiene de cosecha manual a partir de
poblaciones naturalizadas. En Santa Cruz la cosecha de Elymus spp, se
realiza entre los meses de febrero y marzo, en areas en las cuales se han
realizado trabajos de fijacion de médanos y donde la semilla alcanza la
maduracion adecuada. Se cortan las varas florales maduras y se trilla en
piletones.

Figura 9. Escarificado de un médano y siembra con un cajén sembrador (a) o en forma
manual (b) en Chubut.
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Equipos necesarios: Tractor, surcador, arado de reja o con cajéi

sembrador. _ |
Mantenimiento: Es necesario proteger la siembra del Pastoreg g

menos por dos afios. En algunas dreas se han realizado mas de una siem.
bra, para asegurar |3 fijacion del médano.

3. Nombre de la préctica: Manejo estratégico de mallines

Definicion: Consiste en el uso estacional y diferencial de los hume-
dales para el engorde del ganado o el corte para reserva de forraje. Este
manejo implica separarlos de la estepa, definir la época de utilizacign
mas adecuada y ajustar la carga animal segun la oferta forrajera dispo-
nible para lograr una produccién sustentable (Figura 10).

R e e

R

Figura 10. Uso estratégico de un mallin en Ea. Las Vegas, Santa Cruz.
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Objetivos: Permitir el descanso primaveral de los mallines para fa-
vorecer la acumulacion de biomasa del pastizal con una Optima calidad
nutricional de la vegetacion previo al pastoreo o antes del corte a realizar
a partir del verano.

Condiciones para su aplicacién: Se recomienda aprovechar bajo
pastoreo con carga animal ajustada a los mallines himedos o subhu-
medos (Figura 11) que ocupan los valles fluvio-glaciales y las planicies
glaciarias, a partir del verano con una disponibilidad forrajera inicial > a
2000-3000 kg MS/ha. Se aconseja que sean de relieve plano y con piso
edafico para el ingreso de la maquinaria de corte y cosecha del forraje.

Superficie estimada de aplicacién: La adopcion del manejo estra-
tégico varia desde potreros con mallines con una superficie inferior a las
500 has hasta mallines con y sin subdivisiones que ocupan una superficie
total entre 1000 y 2000 has y > a 2000 has.

Normas técnicas: Consiste en separar los mallines de la estepa
con alambrado tradicional y subdividirlos en potreros (< a 500 has) con
alambrado tradicional o eléctrico. El manejo del pastoreo puede ser
continuo con descanso primaveral previo y con carga animal ajustada
(cab/ha) segun:

— La disponibilidad (mediante el método Botanal) y calidad forrajera
(digestibilidad de la materia seca, DMS, y proteina bruta, PB) inicial
del mallin.

— Los requerimientos nutricionales (equivalentes animales del tipo ovi-
nos, vacunos) y categoria (ovejas, corderos, terneros, etc.) utilizada.

A los fines practicos, un mallin himedo con una biomasa disponible
inicial de 3000 kg MS/ha, 68% de DMS y 14% de PB, permite engordar
(cambio de categoria) 25 ovejas de refugo/ha (Req. 0,7 EOP/Ov) de 43
kg 6 29 corderos flacos/ha (Reg. 0,6 EOP/Cor) de 14 kg durante 60 dias
(enero y febrero). De la misma manera, en el mallin descripto se pueden
engordar hasta el destete 2,5 terneros/ha (Regq. 4,1 EOP/Ter) de 160 kg
durante 90 dias (enero a marzo). Sin embargo, se aconseja el pastoreo
rotativo con descansos en potreros, ya que, implica un aprovechamiento
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uniforme del pastizal y colabora en paliar la degradacion de los mallines,
En este caso, se requiere establecer el tiempo de permanencia del gana.
do en cada potrero. Mas detalles en Utrilla et al. (2005).

Equipos necesarios: Alambrado tradicional con alambre de ajt;
resistencia y de puas (para vacunos), postes y varillas de madera, tornj.
quetes y alambre para atar. Alambrado eléctrico con alambre de mediana
resistencia, postes y varillas de madera dura, torniquetes, aisladores,
electrificador y voltimetro, bateria y pantalla solar.

Mantenimiento: E| alambrado tradicional puede requerir e
reemplazo de algun poste quebrado y/o varillas rotas y se aconseja un
mantenimiento anual del material de un 25%. En cambio, el alambrado
eléctrico implica un mantenimiento anual mas intensivo (50-60%) que
abarca el posible reemplazo de postes, varillas y aisladores y el control
del equipo electrificador.

Fl'gura 11. Vista general de mallines himedos y subhimedos con ganado. Valle del
Rio Coyle.
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4. Nombre de la prdctica: Manejo silvopastoril de bosques de fire

Definicién: El manejo silvopastoril asume el desafio de |a produccion
sustentable del bosque nativo: compatibilizar las demandas de una po-
blacién en continuo crecimiento, en un contexto de acelerado cambio
climatico, minimizando el cambio en el uso del suelo y la pérdida de
biodiversidad.

Objetivo: Contribuir al uso sustentable de los bosques nativos como
una herramienta de desarrollo frente al cambio de uso del suelo.

Condiciones para su aplicacién: En Santa Cruz, 55 estancias con
bosque de fiire abierto, con altas coberturas y diferentes grados de
disturbios.

Superficie estimada de aplicacién: 250.000 ha.

Normas técnicas: Un manejo silvopastoril sustentable (ecolégi-
camente viable, econdmicamente factible y socialmente deseable) en
firantales debe enmarcarse en Planes de Manejo que incorporen la
realizacion de (Peri et al., 2016; Peri et al., 2016):

) Inventario forestal y manejo silvicola (Figura 12): El manejo forestal
tendria que incorporar Planes de Manejo de largo plazo que tien-
dan a mantener en el tiempo los niveles de uso del bosque nativo
ajustandose a las Leyes Forestales Provincial N° 3.142 y Nacional
N® 26.331 y que sirva como herramienta de los organismos de fis-
calizacion y control. Para las Direcciones de Bosques provinciales
y asesoramiento de los extensionistas al sector productivo, sera
necesario cumplimentar las siguientes etapas a lo largo del sistema
de produccion:

— Realizar un inventario forestal para determinar las variables
biométricas y geograficas de los bosques de fiire que se usaran
como sistema silvopastoril. Estas deberan incluir la densidad y
estado de la regeneracion.

— Con los resultados del inventario forestal, se elabora un Plan de

Manejo que incluye la informacion de base (estado legal, fores-
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taly econémico) y 1a planificacic’)rj de lzs a5cti\jidades silvicolas y
de aprovechamiento para un perlodo. e Safios.
En el caso de ser necesario dg?en solicitar |<_JS Permisos corres-
pondientes para la construccion de Ios'camlnos ' '
_ Una vez definidos las areas de corta. (arfe'a anual a |,ntervemr),
<e deben realizar la marcacion, la ubicacion de las vias de saca
y los canchones de acopio. ’ #
Una vez realizada la corta, se efectua la ex.tracaon de 'Ios pro-
ductos madereros a los canchones de acopio. Lg mayoria de las
veces los productos madereros deben ser fiscalizados antes de
ser extraidos de los canchones de acopio. La propuesta silvicola
presenta guias de manejo respecto al tipo .e intensidad de los
raleos, y aspectos relacionados a la continuidad del estrato ar-
béreo bajo uso silvopastoril. Los resultados de los trabajos de
investigacion indican que la intensidad de raleo esta en funcion
de la interaccion entre el régimen hidrico y los diferentes nive-
les de sombra, los cuales han sido los factores principales que
limitan la productividad de pasturas en sistemas silvopastoriles.
Integrando el conocimiento generado hasta la fecha y conceptos
de practicidad operativa se proponen dos intensidades de raleo
para diferentes sitios de fiirantales, quedando excluidos de inter-
vencion silvicola aquellos bosques con alturas finales de arboles
dominantes menores a los 4 m debido a la fragilidad ambiental
del ecosistema y por poseer una alta riqueza floristica.

— Continuidad del estrato arbéreo: La rentabilidad a largo plazo del
sistema silvopastoril depende entre otras cosas de mantener €l
estrato arboreo. La permanencia del dosel del bosque tendra 105
objetivos de mantener la productividad de pasto, el reparo para
los animales y los servicios ambientales (control de erosion, cali-
dad de agua, biodiversidad). La continuidad del estrato arboreo
bajo uso silvopastoril no puede asegurarse a través de la regené-
racion por semillas, por lo cual se deberfan aplicar otras técnicas
silviculturales que mantengan la sustentabilidad del sistema. EN




MANUAL DE BUENAS PRACTICAS DE CONSERVACION DEL SUELO Y DEL AGUA EN AREAS DE SECANO - TOMO || 303

este sentido, los cierres temporales que protegen a la vegetacion
del pastoreo y el ramoneo permiten la regeneracién de los 4rbo-

les y su crecimiento hasta una altura suficiente para quedar fuera
del alcance de los animales (> 2,5 m).

Figura 12. a) Uso silvopastoril de fiirantales con ganado bovino en la Estancia Morro
Chico, y b) ejemplo de raleo en bosque coeténeo de fiire (42 afios de edad) en Estancia
Cancha Carrera, Provincia de Santa Cruz.

ii) Evaluacién de pastizales, ajuste carga animal: Para garantizar el
uso silvopastoril de los fiirantales en el marco de la sustentabilidad,
también es necesario que el Plan de Manejo incorpore una Evalua-
cién de Pastizales, que permita tomar decisiones de manejo para
optimizar la produccién ganadera. La Evaluacién de Pastizales dara
lugar a la planificacién del pastoreo, el cual consiste en:

— Estimar la receptividad de los potreros.

— Asignar el tipo de animal por potrero priorizando segun situa-
cién, objetivos y requerimientos.

— Definir el sistema de pastoreo analizando las ventajas de pasto-
reo continto versus pastoreo rotativo.
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Definir el nimero de cabezas segun receptividad, categorfa
animal y época de uso.

£l método de evaluacién de pastizales (Nirantal Sur—San Jorge) adap-
tado al ecosistema de firantales en Patagonia Sur (Santa Cruz y Tierra
del Fuego), sirve como herramienta técnica para estimar la capacidad de
carga animal en sistemas silvopastoriles a nivel predial. El mismo se basé
en la estimacion de la Produccién Primaria Neta Anual Potencial (PPNAP)
del pastizal para diferentes condiciones del fiirantal y momentos de uso
(primavera o pico de biomasa, verano, otofio e invierno), siendo a su vez
de fécil uso, ya que las Unicas variables que deben tomarse a campo son:
la cobertura de copas, la clase de sitio expresado por la altura promedio
de los arboles dominantes y la cantidad de residuos lefiosos.

iii) Separacién de ambientes: Es una de las practicas mas importantes
dentro del manejo silvopastoril (Figura 13), ya sea con ovinos o bo-
vinos en pastoreo. Entre otras cosas, permite un aprovechamiento
mas homogéneo del pastizal natural, al mismo tiempo que permite
planificar el momento del afio mas adecuado para el uso de cada
ambiente. Al separar ambientes es importante considerar que los
animales dispongan de agua suficiente y piso seco para el descan-
so. Los ovinos particularmente, aprovechan la heterogeneidad del
paisaje para cubrir sus necesidades dietarias y de confort térmico.
El momento més ventajoso del uso del bosque es primavera hasta
comienzos de diciembre, reservando la vega para el verano. Sin
embargo, en sitios con abundante superficie de bosque, su uso
puede extenderse al invierno, brindando mayor confort térmicoy
accesibilidad al pastizal en comparacién con la estepa. Si se aplican
pastoreos rotativos de alta carga animal, es recomendable llevarlos
adelante entre fines de primavera y verano, momento en el cual
hay un activo crecimiento del pastizal. Los movimientos frecuentes
pueden permitir hasta dos usos por afio de la misma superficie.
Por Gltimo, al implementar sistemas de pastoreo rotativo donde
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el movimiento de cuadros es frecuente, es importante considerar
la red de accesos a los cuadros, facilitando el arreo del ganado y
evitando el pisoteo excesivo de dreas sensibles.

A Locaciones potrero 1 ( 6.4 ha)
® Locaciones potrero 2 (5.4 ha)
= Locaciones potrero 3 (9.1 ha)

/\/ Alambre fijo

N\~ Alambre eléctrico

R —E

Figura 13. a) Locaciones grabadas a través del uso de collares GPS en vacunos en primavera
para los potreros extensivo (348 ha de bosque y 150 ha de vega), y b) intensivo (solo bos-
que de fiire, 20,9 ha) al cabo de 8 dias de medicion en estancia San Pablo. Tierra del Fuego.

iv) Conservacién del fiirantal bajo uso silvopastoril: Dentro de los
predios deben considerase areas de conservacion. Respecto a los
cauces de rios y arroyos se debera dejar una zona de proteccion de
15 a 60 m. Se debera evitar que las vias de saca de madera crucen
cauces de rios o arroyos o humedales. Los margenes de lagunas y
cauces deberfan mantener la vegetacion arbdrea o arbustiva original
minimizando las aberturas para el consumo por parte de los ani-
males. Ademds, la propuesta de manejo podria incluir la formacion
de bosques coetdneos en etapas sucesivas (€.g. cada 20 afios) de



306 PROVINCIA DE SANTA CRUZ

manera de establecer, a una escala de predio, bosques disetaneos
que permitan mantener en todo momento bosques maduros que
favorezcan la biodiversidad del sistema. En este sentido, para e
mantenimiento de aves insectivoras de tronco deberan dejarse in-
dividuos enfermos y muertos; y mayores a 40 cm de didmetro para
el anidamiento de aves como el carpintero magallanico o la lechuza
Alacurutd. Asimismo, dreas de mantenimiento de arbustos permitiran
la conservacion de numerosas especies de aves e insectos.

Equipos necesarios: Para la separacion de ambientes puede usarse
alambre permanente o eléctrico. Este ultimo es mds econdmico, pero
conlleva el riesgo de roturas por caida de ramas y por guanacos, o falta
de eficiencia con alta presién de animales.

Mantenimiento: Debido al largo plazo que caracteriza a los procesos
que ocurren en los bosques, resulta imprescindible monitorear los efectos
de las intervenciones como el impacto en la produccién, biodiversidad Y
estabilidad del rodal respecto al viento. Para el monitoreo se sugiere uti-
lizar los 23 indicadores de sustentabilidad consensuados en el Manejo de
Bosques con Ganaderfa Integrada (MBGI) de Patagonia. Estas mediciones
no solo contribuiran con informacién para mitigar los posibles efectos ne-
gativos para el fiirantal, sino que permitirdn elaborar protocolos de manejo
que faciliten su sustentabilidad. Herramientas de este tipo son demanda-
das por los organismos provinciales o nacionales de fiscalizacién y control.

5. Nombre de la prdctica: Inundacién de mallines por redistribucion
del agua superficial durante crecidas estacionales

Definicién: Se construyen azudes niveladores en brazos principales
de un rio para incrementar la superficie himeda de los mallines durante
los momentos de crecida estacional, mejorando la distribucién de los
desbordes naturales mediante el aprovechamiento de canales y mean-
dros desactivados naturalmente, en una superficie mas amplia. Al mismo
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tiempo, el aumento del tirante aguas arriba de las obras, no solo facilita
la captacién y almacenamiento, sino que también permite la regulacién
de caudales utiles y contribuye al mantenimiento de una freatica mas
elevada durante el comienzo de la estacién seca.

Objetivo: Aumentar la productividad de un sistema ganadero mixto
(ovino-bovino) de la Patagonia a través del mejoramiento del pastizal
natural en respuesta a la distribucién del agua superficial.

Condiciones para su aplicacion: Se aplica en mallines, ambientes
distribuidos en toda la Patagonia, en climas que van desde templado se-
miarido de Meseta a frio Altoandino, con precipitaciones medias anuales
desde los 150 mm en la Estepa central y costera, hasta los 800 mm en
la zona Subandina. Son areas bajas de relieve suavemente concavo, con
tamafio y pendiente variable y origen geoldgico diverso con aportes natu-
rales de agua superficial y/o subsuperficial, con caracteristicas edaficas que
permiten una buena distribucién y almacenamiento del agua. Los mallines
desarrollados en valles glacifluviales suelen presentar un cauce central que
se desborda en canales secundarios o0 meandros de menor tamafio en los
periodos de crecida estacional, sea por deshielo o lluvias. Desde el punto
de vista ganadero, estos ambientes son una fuente de agua de bebida para
los animales y tienen una productividad forrajera de hasta 80 veces la de
las estepas circundantes y valores de digestibilidad y proteina bruta muy
superiores. Estos ambientes presentan generalmente un sector seco en
los bordes exteriores con productividades de entre 350 y 450 Kg MS/ha
y proteina bruta del 15% y un sector himedo con productividad de entre
3.600 a 8.200 kg MS/ha y proteina bruta del 13%. Los rios asociados a
estos ambientes son de alimentacién pluvial-nival, y presentan marcados
ciclos de crecida (primavera) y estiajes prolongados, durante los cuales el
curso de agua se puede detener. Dependiendo de cémo se presentan los
inviernos, las crecidas pueden ser stibitas y de corta duracion, con la oferta
de grandes voltmenes en poco tiempo (de 0,5 a 5,0 m*/s) que inundan
pUNtos concentrados de los campos, para desaparecer en poco tiempo. El
desarrollo natural de los pastizales queda circunscrito a las dreas adyacen-
tes a los cursos que mantienen agua en forma permanente 0 a unas pocas
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zonas temporarias que son afectadas por esta dindmica. Existen meandros
y otras formas hidraulicas desactivadas que permitirian la redistribucion del
agua para aprovechar desbordes estacionales de caudales, mejorando la
distribucién de la oferta estacional de aguay con ello, estimular y potenciar
la produccién natural de pastizales.

Superficie estimada de aplicacion actual y potencial: Existe un
ejemplo de intervencion en el rio Coyle con una superficie estimada de
riego de 380 ha con una dotacion de riego de 0,3 m?/s. La superficie total
del mallin es de 3.551 ha y esta compuesto por comunidades vegetales
que varian en funcién del tipo de suelo y humedad del perfil del suelo.
Los mallines a los que se podrian aplicar este tipo de practicas alcanzan
en la Provincia de Santa Cruz una superficie de 882.600 ha de los cuales
poco menos del 72% se concentra en la region Centro y Sur.

Normas técnicas: Se debe escoger un sitio del rio con estabilidad
natural para el emplazamiento de azudes niveladores y que tenga canales
secundarios y meandros desactivados del cauce natural, para colocar
compuertas de regulacion. Se realiza un relevamiento topografico del
area para definir la cota de coronamiento de la obra transversal. Los
azudes se disefian con colchonetas, gaviones, membrana geotextil y
canto rodado de 10 cm o mayor didmetro. El montaje se realiza mediante
una excavacion y nivelacién del lecho inicial en cada cauce en donde se
acomodan, de abajo hacia arriba, una membrana geotextil, colchonetas
de 5,00 x 2,00 x 0,23 m y luego de rellenarse éstas se cubren con ga-
viones de 2,00 x 1,00 x 0,50 m transversales a la seccion del curso. Para
lograr mayor estabilidad de la obra se colocan a cada lado gaviones de
2,00 x 1,00 x 1,00 m empotrados lateralmente en el borde del cauce
del rio, para dar forma de vertedero al azud. Toda la estructura se cose
con alambre dulce galvanizado. Sobre los laterales se plantan estacas
de sauces, cuyo sistema radical contribuye a la estabilizacién de la obra.
Por dltimo, aguas arriba del azud se coloca el material de la excavacion
y algo dg canto rodado, a fin de evitar el impacto directo del agua sobre
los gaviones, y para evitar que durante los deshielos los planchones
arrastrados por el rio dafien la estructura o corten los alambres.
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Figura 14. Azud nivelador sobre el cauce principal del rio Coyle — Ea. Ruben Aike — Sur
de la Provincia de Santa Cruz.

Equipos necesarios: Retroexcavadora para preparar el terreno
donde se emplazan los azudes y las compuertas de regulacion, asi como
para dar la profundidad y seccion adecuada a los primeros metros en los
canales de conducciéon. Camion para el traslado del canto rodado. Palas,
carretillas, pinzas y tenazas.

Mantenimiento: Las obras casi no tienen partes moviles, por lo que
el mantenimiento regular es minimo y de baja complejidad, accesible a
las capacidades locales y recursos disponibles para un establecimiento
agropecuario. El personal de la estancia debe hacer una revision cada
Vez que se recorre la zona y mantener sana la estructura de alambres y
la compuerta de regulacién. Una obra de este tipo en la estancia Ruben
Aike, en el rio Coyle, ha sido ya funcional durante siete afnos sin gran
demanda de mantenimiento (Figura 14).
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6. Nombre de la prdctica: Remediacion de suelos contaminados por
bioestimulacion

Definicién: Se realizan fertilizaciones y laboreos intensos del syelo
contaminado por derrames de hidrocarburos para estimular la biorre-
mediacion por microorganismos nativos (Figura 15).

Figura 15: a) Laboreo del suelo mensual mediante rotocultivadores e implementos de
mano para no disturbar los arbustos y aspecto del suelo luego de repetidos laboreos,

y b) surcado para siembra.

Objetivo: Reducir el contenido de hidrocarburos en el suelo in
situ, sin decapitarlo y conservando la estructura de la vegetacion ar-
bustiva. Estabilizar el suelo laboreado para evitar la erosion y mejorar
la estructura mediante la siembra de una planta anual acompanante y
simultdaneamente sembrar especies nativas perennes claves para lograr
la rehabilitacion del pastizal natural en 2-3 afios.

Condiciones para su aplicacién: Suelos afectados por contaminacion
de hidrocarburos sin metales pesados y sin elevado contenido de sales.

Superficie estimada de aplicacion: Experiencias en 3 ha.

Normas técnicas: Una vez contenido el derrame y drenado el sitio sé
analiza el contenido de hidrocarburos (que puede estar entre 5-10% Y s€
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fertiliza el area con dosis de 80 k

g/ha de fosfato di amonico y 100 ke/h
de urea NPK (>100 kg/ha N). y g/ha

El suelo se laborea para lograr la degradacién
Or parte de las bacterias naturales del suelo.

| . repiten mensualmente mediante tractor con
cincel y vibro cultivador y moto cultivadores de mano entre los arbustos.

Se realizan exdmenes periddicos de contenido de hidrocarburo del suelo
hasta que desciende a niveles aceptables por la legislacién Ley N° 2.567 Re-
glamentada por Decreto N° 712/02 (<1%), en la experiencia obtenida esto
ocurre no antes del quinto mes de laboreo. Se prepara el suelo mediante
surcador o aporcador realizando surcos profundos. Se escarifican areas
compactadas por el transito de Maquinarias y se trabajan con surcador de
zapatas. Sobre estos surcos se siembran al voleo alrededor de 70 kg/ha de
centeno como cultivo acompafiante. Mas detalles en Oliva et al., (2005).

Equipos necesarios: Tractor con cincel, vibro cultivador y rotobacter
y rotocultivadores para areas arbustivas. Azadas y rastrillos de mano.

Mantenimiento: Una vez lograda la remediacion, la superficie se
escarifica y no requiere mas actividades, aunqgue se recomienda la clau-
sura. El cereal se establece en la primera temporada, pero por no contar
con un clima adecuado para la maduracién de la semilla, desaparece y
da lugar a especies nativas.

7. Nombre de la prdctica: Escarificacion de superficies compactadas
y siembra de especies nativas

Definicion: Se descompacta y airea el suelo en dreas afectadas
por el transito de maquinarias pesadas y se crean sitios seguros para la
acumulacién de recursos transportados por el viento mediante surcos
profundos. Se siembran o plantan especies nativas perennes.

Objetivo: Descompactar y sembrar especies nativas perennes claves
para lograr la rehabilitacién del pastizal natural en 2-3 afios. '

Condiciones para su aplicacién: Suelos compactados sin contami-
nacion de hidrocarburos, metales pesados o sales.
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Superficie estimada de aplicacion: 3 ha.

Normas técnicas: Se prepara el suelo mediante surcador o aporca-
dor realizando surcos profundos. Se escarifican areas compactadas por el
transito de maquinarias y se trabajan con surcador de zapatas. Se realiza
una siembra de especies forrajeras nativas Coiron Poa (Poa dusenii) y
Coirdn blanco (Festuca pallescens) obtenidas manualmente de semilleros
naturales (Figura 16). La semilla se seca, se trilla y se analiza en cuanto
a poder germinativo. Se siembran a densidades de alrededor de 10 kg/
ha en el fondo de los surcos mediante un cajon sembrador y un aporca-
dor para obtener unas 80 semillas viables/m? de gramineas nativas y las
que se van incorporando por dispersion para regenerar un pastizal con
niveles de cobertura y diversidad similares al nativo (Oliva et al., 2005).

Figura 16. a) Cosecha de semillas de la graminea nativa Festuca pallescens (coirén blanco,
b) cajén sembrador con cinceles, y c) lineas de gramineas establecidas al cabo de 5 anos.

Equipos necesarios: Tractor con cincel y rotobacter y rotocultivado-
res para areas arbustivas. Azadas y rastrillos de mano. Tijeras, bolsas de
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arpillera para la cosecha. Tamices para la trilla. Cajén sembrador y cincel
o aporcador para la siembra.

Mantenimiento: Una vez establecido el cereal acompafiante el
érea se clausura por dos afios para permitir el establecimiento de las
gramineas nativas. Al cabo de este tiempo se puede volver el campo al
pastoreo normal.

8. Nombre de la practica: Implantacién de pasturas en dreas
degradadas

Definicion: Consiste en la siembra de especies forrajeras en sitios de
baja produccion forrajera, ya sean originalmente estepas arbustivas de
mata verde (Lepidophyllum cupressiforme), mata negra (Junellia tridens)
0 estepas graminosas degradadas.

Objetivo: Aumentar la cobertura vegetal y productividad forrajera
de sitios arbustivos y/o graminosos degradados y permitir la colonizacion
de especies nativas del pastizal en el mediano-largo plazo.

Condiciones para su aplicacién: Se recomienda la siembra en
ambientes semiaridos con un régimen de lluvias superior a los 150 mm
hasta 300 mm), con suelos de textura arenosa o arcillosa, sin salinidad (<
a 2 dS/m) o sodicidad (< 6 Porcentaje de Sodio de Intercambio, PSI) o con
ligeros problemas (2-4 dS/m y 6-10 PSI, respectivamente) y que tengan
baja productividad primaria (< a 100 kg MS/ha).

Superficie estimada de aplicacién: La implantacion de pasturas en
los sitios degradados descriptos abarcan en la actualidad mas de 5.000
has en el Sud-Este de la Provincia de Santa Cruz.

Normas técnicas: En el caso de los sitios con arbustos, se realiza
el corte y triturado con maquina o triturado de las matas con rodillo
con clavos. A continuacidn, se llevan a cabo sucesivas rastreadas de
Preparacién del terreno con rastra excéntrica y doble accién y final-
mente la siembra con maquina o con rastra y cajon sembrador. Las
especies seleccionadas para la practica en las estepas arbustivas y



314  PROVINCIADE SANTA CRUZ

graminosas son gramineas del género Agropyron (Figura 17 y Figura
18), tales como: agropiro alargado (Thinaphyrum ponticum), crestad,
(Agropyron cristatum), intermedio (A. intermedium) y pubescente (4
trichophorum). En las estepas graminosas con lluvias entre 250-300 mm
se pueden sembrar pasto ovillo (Dactilis glomerata) puro o en mezcl;
con alguno de los agropiros descriptos. Las pasturas sembradas pueden
alcanzar coberturas vegetales superiores a 30% (pasto ovillo) y 50%
(agropiro alargado) y rendimientos que oscilan, segun las condiciones
ambientales, entre 600 y 1400 kg MS/ha (Agropiros) y entre 1300 y
1500 kg MS/ha (Pasto ovillo).

Figura 17. Pastura de agropiro alargado Figura 18. Pastura de agropiro
sembrada en una estepa graminosa de alargado implantada en un sitio de
Festuca gracillima. estepa arbustiva de mata verde.

Equipos necesarios: Tractor, maquina cortadora y trituradora de
matas, rodillo con clavos, rastra de discos excéntrica (tipo Rhome)
y doble accién, maquina sembradora, rastra con cajon sembrador,
rodillos, semillas de especies forrajeras, materiales para alambrado
tradicional (alambre de alta resistencia y de puas (para vacunos),
postes y varillas de madera, torniquetes y alambre para atar) o para
alambrado eléctrico (alambre de mediana resistencia, postes y varillas
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de madera dura, torniquetes, aisladores, electrificador y voltimetro,
bateria y pantalla solar).

Mantenimiento: [dem préctica n° 3: Manejo estratégico de mallines.

9. Nombre de la prdctica: Intersiembra de pasturas en mallines
degradados

Definicion: Consiste en la siembra con un laboreo minimo del suelo
de especies forrajeras mas productivas y palatables que el pastizal na-
tural de los mallines (Figura 19). Las especies introducidas deben estar
adaptadas a las condiciones edaficas y climéticas.

Objetivos: Mejorar la cobertura vegetal, controlar la erosién y
aumentar la productividad y calidad nutricional de la vegetacion de los

‘mallines mediante la técnica de intersiembra con maquina de especies
"%ﬁajeras.

Condiciones para su aplicacion: Se recomienda para la siembra que
el pastizal natural sea de baja altura y con una minima cobertura vegetal
para reducir la competencia con las especies introducidas, y con pocas
especies forrajeras deseables. Se aconseja aplicar la técnica en mallines
con problemas moderados de salinidad (8-16 dS/m) y sodicidad (10-15
PSl) edéfica, reducida produccion forrajera (300-400 kg MS/ha/afio) y
buena disponibilidad de agua. El relieve del terreno deberia ser plano y
sin desniveles pronunciados para asegurar una siembra 6ptima e implan-
tacion pareja de la pastura.

Superficie estimada de aplicacién: La adopcion de la intersiembra
en los mallines se encuentra limitada por las irregularidades del terreno,
la variacién en la humedad, tipo de suelos, composicién de la vegetacion
y productividad del pastizal. Sin embargo, hay algunas experiencias de
aplicacién de la técnica en potreros con mallines subhimedos o secos
con una superficie inferior a las 100 has.
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Figura 19. Vista de la intersiembra de una vega en el limite Este del Complejo A
de Santa Cruz. n

Normas técnicas: Consiste en elegir un mallin subhtimedo o seco
con baja cobertura vegetal y productividad y de relieve plano. Previoa
la intersiembra, se debe pastorear o cortar el pastizal natural para dis
minuir la interferencia con las especies forrajeras introducidas. Resultd
imprescindible realizar un andlisis fisico-quimico inicial del suelo pard
describir su textura, pH, presencia de sales y sodio y fertilidad. En funcion
de estos pardmetros y del clima del area, se elegiran las especies forraje-
as adaptadas que deberan ser de rapida implantacion, persistentes Po"
fES!em'bra, alta tolerancia al pastoreo y a suelos de baja fertilidad Y con
un periodo de crecimiento prolongado.e.g., se puede implantar agropiro
a|?[)gado (Thinaphyrum ponticum), festuca’ alta (Festuca arundf”acea).v
::5 -Oltde_0|or amarillo (Melilotus officinalis). Seg(in experiencias en'ma"l'

niersembrados con agropiro alargado en Chubut, los rendimient®
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superan los 2000 kg MS/ha. La intersiembra se realizard mediante una
maquina con abre-surcos de discos, cincel, zapatas (mdas recomendable)
o rotativo. Segun el analisis de suelos, se realizard una fertilizacién (ni-
trogenada y fosforada) de base y otra (nitrogenada) durante el macollaje
de las forrajeras sembradas para favorecer el crecimiento de la pastura.
La época mas recomendable para realizar la intersiembra es el otofio
en virtud de que la competencia del pastizal natural es menor y que la
humedad excesiva en el suelo limita la realizacion de los laboreos. Luego
de la siembra, se deberia cercar el mallin con alambrado para evitar el
ingreso del ganado durante el periodo de implantaciéon de la pastura.
Mas detalles en Ciano (2004).

Equipos necesarios: Tractor y maquina inter-sembradora, semillas
de especies forrajeras, fertilizantes, materiales para alambrado tradicio-
nal (alambre de alta resistencia y de puas para vacunos), postes y varillas
de madera, torniquetes y alambre para atar o para alambrado eléctrico
(alambre de mediana resistencia, postes y varillas de madera dura, tor-
niquetes, aisladores, electrificador y voltimetro, bateria y pantalla solar).

Mantenimiento: idem practica n° 3: Manejo estratégico de mallines.
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El Centro para la Promocion de la conservacion del Suelo y del Agua -PROSA-FECIC- presenta su
nueva obra “Manual de Buenas Practicas de Conservacion del Suelo y del Agua en areas de Secano”,
publicada en colaboracion con el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria -INTA-. Por primera
vez a nivel nacional, se describen en un trabajo las principales buenas practicas para las distintas
ecorregiones y provincias del pais.

En la presente obra se incluyen aquellas practicas de manejo del suelo y del agua relevante para el
buen uso y conservacién del suelo en 4reas de secano, es decir, en tierras que solamente se benefician
con el agua de lluvia. Se incluyen también las practicas que consideran el uso de vegetacién como
base para la conservacion del suelo. El manual contiene 25 capitulos redactados por especialistas
referentes de las instituciones oficiales y privadas del pais, los que en forma generosa han aportado
la valiosa informacion y experticia que permitié plasmar la presente obra.

Las précticas se describen tomando como base el mapa de regionalizacion ecolégica-productiva
que los equipos técnicos han propuesto para cada provincia. Las mismas han sido referidas a las
climosecuencias del édrea, los tipos de suelos mas representativos, los procesos de degradacion
identificados y la normativa legal vigente, siguiendo el formato de ficha técnica: i) Nombre, i) Definicion,
iii) Objetivo, iv) Condiciones para su aplicacion, v) Superficie estimada de aplicacidn, vi) Normas
técnicas, vii) Equipo necesario, y viii) Mantenimiento.

En esta obra queda demostrado que existen actualmente en la Argentina los conocimientos y
tecnologias disponibles para desarrollar una produccion agropecuaria sustentable. Ello asegurara un
rol estratégico como pais productor de alimentos, con respeto a las normas ambientales y de seguridad
agroalimentaria. En un futuro inmediato se constituirdn en exigencias del comercio internacional,
evaluando el camino de la trazabilidad -huellas de carbono e hidrica- de los diferentes productos
agropecuarios y la emisién de gases de efecto invernadero.

La conservacion del suelo y del agua constituye un deber inexcusable,

ya que se trata de recursos naturales estratégicos para la Nacién -M'W
Argentina, que cumplen funciones de alcance social y que trascienden

las generaciones.
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