Fertilizacion a
algodon bajo

limita el crecimiento de las plantas y la productividad
de los cultivos en todo el mundo. En todas las regiones
agricolas, los rendimientos de los cultivos de secano
se reducen periddicamente por la sequia, y la gravedad
del problema puede aumentar debido a las cambiantes

tendencias climaticas mundiales. Los avances en la
tecnologia de riego han ayudado a reducir la brecha entre
el rendimiento potencial y real, pero los costos de riego
y el suministro limitado de agua hacen que se evallien
continuamente mejoras para aumentar la eficiencia en la
" utilizacién del mismo. La disponibilidad y calidad del agua
afecta el crecimiento y los procesos fisioldgicos de todas
las plantas, ya que el agua es el componente principal de
las plantas que crecen activamente. El agua tiene un papel
predominante en el transporte de nutrientes vegetales,
reacciones quimicas y.enzimaticas, expansion celular y
transpiracién, por lo que la falta de este recurso, resulta
en alteraciones anatémicas y morfologicas, asi como
en cambios en los procesos fisioldgicos y bioquimicos
que afectan las funciones de las plantas y por lo tanto
el crecimiento y rendimiento final alcanzado. El estrés
hidrico reduce la expansion celular y foliar, el alargamiento
del tallo y el indice del area, por otra parte, la tasa de

crecimiento de la hoja, el tallo y la raiz son muy sensibles’

al estrés hidrico porque dependen de la expansién celular.

La disponibilidad de nutrientes condiciona, entre otros
aspectos, el establecimiento y el mantenimiento de la
capacidad fotosintética de las hojas. El nitrégeno promueve
el crecimiento vegetativo y asi aumenta el nimero total
de flores y capullos, el tamafio de la bocha debido a un
incremento en el peso individual de la semilla y atributos
de calidad de fibra. Por otro lado, el fésforo y el potasio
juegan un papel importante en el desarrollo del cultivo
de algoddn, y determinan la calidad de las fibras. Cuando
los nutrientes estan presentes en cantidades insuficientes
0 excesivas, pueden producir alteraciones o reducir en
forma notable tanto el crecimiento, como la produccion y
la calidad de la fibra.

OBJETIVOS

e Evaluar el efecto del riego por aspersién sobre el
rendimiento y los pardmetros de calidad de fibra de
algodon.
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e Evaluar el efecto de diferentes elementos quimicos
nutrimentales aplicados en la siembra sobre el
rendimiento y los parametros de calidad de fibra de
algodén.

MATERIALES Y D

El ensayo se llevé a cabo en la localidad de La
Vertiente (latitud - 29,1032; longitud -59,7106) en lote
de productor durante la campafia 2017/18. El mismo
se sembrd en siembra directa el dia 23 de octubre de
2017 con la variedad comercial DP 1238 BG RR con una
densidad de 13 semillas por metro y una distancia entre
surcos de 52 c¢cm. En el experimento se probaron dos
factores de variacién para las variables de rendimiento
y distintos pardmetros de calidad de fibra de algodén. E1
primero de ellos se refirié a la aplicacién de riego durante
todo el ciclo del cultivo contra un algodén cultivado en
secano. En las parcelas correspondientes al riego, se
aplicaron un total de 160 milimetros durante el ciclo del
cultivo, distribuidos en 7 aplicaciones entre los estados
fenoldgicos que van desde la etapa vegetativa de 8 hojas
desplegadas (V8) hasta el 50% de llenado de bochas.
El segundo factor de variacién fue de distintos tipos de
dosis y elementos fertilizantes aplicados a la siembra
para el inicio del cultivo (Tabla 1). En resumen, cada uno
de los fertilizantes con dos dosis diferenciales, fueron
evaluados en el cultivo de algodén bajo riego y en secano.
El andlisis de suelo realizado previo a la siembra, reveld
valores que se expresan en la Tabla 2. Tal como se puede
notar, se registraron altos valores de fosforo (44,1 ppm)
con respecto a lotes en la misma zona. Esto se debe a
que el productor realiza la practica de esparcimiento de
abono organicos proveniente de gallineros. Por otro lado,
y con el objetivo de aumentar la oferta de nutrientes en
el momento de mayor demanda del cultivo, en el estado
fenolégico de pimpollado se realizé una aplicacién de 70
kg de urea (46-0-0) al voleo en todos los tratamientos.
Tanto las malezas como las plagas fueron correctamente
controladas. El disefio estadistico fue de parcelas
continuas con tres repeticiones sin aleatorizacién para
facilitar el manejo del ensayo en lote del productor. Los
datos meteorolégicos fueron tomados en la estacidén
meteorolégica automatica ubicada a 600 metros
aproximadamente del ensayo.
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La cosecha se realizé de manera manual el dfa 20 de marzo de 2018 tomando todas las capullos de 2,5 metros lineales
en 3 hileras continuas de las plantas. Para el célculo de los componentes de rendimiento se contaron el nimero de plantas,
capullos cosechados y se calculd tanto el nimero de capullos por planta como el peso por capullo. El desmotado se realizé
con una mini desmotadora tipo experimental en el INTA Reconquista, y las muestras de fibras obtenidas se enviaron
al laboratorio de HVI de APPA para los analisis de calidad. Se analizé estadisticamente los resultados considerando las
varianzas (ANOVA) y comparando medias de los tratamientos con el test de Tukey en el software informatico InfoStat.

Tabla 2. Caracterfsticas quimicas del suelo (0-20 cm) determinadas mediante su andlisis en laboratorio SAV del INTA Reconquista.
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EnlaFigura 1, se observan los promedios de rendimiento
de todos los tratamientos bajo condiciones de riego
y secano. Tal como se puede notar, el incremento del
rendimiento del tratamiento de riego respecto al secano
fue altamente significativo (+1325 kg). Esta gran diferencia
observada entre los tratamientos, estuvo asociada con las
escasas precipitaciones que se registraron en el norte de
Santa Fe en la campafia 2017/18, ademds, la alta tasa de
radiacién y evapotranspiracién, posibilitaron aumentar el
rendimiento potencial en aquellos cultivos que contaban
con agua util en el perfil del suelo. El aumento del
rendimiento en el tratamiento de riego, no estuvo asociado
al aumento del peso por capullo, debido a que no existen
diferencias significativas entre los tratamientos. Por lo
que el aumento del rendimiento, estuvo relacionado con el
aumento del niimero de capullos por unidad de superficie,
funcién del aumento de la retencién de capullos.
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Tratamiento

Figura 1. Rendimiento en bruto de algoddn en kg.ha* (barras)
Y peso promedio por capullo (puntos) para los tratamientos de
riego y secano. Barras indican desvio estdndar de todos los tra-
tamientos.

Con respecto a la calidad de fibra analizada (Tabla 3), lo
primero que se puede concluir es que, en general los valores
observados son muy buenos, quedando la mayoria en el
rango de premiacién para la comercializacién. Por otro lado,
el Unico pardmetro que presentd variacién significativa
entre los tratamientos analizados fue Micronaire. Esto pudo
deberse a que los tratamientos bajo riego, contaron con una
mayor cantidad de recursos disponibles para el crecimiento,
lo que derivé en un aumento en el engrosamiento de la
pared celular de las fibras.



Tabla 3. Pardmetros de calidad de fibra promedios de todos los tratamientos fertilizantes para riego y secano.

UHML: Largo de fibra promedio de la mitad superior (mm) —UI (%) Uniformidad de largo de fibra - Micronaire — Str: Resistencia
(g/tex) - de los distintos tratamientos aplicados en el ensayo. Medias con una letra comin no son significativamente diferentes
(p<=0,05). DMS: diferencia minima significativa.

Riego 28,88 A 83,69 A 31,87 A 4,70 A
Secano 29,08 A 83,05 A 31,27 A 447 B
DMS 0,497 0,81 1,24 0,16
Fertilizantes

No se presentaron diferencias significativas entre los distintos rendimientos de fertilizacién a la siembra ensayados
bajo riego (Figura 2). Se observa claramente, que el efecto del riego en el rendimiento bruto obtenido, es mayor que
cualquier tipo de fertilizante. Del mismo modo, el peso del capullo promedio para cada tratamiento es més variable con
el tratamiento de riego que en los diferentes fertilizantes.

En secano, el fertilizante que mejor comportamiento presentd fue el nitrocomplex (NC), debido a que ambas dosis
evaluadas superaron el rendimiento registrado en el testigo. En cambio, la variante de fosfato diaménico (PDA) presentd
iguales o menores valores del testigo.
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Figura 2. Rendimiento en bruto de algodén en kg.ha™ (barras) y peso promedio por capullo (puntos) para los tratamientos de riego
(negro) y secano (gris). Barras indican desvié estdndar de todos los tratamientos. Los ndmeros en la parte superior de las barras
indican rendimiento bruto de cada tratamiento.

Con respecto a los distintos pardmetros de calidad de fibra analizados (Tabla 3), no se observaron diferencias
significativas entre los tratamientos de fertilizacién utilizados. No obstante, al igual que con la variable rendimiento
bruto, se observan sobresalientes valores con el tratamiento NC.
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Tabla 3. Pardmetros de calidad de fibra promedios de todos los datos de riego y secano para cada tratamiento fertilizante

UHML: Largo de fibra promedio de la mitad superior (mm) —UI (%) Uniformidad de largo de fibra - Micronaire — Str: Resisten-
cia (g/tex) - de los distintos tratamientos aplicados en el ensayo. Medias con una letra comun no son significativamente diferentes
(p<=0,05). DMS: diferencia minima significativa.

Testigo 2892 A 82,95 A 31,53A 4,64 A

PD 50 28,85 A 83,35 A 31,60 A 459 A
PDA 100 28,66 A 8332 A 31,12 A 467 A
NC 50 29,18 A 83,50 A 31,97 A 4,60 A
NC 100 29,28 A 8373 A 31,63 A 445 A
DMS 113 1,85 2,82 v 0,37

CONSIDERACIONES FINALES

La fertilizacién a la siembra es una herramienta que permite corregir deficiencias de N y P en la etapa inicial del cultivo
y reponer parte del P extraido con los cultivos. La respuesta a la fertilizacion a la siembra suele ser baja o nula cuando
el fésforo disponible en el suelo antes de la siembra es adecuado para el cultivo, sin embargo, ello permite mantener
los contenidos en forma adecuada para cultivos subsiguientes. Por otra parte, el aporte de N de la materia organica y la
fertilizacion nitrogenada realizada en todos los tratamientos en el estado de pimpollado determiné que las necesidades de
N fuesen cubiertas, lo que motivé una escasa respuesta de los diferentes tratamientos que incorporaron N en la siembra.
La mejor performance del NC sobre el PDA pudo haberse debido a que NC tiene disponible los elementos de una manera
mas soluble que PDA y que incorpora también potasio y azufre.
Es importante remarcar que es necesario contar con lotes de buena fertilidad inicial para la produccién de algoddn, ya que
si se dan lluvias éptimas o posibilidad de riego es posible lograr rendimientos que demandaran més nutrientes. Si estos no
se encuentran, la calidad de fibra disminuird. En ambas situaciones, secano y riego, la fertilizacién de la rotacién agricola
es importante para el mantenimiento de la fertilidad actual y potencial de los suelos.

IMAGENES:

Cultivo bajo riego en el estado vegetativo (27/12/2017) Momento de cosecha cultivo bajo riego (19/03/2018)




