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CAPITULO 8 - BANANO - Mycosphaerella fijiensis

Introduccion

El banano es uno de los cultivos mds impor-
tantes del mundo, ya que es considerado un
frutal basico para la alimentacién humana y
un producto de exportacién en numerosos
paises en desarrollo (ra0, 2001). Dentro de los
frutales es el segundo en importancia luego
de los citricos (Swennen y Rosales, 1994). En
la Argentina se cultiva con fines comerciales
Musa cavendishii Lamb. (Syn Musa acuminata
Colla), que es consumida como fruta fresca,
no existen plantaciones comerciales de M. pa-
radisiaca L., denominados pldtanos cuyo con-
sumo se efectda previa coccion.

Entre las enfermedades reportadas para
nuestro pais se encuentran: sigatoka amarilla
(Mycosphaerella musicola Leach er Mulder) que
produce muerte precoz de las hojas, con el
consecuente debilitamiento de la planta y
pérdida de rendimiento (Foto 113). Cordana
musae (Zimm) Hohnel, Veronaea musae M. B.
Ellis, Deightoniella torulosa (Syd.) M. B. Ellis y
Periconiella musae Stahel ex M.B. Ellis, que
también provocan manchas foliares y a nivel
de pseudotallo se cita la pudricién seca del
pseudotallo causada por Marasmiellus troyanus
(Murr.) Sing. (Tapia et al., 2008; Sinavimo,
2013). Sin embargo, el cultivo de banano
presenta otras patologias que son considera-
das cuarentenarias para Argentina: Mycos-
phaerella fijiensis Morelet (sigatoka negra),
Ralstonia solanacearum raza 2 Smith, Fusarium
oxysporium f. sp. cubense (Foc) y Pyricularia
griesea Sacc.

La sigatoka negra es la mis importante a
nivel mundial, su nombre proviene de la esta-
ci6én experimental en las islas Fiji, donde fue
diagnosticada por primera vez en 1964, des-
plazando a la sigatoka amarilla en corto peri-
odo de tiempo. Si bien la sintomatologia de
ambas enfermedades es semejante, la diferen-
cia radica en el hecho que la primera es mds
agresiva y virulenta causando la pérdida ri-
pida del follaje de las plantas, reduccién del
rendimiento y maduracién prematura y des-
pareja de los frutos (Pons, 1987a).

Agente causal

El agente causal de la sigatoka negra es el
hongo perteneciente a la clase Ascomycetes
Mycosphaerella fijiensis Morelet, 1969, cuyo es-
tado imperfecto corresponde a Pseudocercospora
frjiensis (Morelet) Deighton, 1976 (Agrios,
1997; Carlier et al., 2000; Marin et al. 2003);
por consiguiente, el agente causal puede pro-
pagarse mediante la produccién de ascospo-
ras y conidios (Aislant & Gimez, 2004).
Sigatoka amarilla es causada por M. musicola
Leach ex Mulder, 1976.

Diagnéstico

Se describe un método para identificar las es-
pecies M. fjiensis 'y M. musicola, en sus estados
anamorfos Paracercospora fyjiensis y P. musae,
respectivamente (Mulder & Stover, 1976;
Aguirre et al., 2003). El método se basa en la
observacion de caracteres sistemiticos de los
conidios y conidi6foros, utilizando un colo-
rante que tifie ambas formas. En los conidios
puede observarse una coloracién mds intensa
en la cicatriz (hilo) o punto de insercién de
los conidios con el conidiéforo en P, fijiensis,
y una ausencia de tincién en P. musae (Ploetz,
2003). La caracterizacién de las especies se
puede realizar mediante la descripcién de ca-
racteres morfoldgicos en laboratorio o por
medio de la técnica de pcr (Arzanlou et 4l.,
2003; Guzman & Crous, 2007).
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Sintomatologia

Sigatoka negra causa necrosis foliar muy se-
vera en las plantas, con la consecuente reduc-
cién de la actividad fotosintética y disminucién
de la produccién y calidad del producto final.
Su diseminacion en América latina se inici6
en 1972 cuando se confirmé su presencia en
Honduras, reportindose en 1991 en Vene-
zuela. El patégeno es capaz de producir gran
cantidad de ascosporas y conidios, estos tlti-
mos muy abundantes en el envés de la hoja,
pudiendo desarrollar un patrén de infeccién
a lo largo de la nervadura principal que difi-
culta su control y lo hace muy costoso (Mo-
reira, 1999) (Fotos 114y 115).

La sintomatologia presenta seis fases:

1. Se inicia como una pequefia decoloracién
en el anverso de las hoja de 0.5 a 0.2 mm con
una coloracién blanquecina; 2. Las manchas
se transforman en estrias de 2 a 3 mm asu-
miendo un color rojizo, la cual puede ser
vista desde la parte superior de la hoja. Pro-
gresivamente la lesion se torna de color café
en la parte superior y negra en la parte infe-
rior; 3. La estria crece en dos sentidos y se
torna como un bisel dividido por una zona de
color chocolate originada por la formacién
de conidi6foros; 4. En el envés de las hojas
las manchas se tornan de color café y en la
cara superior, éstas adquieren un color negro;
5. Las lesiones se expanden y se rodean de un
color amarillo intenso; 6. Las lesiones se de-
primen y se observan dreas de tejido con el
centro seco que se tornan de color grisiceo
(Carlier et al., 2000).

En el caso de sigatoka amarilla los prime-
ros sintomas se observan como la aparicién
de pequenas dreas necrosadas que correspon-
den al punto de penetracién del patégeno, las
que luego evolucionan a estrias negras, redu-
ciendo la capacidad fotosintética de la planta.
No obstante, su incidencia y severidad son
relativamente mds bajas. El momento para la
aparicién de la enfermedad varfa en funcién
del tempo.

Distribucién en otros paises

Sigatoka negra aparecid por primera vez en
el Hemisferio Occidental en 1972 en Hondu-
ras, y se ha extendido a todos los demis pai-
ses de América Central (1980), México (1980)
e islas del Caribe: Cuba (1992), La Espafiola
(Reptblica Dominicana) (1996) y Jamaica
(1994). En América del Sur, la enfermedad se
ha extendido a Colombia (1981), Ecuador
(1986), Venezuela (1992) y Perti (1994) (Ar-
zanlou et al., 2007). Reportada en Bolivia en
1996 en la localidad de San Carlos la regién
occidental del Chapare y en Brasil fue diag-
nosticada por primera en febrero de 1998 en
el estado de Amazonas en plantaciones cerca-
nas a las fronteras con Pert y Colombia. En
este pais se considera que la enfermedad fue
ingresada por medio de material infectado y
que el principal agente de diseminacién el
trasporte de plantas y frutos enfermos por el
rio en épocas de crecidas (Cordeiro & Matos,
2012). En octubre de 1998 fueron reportados
sintomas de la enfermedad en diferentes va-
riedades en una coleccién en el centro de in-
vestigacion de frutos tropicales de la
Universidad de Florida (Ploetz & Mouri-
chon, 1999).

Hospedantes

La enfermedad fue determinada en los clones
Cavendish, Dulce cajita (Pisang mas), Guineo
(Silk), Morado (rojo) y pldtanos (Francés y
platano cuerno). En la zona de San Carlos la
incidencia de la enfermedad fue de un 100%
con valores de severidad entre 4.5 y 8 (Teje-
rina et al., 1997).
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Epidemiologia

Tanto la forma sexual y como la asexual tie-
nen importancia en la permanencia, adquisi-
ci6én y diseminacién de la enfermedad. La
etapa de sobrevivencia del patégeno, cuando
no existe material vegetal susceptible, sucede
cuando el hongo permanece en estado de la-
tencia sobre hojas viejas infectadas que se en-
cuentran sobre el suelo o atin colgadas de la
planta. Al iniciarse la estacién lluviosa, co-
mienza la fase de reproduccion sexual: en las
hojas viejas infestadas, sobre las manchas oca-
sionadas por la enfermedad, se desarrolla una
estructura denominada peritecio que contie-
nen esporas llamadas ascosporas. Estas ascos-
poras pueden ser ficilmente transportadas a
largas distancias por las corrientes de aire y
son responsables de la diseminacién de la en-
fermedad a nuevas plantas.

Durante la fase de reproduccion asexual el
hongo produce esporodoquios que contienen
esporas llamadas conidios. Los conidios se
encuentran en ambas caras de las hojas, aun-
que con mayor abundancia en la superior y
son diseminados por el viento y la salpicadura
de lluvia. Aunque estas estructuras pueden
producirse a lo largo del aiio, su liberacién y
germinacién dependerin del agua libre sobre
los tejidos y alta humedad relativa disponible.

Tanto las ascosporas como los conidios,
en la etapa de infeccién, penetran en la planta
por via estomdtica. Una vez que el hongo ha
penetrado empieza a causar en ellas su efecto
perjudicial, produciendo toxinas que matan
los tejidos de la hoja, dando como resultado
la mancha de 1 ecm de largo, con borde negro
y centro gris o sitio de penetracién. Desde el
ingreso del hongo hasta la formacién de la
mancha, pueden transcurrir hasta dos meses.
Si la humedad ambiental sigue siendo alta y
las lluvias abundantes, en el centro gris de las
manchas se originan millones de conidios
que reinician el ciclo de infeccién generando
de este modo varias re-infecciones dentro de
un mismo ciclo de cultivo.

La diseminacién de ambas formas del pa-
tégeno es favorecida por las condiciones am-
bientales como las precipitaciones, alta
humedad ambiental y tiempo cilido, mientras
que el hombre, con el transporte de hojas en-
fermas, también contribuye a esta disemina-
cién (Carlier et al., 2000).

Manejo de la enfermedad

Control cultural
Las plantas que se desarrollan bajo condicio-
nes 6ptimas de fertilidad manifiestan meno-
res problemas sanitarios. Existe correlacion
entre la fertilidad del suelo y la severidad de
la sigatoka negra del plitano (Mobambo &
Naku, 1993). Los suelos fértiles, por ejemplo,
con un mayor contenido de materia orginica
estimulan la ramificacién de la raiz, lo que re-
sulta en una mejor absorcién de agua y nu-
trientes y por lo tanto las plantas son mds
vigorosas (Ebimieowei & Wabiye, 2011).

La eliminacién de tejido vegetal enfermo
disminuye la cantidad de inéculo para la in-
fecci6n a nuevas plantas lo que determina
una significativa disminucién del nimero de
nuevas re-infecciones. Por ello es recomen-
dable que las hojas viejas y otras hojas infec-
tadas deben ser retiradas de la planta antes
del inicio de la floracién. Las plantas madres
enfermas deben ser eliminadas por completo
en el momento de la cosecha. La planta en
produccién solo debe conservar § hojas sanas
para no afectar los rendimientos, pero si en
alguna de ellas existen infecciones se reco-
mienda solo retirar la parte lesionada conser-
vando el resto para ayudar en el proceso de
fotosintesis.

Finalmente, el material infestado removido
(hojas, frutos, etc), debe ser retirado y que-
mado a efectos de prevenir nuevas infeccio-
nes, evitar la diseminacién y disminuir
in6culo en el ambiente (Larios & da Silva,

2008; Orozco-Santos et al., 2008; Ebimieowei
& Wabiye, 2011).
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Control quimico
En sus inicios, el control quimico de la siga-
toka consistia en aplicaciones de caldo borde-
les. Este método redujo hasta un 80% de
conidios en el haz de las hojas y hasta un 40%
en el envés de las mismas. Sin embargo resul-
taba poco efectivo para el control de ascospo-
ras ademds de presentar como inconveniente
la necesidad de retirar, por medio de lavados,
el excedente de producto de la fruta comercial.

En 1953 se iniciaron ensayos con la utili-
zacion de aceites, los que en un principio fue-
ron pensados como sustancias adherentes,
pero luego se demostrd su accion fungistitica
y teletdxica, siempre que no fuere fitotéxica
para la planta. Debido a estas propiedades se
comenzo, en 1958, la utilizacién de solo aceite
con buenos resultados para el control de la
enfermedad. En 1956, en Jamaica, se realiza-
ron aplicaciones aéreas de aceites para el con-
trol de la enfermedad, con buenos resultados.
Los aceites usados redujeron la esporulacion,
disminuyendo la germinacién y penetracion
de los filamentos germinativos de las esporas
y evitando la ocurrencia de altos niveles de
severidad procurando y dejando una cobertura
adecuada en los tejidos jovenes (Pons, 1987).

A partir de 1985 comenzaron a utilizarse
emulsiones con fungicidas de contacto obte-
niéndose resultados satisfactorios con los
ditiocarbamatos, pero presentaban el incon-
veniente de no persistir al lavado por lluvia
y/o rocio. En 1970 se implementaron aplica-
ciones exitosas de fungicidas sistémicos. Sin
embargo, debido a la especificidad y modo de
accion, se observaron poblaciones resistentes
del patégeno a los productos usados.

En la actualidad, el control de la enferme-
dad se basa en el uso de fungicidas protecto-
res y sistémicos. Los protectores son de
accién “multisite”, por lo que presentan bajo
riesgo de generar poblaciones resistentes. Se
incluyen en este grupo al mancozeb y al clo-
rotalonil. Los sistémicos se caracterizan por
su accion de sitio especifica (pueden generar
poblaciones resistentes del patégeno) e inclu-
yen en este grupo a benzimidazoles, aminas,
triazoles, estrobilurinas y anilinopirimidinas.
Existen reportes de que el patégeno ha desa-
rrollado resistencia a benzimidazoles, triazo-
les y estrobilurinas (Fourcade & La Ville,
1973; Stover, 1977; Pons, 1987).
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