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RESUMEN. La brucelosis ovina, causada por Brucella ovis, es una enfermedad
infecciosa que afecta principalmente a los machos, alterando su salud reproductiva. El
conocimiento sobre como influyen algunos factores en la presencia de la enfermedad,
seria de utilidad para la implementacion de los programas de control. En el presente
trabajo se estudid la situacion de la brucelosis ovina sobre el total de la poblacion de
machos ovinos (10.387 animales) pertenecientes a 22 establecimientos de Tierra del
Fuego, provincia que se encuentra bajo un Programa Provincial de Control de la
enfermedad. Se analizaron los datos de los dos métodos diagnoésticos utilizados en el
Programa, tanto de la revisacion clinica como los del laboratorio de serologia mediante
ELISA indirecto. Se asocid la prevalencia seroldgica con la edad, raza, categoria y
tamafio de la majada, con el objetivo de conocer las caracteristicas de presentacion de la
enfermedad en esta provincia. Ademas, se calculd el indice de concordancia entre
ambos métodos de diagnostico. Los resultados obtenidos dan cuenta que la enfermedad
se encuentra ampliamente difundida en los establecimientos de la provincia. Aunque la
prevalencia promedio resultd del 4,36%, hubo predios en donde el 29% de sus machos
se diagnosticaron como positivos. Del analisis de los factores estudiados se concluye
que la prevalencia de la enfermedad es superior en: a) los machos con mayor actividad
sexual que en animales virgenes o viejos, y b) en las razas europeas que en Merino. En
referencia al tamafio, los establecimientos medianos (101-500 carneros adultos)
resultaron ser los mas afectados (p<0,0001). Por el contrario, no se observaron
diferencias en la prevalencia cuando se analizaron las categorias carnero vs. retajo
(p=0,0749). Asimismo, en base al bajo valor de concordancia obtenido (k=0,193) entre
los dos métodos de diagndstico empleados, se recomienda utilizar la técnica de ELISA
para el diagnostico de la brucelosis ovina y mantener la revisacion clinica de los
carneros como técnica complementaria para la deteccion de carneros afectados por ésta

u otras patologias del aparato reproductor.
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1. INTRODUCCION

La brucelosis ovina, producida por Brucella ovis, es una enfermedad infecciosa que
afecta principalmente a los machos provocandoles epididimitis, orquitis, vesiculitis,
disminucién de la calidad del semen e infertilidad. En las hembras, ocasionalmente
puede producir pérdidas embrionarias, abortos y muerte perinatal de las crias (Haughey
et al, 1968; Searson, 1986). Desde que fuera reconocida en el afio 1952, por McFarlane
y colaboradores, quienes aislaron el agente responsable de abortos y epididimitis en
majadas de Nueva Zelandia, esta enfermedad ha sido diagnosticada en todas las

regiones del mundo donde la cria ovina es importante (Blasco, 1990).

En Argentina la brucelosis ovina es considerada una de las principales causas de
problemas reproductivos en carneros, generando pérdidas econdmicas debido a la
menor tasa de sefialada, restricciones en el comercio de reproductores, mayor descarte
de carneros y retraso de los programas de mejoramiento genético (Robles et al, 1993).
En nuestro pais la enfermedad se confirmé en el afio 1961 cuando Szyfres y Chappel,
aislaron por primera vez la bacteria; luego se realizaron diversos estudios donde se
demostré que la enfermedad estaba difundida en todas las regiones del pais con
actividad ovina (Draghi et al, 1984, Robles et al, 1993; Spath et al, 2002). En las
provincias Patagonicas se han documentado prevalencias entre el 4% y el 20% (Robles

et al, 1993; Robles et al, 1998).

Varios estudios se han llevado a cabo con el objetivo de conocer los aspectos
epidemiologicos que influyen en la distribucion y la prevalencia de la enfermedad,
como por ejemplo la raza, la edad, la region geografica y el tamafio de la majada
(Ficapal et al, 1998; Robles et al, 1998; Hernandez, 2004; Clementino, 2005). Si bien
estos factores han sido estudiados en muchas partes del mundo, los resultados obtenidos
son dispares, debiéndose tal vez, al ambiente y forma de manejo que tiene cada zona
evaluada. Conocer la existencia e importancia de estos factores, es importante para
poder caracterizar la enfermedad en cada region, conocer su dinamica, y asi poder

planificar y llevar adelante programas de prevencion y/o control de la enfermedad.

En el afio 2006 se implement6 el primer Programa de Control de Brucelosis Ovina en el
pais. El mismo es llevado a cabo en la Provincia de Tierra del Fuego, en un esfuerzo
conjunto entre el gobierno de Tierra del Fuego, el INTA Bariloche, los Veterinarios de

la actividad privada de la Isla y la financiacion de la Ley de Recuperacion Ovina. El
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programa en la actualidad se mantiene en la etapa de voluntario donde cada productor
con su veterinario privado deben llevar adelante las actividades del programa que
consisten en la revisacion clinica y sangrado de todos los machos y el descarte de

aquellos que resultan positivos a las pruebas diagnosticas.

Con el objetivo de caracterizar la presentacion de la enfermedad en establecimientos
que estan participando en el Programa Provincial de Control de la Brucelosis Ovina se

realizd el analisis de los datos obtenidos durante al afio 2009.



2. MATERIALES Y METODOS
2.1. Area geogrifica de estudio

El presente estudio se realizd en la isla de Tierra del Fuego, la provincia mas austral de
la Republica Argentina. Segun sus caracteristicas geo y agro climaticas se divide en tres
regiones ecoldgicas bien diferenciadas: (a) la estepa magallanica al norte, (b) el ecotono
en el centro y (c) la region cordillerana en el sur. La actividad ganadera de la isla se
basa en la cria de ganado ovino, con aproximadamente 520 mil cabezas, principalmente
de la raza Corriedale; y en mucha menor escala en la cria de ganado bovino, de la raza
Hereford, con unas 30 mil cabezas (CNA, 2002). Esta produccion se concentra
principalmente en las 4reas de estepa y ecotono, las cuales corresponden al

departamento de Rio Grande (CNA, 2002).

2.2. Animales en estudio

Se trabajo con datos correspondientes a 10.387 ovinos machos, provenientes de 22
establecimientos ganaderos que estan participando, en forma voluntaria, del Programa

Provincial de Control de Brucelosis Ovina.

Tanto la revisacion clinica como el sangrado para la obtencion de los sueros fueron

realizados por Médicos Veterinarios privados acreditados al programa.
2.2.1. Revisacion clinica

La revisacion clinica se realizdo mediante el método descripto por Robles, 2004, el cual
se basa en sentar el animal, y de frente a ¢l realizar la palpacién de los linfonodulos
superficiales, para luego revisar el contenido escrotal prestando atencion a la
consistencia, tono, tamafio, temperatura y adherencias que puedan llegar a tener tanto

los testiculos como epididimos.

La determinacion de la edad, se estimd segun la erupcion dentaria, estandarizando las
edades en: diente de leche (DL), dos dientes (2D), cuatro dientes (4D), seis dientes
(6D), y ocho dientes o mas (>8D).

2.2.2. Diagndstico serologico

Los andlisis serologicos para la determinacion de anticuerpos contra Brucella ovis,

fueron realizados en el Laboratorio de Serologia del INTA Bariloche, utilizando un
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enzimoinmunoensayo indirecto (ELISAi) (Robles, 2009). Brevemente, la técnica
consiste en pegar el antigeno de Brucella ovis en cada hoyo de una placa de ELISA, en
la cual luego se incuban los sueros controles y sueros problema para finalmente agregar
el conjugado antiespecie, el cromogeno y el sustrato. Una vez que la placa ha
desarrollado color se lee en un lector de ELISA, el cual arroja los valores de densidad
Optica para cada hoyo. Finalmente, se aplica un punto de corte predeterminado en base

al cual se clasifican los sueros en positivos y negativos.
2.3. Clasificacion y andlisis de la informacion

La informacién obtenida de la revisacion clinica y de la serologia fue clasificada y

analizada segun diferentes factores y criterios.

Se analiz6 la distribucion de la enfermedad, calculando la prevalencia (a) por
establecimiento; (b) por franja etaria, (c) segun la raza y (d) segin la categoria del
animal (carnero o retajo (macho vasectomizado)). Luego se relacion6 la prevalencia con

cada factor estudiado.

La relacion entre prevalencia y tamafio de la majada, se determind luego de calcular las
prevalencias de los establecimientos previamente clasificados segin el nimero de
carneros adultos en: (a) “establecimiento pequefio” a los predios que contaban con
menos de 100 animales, (b) “establecimiento mediano” entre 101 y 500; y (c)

“establecimientos grandes” con mas de 501 animales.

Por tultimo, se calcul6 el grado de asociacion diagnoéstica entre el ELISAI y la revisacion

clinica.
2.4. Analisis estadistico de los datos

Para la determinacion de asociacion entre el ELISAi y los demas factores estudiados se
utilizo la prueba estadistica de Chi-cuadrado (Xz) empleando el software MEDCALC®
Ver. 9.6.0.0. Para medir la concordancia entre la prueba serologica y la revisacion

clinica se calculo el valor del indice Kappa usando el software Win Episcope 2.0.



3. RESULTADOS

El numero de reaccionantes positivos a la prueba de ELISAi fue de 453 animales sobre
un total de 10.387, arrojando una prevalencia del 4,36 %. Del total de 22
establecimientos, 19 (86.3%) presentaron al menos 1 animal reaccionante positivo a
ELISAi. A nivel predial se observd una gran variabilidad de las prevalencias, lo cual

puede apreciarse en la Tabla N°I.

Tabla N°I: Lista de establecimientos bajo estudio con la cantidad de muestras

procesadas y prevalencia a B. ovis de cada uno.

(Ha
Establecimiento | Muestras | ELISAi | Prevalencia
1 72 0 0,00
2 230 0 0,00
3 249 0 0,00
4 221 1 0,45
5 1.219 7 0,57
6 2.103 17 0,81
7 345 3 0,87
8 1.004 10 1,00
9 81 1 1,23
10 283 4 1,41
11 58 2 3,45
12 662 23 3,47
13 1.274 45 3,53
14 201 8 3,98
15 117 5 4,27
16 70 4 5,71
17 794 47 5,92
18 341 32 9,38
19 86 9 10,47
20 490 99 20,20
21 125 30 24,00
22 362 106 29,28
TOTAL 10.387 453 4,36




La distribucion de los establecimientos, como asi también el nimero de animales

muestreados, fueron agrupados arbitrariamente segun el rango de prevalencia (Grafico

N°l).

Grdfico N°1: a) Cantidad de establecimientos, y b) animales agrupados segun la

prevalencia serologica
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Se puede observar que el 45% de los establecimientos (10/22), poseen una baja o nula

prevalencia; estos agrupan el 55% de los animales muestreados. Por otra parte se

observa que la suma de los 5 establecimientos con prevalencias entre 7,1-30% no supera

el 15% de los animales.

La relacion entre la edad de los animales y la prevalencia a B. ovis se presentan en la

Tabla N°2.

Tabla N°2: Relacion entre la edad y la prevalencia serologica

Edad N’de Cabezas (%) por Edad (+) a ELISAi Prevalencia
DL 1.266 12,2 5 0,39
2D 1.361 13,1 16 1,18
4D 1.662 16,0 112 6,74
6D 2217 21,3 117 5,28
>8D 3.881 37,4 203 5,23
TOTAL 10.387 100 453 -




Los resultados de los analisis estadisticos realizados demuestran que existen diferencias
significativas (p<0,0001) en la prevalencia serologica de la enfermedad segun las

diferentes edades.

Dado la presencia de diferentes razas, a saber: Corriedale, Merino, White Suffolk,
Frisona y Cruza, se analizaron los datos, estimando la relacion entre la prevalencia y la
raza. En la Tabla N°3 se detalla la cantidad de animales, el nimero de reaccionantes

positivos a ELISAi y la prevalencia estimada por raza.

Tabla N°3: Relacion entre raza y prevalencia serologica

Raza Total x Raza % por Raza (+) a ELISAi Prevalencia
Corriedale 9.208 88 445 4,83
Merino 387 4 0 0
White Suffolk 77 0,8 1 1,3
Frisona 11 0,2 1 10
Cruza 763 7 6 0,79
TOTAL 10.387 100 453 -

Debido a que se observaron diferencias estadisticamente significativas (p< 0,0001) en
la prevalencia de la enfermedad segln la raza, y dado que distintos autores sugieren que
la raza Merino es mas resistente que las razas europeas (Hadju, 1962; Clapp, 1962), se
procedio a analizar la prevalencia en esta raza comparandola con las razas “No Merino”
(Corriedale, White Suffolk, Frisona, Cruza), resultados que se presentan en la Tabla N°

4,

Tabla N°4: Cantidad de animales segun raza (Merino vs. No Merino) y resultado de la

serologia

ELISAi (+) ELISAi(-) TOTAL

Merino 0 387 387
No Merino 453 9.547 10.000
TOTAL 453 9.934 10.387




El calculo estadistico demuestra diferencias significativas (p<0,0001) de la prevalencia

serologica segiin raza Merino vs. No Merino.

Se relaciond la prevalencia con el factor categoria: carnero y retajo. En la Tabla N° 5 se

observa la distribucion de los datos segun la categoria del animal.

Tabla N°5: Relacion entre categoria y prevalencia serologica

Categoria Total x Categoria (%) por Categoria (+) a ELISAi Prevalencia

Carnero 9.574 92,2 428 4,47
Retajo 813 7,8 25 3,08
TOTAL 10.387 100 453 -

El analisis estadistico de los datos reveld que no existen diferencias significativas

(»p=0,0749) en la prevalencia seroldgica de la enfermedad segun categoria del animal.

Para analizar la variable tamafio de la majada se seleccionaron so6lo los carneros adultos
muestreados en el establecimiento (4D, 6D, >8D); resultando una poblacion de 7.380

animales. De la anterior clasificacion se observo:

Tabla N°6: Relacion entre tamario de majada y prevalencia serologica

Tamario Total de (+) a ELISAi Total de Prevalencia
Establecimientos Animales
Pequetio  (<100)* 6 14 364 3.85
Mediano (101-500)* 10 248 2.080 11,92
Grande (>501)* 6 136 4.936 2,76
TOTAL 22 398 7.380 -

*() Cantidad de carneros Adultos de 4D, 6D y >8D.

El anélisis de los datos arrojo diferencias significativas (p<0,0001) de la prevalencia

serologica dependiendo el tamafio de la majada.

Cuando se comparan los datos individualmente por separado, entre el grupo de
establecimiento “pequefio” vs. “mediano”, se observaron diferencias significativas

(p<0,0001) en la prevalencia seroldgica. Por su parte la comparaciéon entre



establecimiento “pequefio” vs. “grande”, determina que no existen diferencias

estadisticamente significativas (p = 0,2949).

Para calcular los valores de concordancia entre el test seroldgico ELISAi y signos
clinicos compatibles con la infeccion de B. ovis, se seleccionaron los animales que
fueron revisados clinicamente. Por ello, la cantidad de datos analizados fue de 4.234

animales.

Tabla N° 7: Relacion entre animales que presentaron lesion asociada a la infeccion de

B. ovis y resultado de la serologia

Lesion asociada a B. ovis*

Con lesion Sin lesion Total

ELISAi(+) 55 239 294
ELISAI(-) 120 3.820 3.940
Total 175 4.059 4.234

*Epididimitis, orquitis, orquiepididimitis, atrofia y/o hipoplasia testicular.

El indice Kappa de concordancia entre ELISAi y la ocurrencia de animales que

presentaron lesion clinica asociada a la infeccion por B. ovis fue de 0,193.



4. DISCUSION

El presente estudio abarca practicamente la mitad de la poblacion de carneros
(10.387/19.010) y ntimero de establecimientos agropecuarios (EAP) (22/48), que crian
ovinos en la provincia de Tierra del Fuego (CNA, 2002). La enfermedad se encuentra
extensamente difundida en las majadas analizadas ya que el 86,3% de los
establecimientos presentan al menos un reaccionante positivo a ELISAi. La prevalencia
es de 4,36%; esto coincide con los datos publicados por Robles et al (1998) quienes
mediante la técnica de inmunodifusion en gel de agar (IGDA), encontraron
prevalencias de 2,1%; 4% y 6,1% en tres afios de estudio en un establecimiento de la
provincia de Santa Cruz. La variabilidad de la prevalencia interpredial es alta,
existiendo establecimientos sin reaccionantes y otros con practicamente el 30% de los
animales infectados (Tabla N°I). Del Grafico N° 1 se desprende que mas de la mitad de
los animales muestreados (5.256/10.387), se encuentran en establecimientos con
prevalencias entre 0 y 2% determinando la baja probabilidad de contagios, aunque
habria que tener en cuenta la posibilidad de la reciente introduccion de la enfermedad en
el establecimiento y la probabilidad de que la prevalencia aumente en afios sucesivos
(Robles et al, 1998). Sin embargo existen 1.404 animales donde su ambiente
(establecimiento), predispone una continuidad de la enfermedad siendo imprescindible
aplicar medidas de control. Este conocimiento seria importante para lograr una correcta
implementacion de los programas de control, ya que se podria, por ejemplo, sectorizar
las medidas a tomar segin prevalencia predial, logrando una mayor eficiencia de los

recursos disponibles.

Cuando se analiz6 la relacion entre la prevalencia y la edad del animal, se obtuvieron
bajos valores en animales virgenes (0,79% en animales de DL y 2D) y altos (6,74%) en
los animales de 4D, disminuyendo los porcentajes a medida que avanzan en edad. La
presencia de animales virgenes reaccionantes a ELISAi se puede deber a que la
infecciéon ocurre cuando estos se encuentran agrupados con carneros adultos, que
sodomizan a los jovenes y de este modo los contagian (Buddle, 1956). El alto
porcentaje de infectados en carneros de cuatro dientes se explicaria por su alta actividad
sexual, teniendo mayor probabilidad de contagio en cada servicio. Esto concuerda con
los resultados de Robles, et al (1998) y Ficapal, et al (1998), donde postulan que la

prevalencia estd correlacionada principalmente por la actividad sexual mas que por la



edad del animal. La disminucién de la prevalencia en edades mayores, seria debido a la

disminucidn en su actividad sexual.

La proporcion racial de este trabajo es semejante a la poblacion total ovina de la
provincia de Tierra del Fuego la cual se divide en dos razas, el 95% de los efectivos
ovinos son Corriedale y el otro 5% son Merino (PROLANA, 2008). Los resultados
obtenidos cuando se evaluaron si existen diferencias en la presentacion de la
enfermedad dependiendo la raza, resultaron diferencias significativas (p < 0,0001). Esto
concuerda con lo publicado por Hadju (1962) y Clapp (1962), donde determinaron una
menor incidencia en razas Merino comparandola con razas Europeas. Si bien es un dato
epidemioldgico interesante, no se encontrd bibliografia que explique el origen de la

resistencia en la raza Merino.

El alto niumero de retajos, y el manejo en similares condiciones que los carneros,
determina la importancia de conocer si existe diferencia de susceptibilidad entre esta
categoria y los carneros. Los resultados han demostrado que no existen diferencias entre
ambas categorias. Dado que los retajos pueden eliminar B. ovis a través del fluido
seminal (Clapp, 1962), y que su actividad es alta cuando se realiza algin sistema de
reproduccion asistida, su importancia en la difusion de la enfermedad en estas

circunstancias, no seria menor.

Diversos autores estudiaron la asociacion entre la prevalencia y el tamafio de la majada;
en la Region de Aysén, al sur de Chile, Hernandez (2004) encontr6 diferencias entre
establecimientos que contaban con menos de 200 ovinos y los establecimientos con mas
de 200. Contrariamente, Ficapal et a/ (1998) en Espafia, concluyeron que la prevalencia
era independiente del tamafnio de la explotacidn, clasificada en chica (50-400 ovinos);
mediana (401-800), y grande (mas de 800 ovinos). En este estudio, al no haber realizado
una encuesta para conocer exactamente el tamafio de majada, se infirid por cantidad de
carneros adultos muestreados de cada establecimiento. Aunque las diferencias
encontradas son evidentes, se desconoce la razén por la cual esta variable influye en la

presencia de la enfermedad.

El valor del indice Kappa entre la serologia y la revisacion clinica fue de 0,193
determinando la baja concordancia que existe entre ambos métodos. Valores superiores
(Kappa = 0,26), fueron obtenidos por Robles et al (1998), comparando el test de IDGA

y la presencia de epididimitis clinica, en un estudio realizado en la provincia de Santa
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Cruz, siendo igualmente un valor bajo de concordancia (Tarabla, 2000). Por otra parte
Mederos (1995) en Uruguay y Hernandez (2004) en Chile, compararon al test de
ELISA y alteraciones escrotales palpables, concluyendo también, que no existia
correlacion estadistica entre ambas pruebas (Kappa = 0,36). La contundencia en la
repetitividad de los resultados demuestra la complejidad del diagnéstico de la
enfermedad, donde existen animales infectados detectados por serologia, pero que atn
no han desarrollado alteraciones clinicas; como también la posibilidad de presentar
epididimitis u otro signo palpable sin generar anticuerpos especificos detectables, ya sea
por que las alteraciones fueron producto de la infeccion de otros agentes etioldgicos o

por causas traumaticas (Robles et al, 1998).
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