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INTRODUCCION:

La cuantificacion de las enfermedades es de importancia para la elaboracion de
estrategias de manejo de las mismas. Los estudios para conocer la intensidad y prevalencia
de una enfermedad son el primer paso para comprender la relacion entre una enfermedad
y las pérdidas causadas por la misma. Solamente midiendo la enfermedad se puede
demostrar la magnitud de la pérdida. En tal sentido la Patometria es una ciencia dentro de
la Fitopatologia que busca estimar en forma cuantitativa o cualitativa una enfermedad a
campo o en condiciones controladas (lvancovich, et a/, 1998).

La Patometria es una herramienta para establecer prioridades en investigacion y
extension, y para la busqueda de resistencia genética, evaluacidn de agroquimicos y
estudios epifitioldgicos (Ivancovich, et al,, 1998).

Dentro de los parametros para la medicion de enfermedades se encuentran los
métodos directos y los métodos indirectos.

1. Métodos directos: comprende valoraciones visuales de las enfermedades,
tomando como patrén estandares visuales. Pero su desventaja es que el método
se basa en una valoracién visual y por ende es subjetivo (lvancovich, et al,
1998).

Caracteristicas de las escalas para la evaluacidon de enfermedades a campo:

a. Deben ser apropiadas y acoplarse a la enfermedad que debe evaluarse.

b. En el momento de medir una enfermedad con una escala también debe
contemplarse: fecha de evaluacién, condiciones ambientales, estado fenologico del cultivo,

y tejidos vegetales a evaluar.

¢. El método de evaluacion debe ser reproducible, facil y rapido de usar.
Tipos de métodos directos:
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. Escalas cuantitativas: determinacion numérica del nivel de la enfermedad en un
determinado érgano de la planta; ejemplo escala de severidad para las enfermedades
foliares (0%, 10%, 20% de sintomas en hoja).

SEVERIDAD: Es el porcentaje de la superficie del érgano enfermo, ya sea de hojas,
tallos, raices o frutos afectado por la enfermedad y varia entre 0 y 100. El ejemplo tipico de
esta forma de estimar la enfermedad es el que se utiliza para evaluar manchas foliares. La
severidad es un parametro que refleja con precision la relacion de la enfermedad con el
dano que le provoca al cultivo. Su evaluacion es mas compleja que la determinacién de la
incidencia, porque pude ser subjetiva y por lo tanto requiere de un entrenamiento previo
por parte del evaluador (lvancovich, et a/, 1998).

SEVERIDAD (S): (area de tejido enfermo*area total (sano + enfermo)-1)*100

INCIDENCIA: Es el porcentaje o proporcion de individuos enfermos en relacién al
total. Los individuos pueden ser plantas, hojas, flores, foliolos, frutos, espigas, etc. Se
evalla en cada individuo, la presencia o ausencia de enfermedad. No se determinan niveles
de enfermedad. El uso de este parametro en el cultivo es particularmente util para estudiar
la velocidad y patréon de avance de las enfermedades. Es un parametro objetivo, de calculo
sencillo, y no se necesita un entrenamiento especial de parte del evaluador para su empleo
(Ivancovich, et al,, 1998).

INCIDENCIA (I): (n2 de plantas enfermas* total de plantas (sanas +enfermas)-1)* 100

La incidencia de las enfermedades foliares en soja generalmente es del 100% por lo
tanto no es un parametro de importancia para ser tomado en cuenta en un relevamiento
de las mismas.

. Escalas cualitativas: utilizadas para trabajos de mejoramiento; ejemplo: reacciéon de
lineas diferenciales de soja frente a la roya de la hoja (color de la lesidon rojo: resistente;
lesidn clara: susceptible).

. Las escalas no deberian tener mas de cuatro o cinco categorias para poder
diferenciar claramente lo que se pretende evaluar con ellas.

2. Métodos indirectos: Se refiere al proceso de adquisicion de la informaciéon de un
objeto a la distancia, sin contacto fisico con el objeto, por medio de sensores remotos.
Ejemplos: fotografia aérea en infrarrojo, analisis de imagenes, termometria diferencial
infrarroja, recuento de esporas (lvancovich, et al., 1998).

3. Métodos serolégicos: La reaccion antigeno-anticuerpo es la base del
inmunodiagnéstico. En la fitopatologia, estas técnicas ofrecen considerables posibilidades y
ventajas para diagnosticar la causa de una enfermedad, asi como identificar y caracterizar
los fitopatogenos. Para ello se realiza la deteccidn de antigenos, estructurales o no,



presentes en estos patdgenos. Ejemplos: Test ELISA, analisis quimico, etc (lvancovich, et al.,
1998).

Este trabajo tiene como objetivo proponer escalas de severidad e incidencia para la
evaluaciéon a campo del “tizon foliar” y la “mancha purpura de la semilla” causadas por
Cercospora kikuchii (Ploper et al., 2006).

A- Escala diagramatica de la severidad del “tizén foliar por Cercospora”, causado
por Cercospora kikuchii

ESCALA EN HOJAS
Nuestra propuesta toma en cuenta los siguientes aspectos epifitioldgicos del “tizon
foliar” por Cercospora kikuchii

-Los sintomas son producidos por la accion de las toxinas del hongo, que son fotoactivas y
por lo tanto se manifiestan en la parte media y superior de las plantas, donde la
luminosidad es superior (lvancovich, y Botta, 2000, Ivancovich, 2003, Ploper et al, 2010,
Ivancovich, 2011a, Ivancovich, 2011 b).

-Los sintomas comienzan en el extremo superior de la hoja y se expanden rapidamente
hacia el peciolo.

Una dificultad para el diagndstico temprano y la determinacién del umbral es que los
sintomas iniciales no se visualizan facilmente ya que las manchas necroticas son mas claras
y dispersas.

La escala considera el porcentaje de la superficie foliar con sintomas de la enfermedad y se
representa con seis grados (0,5,25,50,75 y 100) (Figura 1).



Figura 1. Escala y diagrama de severidad del “tizén foliar por Cercospora®”, causado por
Cercospora kikuchii en hojas de soja

Escalay diagrama de severidad de Cercospora kikuchiien hoja.
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Lavilla e wancovich, 2015.

ESCALA EN PECIOLOS

Nuestra propuesta toma en cuenta que los sintomas iniciales de la enfermedad se observan
en los peciolos, por lo tanto resulta valido evaluar la severidad de la misma considerando
los sintomas en peciolos, que son mas faciles de observar, que en hojas. Estas evaluaciones
en peciolos se pueden realizar en estados reproductivos avanzados permitiendo tomar
muestras conjuntas de semillas y peciolos, cuando el estudio asi lo requiera.

La escala considera el porcentaje de tejido con sintomas de la enfermedad y se representa
con cinco grados (0,25,50,75 y 100) (Figura 2).



Figura 2. Escala y diagrama de severidad del “tizon foliar por Cercospora”, causado por
Cercospora kikuchii en peciolos de soja.

Escala y diagrama de severidad de Cercospora Kikuchiien peciolo
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B- Escala diagramatica de severidad de la “mancha purpura de la semilla”,
causada por Cercospora kikuchii

ESCALA EN SEMILLAS

Las infecciones de Cercospora kikuchii en las semillas de soja presentan una
coloracion purpura, que se expresan desde pequenas manchas hasta cubrir totalmente las
mismas y que pueden afectar su poder germinativo o producir plantulas débiles (Pathan,
Sinclair & McClary, 1989). Sin embargo diversas investigaciones realizadas por Lavilla e
Ivancovich entre los anos 2015 y 2016 en 264 muestras de diferentes regiones de la
Argentina, en las que se analizaron los patéogenos que afectan las semillas de soja en
medio de cultivo demuestran que la mancha purpura de la semilla causada por Cercospora
kikuchii no afecta el poder germinativo en soja.



La escala considera el porcentaje de la superficie de la semilla con sintomas de la
enfermedad y se representa con seis grados (0,5,25,50,75 y 100) (Figura 3).

Figura 3. Semillas de soja infectadas con Cercospora kikuchii y germinadas

Lavilla'e vancovich,

Figura 4. Escala y diagrama para la determinacién de severidad (%) de la “mancha purpura
de la semilla de soja”, causada por Cercospora kikuchii

Escala y diagrama de severidad de Cercospora Kikuchiien semilla.

Lavilla e wancovich, 2015.
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