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Introduccion

Lilium es un género de plantas florales en el que se reconocen mas de 100
especies, destacandose a nivel comercial dos tipos: el de flores blancas con
forma de tubo conocidas como azucenas, asociado a Lilium longiflorum y el
de flores principalmente coloreadas con forma de caliz o estrella, asociado a
hibridos de los grupos Asiatico, Oriental y Trompeta.

Existen numerosos hibridos obtenidos por el cruzamiento entre ellos, que se
identifican (desde el ano de registro del primer material obtenido) como:

Hibridos LA: cruce entre L. longiflorum e hibridos asiaticos. (1970)
Hibridos OT: cruce entre hibridos orientales y trompeta. (1980)
Hibridos LO: cruce entre L. longiflorum e hibridos orientales. (1990)
Hibridos OA: cruce entre hibridos orientales y asiaticos. (1995)

Las especies son originarias de vastas zonas del Hemisferio Norte: Europa,
Asia y Norte de América, con algunas pocas especies tropicales que crecen
en lugares altos.



Los Lilium presentan un bulbo globoso, no tunicado, que es un 6rgano de
reserva y de multiplicacion. Esta formado por un tallo vertical corto, cubierto
por hojas carnosas llamadas escamas 0 escalas, que pueden separarse €
insertarse en un medio de propagacion para su reproduccion clonal (scaling).

De su base salen numerosas raices, que tienen, entre otras, una funcién im-
portante en la produccién de hormonas, por lo que deben conservarse incluso
cuando se almacena el bulbo. -

La mayoria de los Lilium forman las
llamadas raices de tallo, que salen
por encima del bulbo en la parte sub-
terranea de la vara floral y juegan un
papel muy importante en la absor-
cion de agua y nutrientes.

El tallo puede superar 1 m de altura,
segln cultivares y condiciones, y es
muy resistente a la deshidratacion.

Las hojas, numerosas (entre 20 y
150), son elipticas o lanceoladas,




sin peciolo, de color verde oscuro,
con nervios paralelos, y miden de 10
a 15 cm de largo y de 2 a 3 cm de
ancho. Los Lilium del grupo Oriental
presentan hojas menos numerosas y
mas anchas que las de las especies
de otros grupos.

Las flores son grandes y decorativas
con 6 tépalos (pétalos mas sépalos
petaloides), 6 estambres y un gine-
ceo; y brindan una de las claves para
la clasificacion por grupos:

Grupo Longiflorum: Flores escasas (3
a b), con forma de tubo, orientadas
hacia afuera, generalmente blancas,
algunas con fragancia. Son las clasi-
cas azucenas.

Grupo Oriental: Flores escasas (3 a
5), con forma de estrella, blancas y
de colores variados, orientadas hacia
arriba, muy perfumadas.

Grupo Asiatico: Flores abundantes (5 a 9), con forma de caliz, de colores muy
variados, orientadas hacia arriba, sin perfume.

Grupo Trumpet: Flores abundantes (6 a 9), con forma de trompeta, orientadas
hacia abajo, tépalos curvos, colores variados, perfumadas.

Los frutos son capsulas con semillas que muestran un complejo patron de
germinacion, por lo que, a escala comercial, son raramente empleadas para
la multiplicacion.

Interés comercial

A nivel mundial, el género Lilium es un destacado protagonista en la industria
ornamental, tanto en la de flor de corte como en la de planta en maceta. Ade-
mas, numerosos cultivares se usan en jardineria.

Los materiales disponibles en la actualidad se han producido gracias al es-
fuerzo de hibridadores profesionales y amateurs.



Holanda es el principal productor y exportador mundial de bulbos.

En Estados Unidos L. Longiflorum se usa casi exclusivamente con destino de
planta en maceta, como tradicional ornamento de Pascuas (Easter Lily).

En Argentina, el cultivo y el mercado de flores de corte y en macetas se con-
centran en el sur del AMBA (La Plata, Florencio Varela y Berazategui), en la
provincia de Buenos Aires, aunque hay otros centros de produccion, especial-
mente de cultivares del tipo oriental en Corrientes y Salta.

La superficie dedicada a la produccion de bulbos nacionales es muy escasa,
destacandose principalmente la zona cordillerana de la provincia de Chubut
por la presencia de pequenos productores artesanales y su probada aptitud
para el engorde de bulbos.

Los bulbos utilizados para produccién de flor de corte y de plantas en maceta
son importados casi exclusivamente de Holanda y esporadicamente de Chile.

Secretos, manejo y almacenamiento de los bulbos

El bulbo de los Lilium es de tipo escamoso, teniendo un disco basal donde se
insertan las escamas. Estas son hojas modificadas que contienen aguay sus-
tancias de reserva. Hay escamas externas e internas; las internas estan mas
apretadas, rodeando al brote.

En el disco basal, al lado del brote viejo, se forma una yema con un nuevo teji-
do de crecimiento; a su alrededor se ird formando un nuevo grupo de escamas
y en el centro esta el brote que originara el nuevo tallo aéreo florifero.

La cosecha de bulbos se realiza entre los meses de agosto y octubre en el
Hemisferio Norte, y entre marzo y mayo en el Hemisferio Sur. Por la rapida des-
hidratacion que sufren las raices, una vez cosechados los bulbos se mezclan
con turba y se envasan en bolsas de polietileno permeable dentro de cajones.

Los paises exportadores de bulbos deben garantizar la conservacién del pro-
ducto hasta que sea plantado en cualquier época del ano, en cualquier lugar
del mundo. Por eso se aplican tratamientos térmicos que favorecen el almace-
namiento y también el forzado o promocion de la floracion.

En los cultivares Asiaticos, la diferenciacion de la yemas florales comienza an-
tes de la cosecha del bulbo. Para ellos se aplica un almacenamiento en camara
entre 2 y 5 °C durante 6 a 8 semanas, periodo conocido como programacion,
a partir del cual los bulbos brotaran y floreceran ni bien se les den las condi-
ciones ambientales apropiadas. Sin embargo, para permitir la plantacion en



cualquier época del ano, usualmente los bulbos se congelan entre -1y -2 °C
hasta la plantacién. Los bulbos congelados pueden almacenarse por un perio-
do mayor a un ano, aunque hay que considerar que cuanto mayor es el periodo
de almacenamiento, mas corto sera el ciclo de crecimiento posterior.

En los cultivares de otros grupos, la diferenciacion floral comienza luego de la
plantacién del bulbo. La programacion se realiza entre 1y 2 °C durante 8 a 10
semanas y luego se congelan entre -1y -1,5 °C hasta la plantacion. El periodo
de conservacién de estos hibridos es inferior y si se prolonga demasiado pue-
den producirse el inicio de la brotacién y dafos por frio.

El productor recibe el material congelado y no debe perder esa condicion si
se desea conservarlo por un periodo mayor a dos semanas. En caso que la
plantacion se prevea dentro de los 7 dias posteriores al descongelado, los
bulbos se pueden mantener a 5 °C o menos. En caso que la plantacion se
demore hasta dos semanas, el almacenamiento debe hacerse a no mas de
2 °C. Antes de la plantacion, debe preverse una aclimataciéon a temperatura
ideal de 10 a 15 °C durante por lo menos 24 h.

Por diferentes falencias durante
el almacenamiento y/o transporte
previo a la recepcion, o por defi-
cientes condiciones y/o excesivo
tiempo de almacenamiento por
parte del productor, los bulbos pue-
den estar parcialmente brotados y
deshidratados. En ese caso deben
plantarse inmediatamente desem-
balandolos con sumo cuidado para no danar brotes o cortar raices. Esta
condicion puede originar una reduccion de la longitud del tallo y disminucién
en el nimero de flores por vara.




En los catalogos se encuentran ofertas de bulbos de calibres 12-14 cm, 14-16
cm, 16-18 cm, 18-20 cm, 20-22 cm, 22-24 cm y superiores a los 24 cm, que
es la medida de su perimetro mayor. En igualdad de condiciones de cultivo, a
mayor tamano de bulbo se esperan mas flores por tallo, sin embargo su nu-
mero esta muy influenciado por el grupo al que pertenecen. Usualmente, en
los catalogos de cultivares se indica el rango de botones florales que produce
cada calibre de bulbo.

Eleccion del grupo a cultivar

Potencial de comercializacion: existen demandas especificas por color, nime-
ro de botones florales, largo y robustez del tallo o uso final en arreglos florales.
Los Orientales son muy voluminosos y producen una exudacién con olor agra-
dable pero penetrante, con pocas flores por vara. Los Asiaticos tienen flores
mas pequenas, mayor nimero por vara, sin fragancia y con colores vividos y
en gran variedad. Los LA conjugan el vigor de L. longiflorum con la variedad
de colores de los Asiaticos, aunque tienen flores mas grandes y suavemente
fragantes, pero en menor cantidad que los Gltimos.

Precio de los bulbos: a mayor calibre del bulbo mayor es el valor. A su vez los
bulbos de hibridos Orientales, LO y OT son mas caros que los de Asiaticos y
LA, aunque esta diferencia puede estar compensada por un mayor precio de
venta de la vara floral.

Condiciones ambientales: los hibridos Asiaticos son muy sensibles a la falta
de luz. Los Orientales exigen temperaturas minimas mas altas que los otros
grupos y suelo o sustrato mas acido.

Disponibilidad: la entrega de los bulbos de los distintos grupos puede fluctuar
cada ano o durante el ano segln la operatoria del importador o las condicio-
nes climaticas en origen. Existen dos posibilidades para obtener los bulbos:
1- la importacion directa desde Holanda que, debido a las cantidades mini-
mas a comprar y transportar, la necesidad de equipamiento especifico para la
conservacion (camaras bajo cero) y la operatoria de importacion, esta acotada
a los grandes productores; y 2- la compra a proveedores locales, sean produc-
tores o0 no, que se encargan de la operacion de importacion y conservacion.

Ocupacion del invernadero: los hibridos Asiaticos y LA tienen un ciclo méas cor-
to que los demas grupos (70 a 100 dias). Los Orientales y OT son los de ciclo
mas largo, usualmente un mes mas.



Conocimiento del cultivo: no conocer el manejo de un determinado grupo im-
plica riesgos a la hora de tomar las medidas correctas para el cultivo. Se debe
buscar informacion, o llevar a cabo un pequeno ensayo, antes de decidirse por
un cultivo a gran escala.

Requerimientos ambientales

El terreno o cantero elegido (para producir bulbos o flor de corte) o sustrato
de contenedores (para planta en maceta) debe ser suelto y con muy bajo con-
tenido de sales. La maxima conductividad eléctrica aconsejada es de 1,5 a 2
dS/m. El suelo debe tener una buena provision de materia organica y capaci-
dad de retencion de agua, ademas de proveer un buen drenaje. Para el cultivo
de los hibridos Asiaticos y LA, se recomienda mantener un pH de 6 a 7; para
los hibridos Orientales, OA, LO y OT, debe mantenerse un pH de 5,0 a 6,5.

El agua para regar también debe estar libre de sales, se recomienda la de llu-
via en caso de no contar con aguas de la calidad apropiada. El riego por goteo
evita que se moje el follaje y la aparicion de enfermedades foliares, aunque en
ambientes mas secos se puede regar por microaspersion o aspersion.

La temperatura del suelo mas adecuada para favorecer una buena formacion
de raices oscila entre los 12y 13 °C durante los primeros 30 dias, no debiendo
superar este umbral. Este aspecto es de suma importancia para el éxito del
cultivo y en algunos casos es la razon de la imposibilidad de plantar en verano.

La temperatura del aire apropiada (en °C) para los principales grupos es:

En promedio Limite maximo Limite minimo

ideal del dia ideal de noche
Oriental y OT 15-17 25 15
Longiflorum 14-16 22 14
Asiatico y LA 14-15 25 10

La humedad relativa 6ptima favorable esta en el rango de 75 a 80 %. Valo-
res superiores provocan menor transpiracion del cultivo, lo que significa una
reduccion en el transporte de minerales, por lo que la planta puede sufrir
sintomas de deficiencia de nutrientes y quemaduras en las hojas, ademas
de incrementar la susceptibilidad al ataque de enfermedades flingicas. La
humedad relativa se puede bajar u homogeneizar dentro del invernaculo por
calentamiento y ventilacion.
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En cuanto a la luz, si es escasa, aparecen hojas palidas, tallos débiles, aborto
de pimpollos y las flores cortadas tienen menor tiempo de vida en florero. Los
cultivares Asiaticos son los mas susceptibles a la falta de luz (minimo 300 wa-
tts.m-2.seg PAR). Este problema puede ser especialmente critico en invierno
y cuando se aplica sombreo para aumentar el largo de las varas florales. En
el caso de aplicar sombreo en condiciones criticas, es recomendable hacerlo
hasta que se visualicen los botones florales y retirar la malla durante el creci-
miento de los botones florales ya que esta es la fase mas susceptible a la falta
de luz. Un exceso de luz, sobre todo en verano, puede producir varas cortas
debido a la reduccion del largo de los entrenudos, por lo que se recomienda el
sombreo con mallas y el aumento de la densidad de plantacion.

Para bajar las temperaturas del suelo se puede cubrir con virutas de madera
u otros materiales aislantes y regar con agua fria, aunque estas técnicas son
costosas 0 muy laboriosas. Para bajar las temperaturas del aire y del suelo se
puede recurrir al sombreo y a la ventilacion.

Si la humedad ambiental permanece muy elevada por largo tiempo, se fa-
vorece el ataque de enfermedades flngicas, especialmente Botrytis. Por el
contrario, en condiciones de sequia puede producirse el quemado de hojas y
el marchitamiento.

Produccion de flores de corte

Generalmente se realiza en invernaderos que aseguren una buena inercia tér-
mica y 6ptima ventilacion.

La densidad de plantacion depende fundamentalmente del tamano del bulbo,
aunque pueden considerarse también las caracteristicas del cultivar (vigor y
largo de hojas, sensibilidad a la luz, etc.) y época de cultivo. Generalmente se
plantan entre 35y 55 bulbos/m?2.

Para flor de corte, los bulbos se ubican en canteros muy bien nivelados (para
evitar encharcamientos), a una profundidad de 6 a 8 cm en invierno y entre 8
y 10 cm en verano. Esto es debido a que el crecimiento de la planta depende
en gran medida de las raices que se forman en la porcion subterranea del
tallo, entre el bulbo y la superficie del suelo, para el abastecimiento de agua y
nutrientes. Dentro de ciertos limites, cuanto mayor es la profundidad de plan-
tacion del bulbo, mayor cantidad de raices de tallo.

Se puede utilizar una malla de tutorado horizontal apoyada sobre la superficie
del sustrato para facilitar la definicion del marco y densidad de plantacion.
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En el proceso de plantado, se debe
mantener la punta del bulbo hacia
arriba y en posicién vertical, y no gi-
rarlo o presionarlo demasiado para
no danar la zona basal.

Si el terreno es rico en materia orga-
nica no hace falta fertilizar. Hay que
evitar la aplicacion de enmiendas
inmediatamente antes de la planta-
cién por la alta sensibilidad del culti-
VO a las sales.

En general, de ser necesaria la fertilizacion, se recomiendan aplicaciones en
un equilibrio NPK de 40-40-40. En fertirrigacion, se recomienda utilizar nitra-
to potasico (13-0-40) y fosfato monoamoénico (12-61-0) a una dosis de 2g/m?
dos veces a la semana durante todo el ciclo de cultivo.

El exceso de abonado puede favorecer la aparicion de pequefas manchas
bronceadas, reduciendo asi la calidad de la flor.

Es necesario un sistema de soporte de la planta o tutorado, que puede brin-
darse con mallas de hilos de polietileno sostenidas por estacones, que se
elevan a medida que el cultivo crece.
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Para mantener el clima del inverna-
dero es necesario ventilar en horas
de excesiva insolacion a fin de bajar
la temperatura, y en las de alta hu-
medad relativa, siempre que el frio
no afecte a las plantas. También se
debe recurrir al sombreo mediante
mallas para bajar la temperatura, y
al uso de doble techo para mante-
ner elevada la temperatura noctur-
na durante las épocas frias. La cale-
faccion es una buena alternativa para elevar la temperatura del invernaculo
pero su alto costo generalmente la hace inviable comercialmente.

El tiempo requerido desde la plantacion a la recoleccion depende de varios
factores, como el cultivar y la época del ano (luz y temperatura del inverna-
dero). Generalmente los Lilium Orientales y sus hibridos son los que tienen
ciclos mas largos (hasta 125 dias), y los Asiaticos son los que presentan los
ciclos mas cortos (hasta 90 dias).

Durante el cultivo se deben monitorear los siguientes factores: estado ge-
neral y evolucién del cultivo, temperatura del aire, temperatura y humedad
del suelo, funcionamiento del sistema de fertirriego, conductividad eléctrica
del suelo y del agua de riego, presencia de anormalidades en las plantas
como cambios de color o aspecto del follaje, tallos y botones florales, pre-
sencia de malezas y plagas, especialmente trips y pulgones, sintomas de
enfermedades, especialmente Botrytis, sintomas de trastornos nutricionales,
especialmente quemadura foliar y deficiencia de hierro, sistema de tutorado,
ventilacion, estado de la estructura del invernaculo y de la cobertura y malla
de sombreo.
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Otras modalidades de cultivo para flor de corte son:

- cultivo en cajas plasticas ventiladas: los bulbos se plantan en las cajas don-
de son transportados o similares, cerca del fondo colocando previamente una
capa de sustrato de uno o dos centimetros y luego completando hasta el bor-
de. Las cajas son mantenidas hasta la brotacion completa en una camara a
temperatura controlada y con iluminacién artificial durante las horas del dia.
Luego se trasladan al invernadero y se ubican apoyadas en el suelo en una
disposicion similar a la plantacion directa.

Esta técnica requiere mayores inversiones, pero en caso de alta rentabilidad,
las ventajas son numerosas: permite controlar adecuadamente el pH del sus-
trato, presenta menos riesgo de enfermedades, produce un aumento de la
longitud de la vara, se reduce el tiempo de ocupacion del invernadero por el
periodo que permanecen en camara, facilita el trabajo fisico que supone la
plantacion, permite la plantacion estival, se puede mecanizar, etc.

- cultivo al aire libre: Si bien es po-
sible plantar en el exterior, los resul-
tados dependen de las condiciones
climaticas locales, la estacion del
ano, el tipo de suelo, la susceptibi-
lidad a enfermedades que aparecen
en periodos lluviosos, etc. Una op-
cion es realizar el cultivo bajo um-
braculo para asegurar un largo de
vara 6ptimo.
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Cosecha de flores

El momento 6ptimo esta definido por
el desarrollo de los pimpollos. Tallos
con 5 0 mas pimpollos deben pre-
sentar al menos 2 con color defini-
tivo para realizar el corte. En tallos
con menos de 5 pimpollos al menos
1 debe tener color. Todos los pimpo-
llos de la vara deben estar cerrados.

Se recomienda no hacer una reco-
leccion muy anticipada, pues las flores no estan totalmente formadas y se
corre el riesgo de que posteriormente no abran todos los pimpollos.

Si la cosecha se realiza con flores muy abiertas: aumenta la emision de eti-
leno, se acorta el tiempo a mercado y se desmerece la calidad por rotura o
marcado de tépalos y manchado con polen.

En un tallo, para mejorar la presentacion, se pueden cortar y descartar las flores
muy abiertas, siempre que no desfigure el aspecto tipico de la especie.

Conviene cosechar por la manana para disminuir la deshidratacion y limitar el tiem-
po de almacenaje en seco en el invernadero a un maximo de 30 minutos, ideal-
mente se deben cortar e inmediatamente introducir la base de los tallos en agua.

Procesado de varas florales

Las varas cosechadas e hidratadas se clasifican por hibrido, largo de vara y
nimero de botones florales por vara para formar los mazos o paquetes de 6
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varas cada uno. Los tallos se deshojan en los 10 centimetros basales, se nive-
lan en la parte superior y se corta la base del tallo para ajustar el largo de vara
y mejorar la absorcién de agua. Los seis tallos se atan y embolsan en mangas
conicas abiertas en la parte inferior y superior, colocandolas en agua inmedia-
tamente y conservandolas en camara si no se comercializan en el momento.

Las condiciones ideales de almace-
namiento son: varas con sus bases
sumergidas en agua, a temperatura
ambiente de 2-3 °C y humedad rela-
tiva de 90 %.

No conviene anadir conservantes al
agua, los que contienen tiosulfato de
plata provocan danos en los pimpo-
llos de la mayoria de los grupos.

Si la temperatura del invernadero al
momento de la cosecha supera los 30 °C no hay que introducir las flores direc-
tamente en camara fria pues se produce el “amarronado” de pimpollos.

Un tiempo de almacenaje excesivo afecta la calidad y el mantenimiento de las
flores; el tiempo maximo recomendado es de 3 dias.

Produccion de plantas en macetas

Ademas de flor de corte, el Lilium se cultiva como planta en contenedor, aun-
que su produccion es significativamente menor, salvo en Estados Unidos don-
de tradicionalmente se produce gran cantidad de Lilium longiflorum en mace-
tas para las Pascuas (Easter Lily).

Para la produccion de Lilium en macetas se debe ajustar el tamano (altura)
de la planta para que esté en equilibrio con el contenedor, usualmente entre
30 a 50 cm de altura. Para lograr esto existen tres alternativas que se usan
comercialmente: una es comprar bulbos de cultivares de porte reducido, otra
es reducir la altura mediante tratamientos con reguladores del crecimiento y
la Gltima es manejar la temperatura diurna y nocturna del ambiente de cre-
cimiento de manera de lograr un efecto fisiolégico de acortamiento de los
entrenudos (DIF).
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Las variedades de porte reducido, o
“pot lilies”, son logradas mediante fi-
tomejoramiento y son ofrecidas por
los comerciantes de bulbos en un
surtido bastante amplio aunque sig-
nificativamente menor al de flor de
corte. Dentro del surtido de Lilium
para macetas existen hibridos Asia-
ticos y Orientales principalmente, y
en menor medida hibridos LA, OT y
Longiflorum. La variedad de colores
es bastante ampliay, al igual que en variedades para corte, el nimero de boto-
nes florales depende del tipo de hibrido y del calibre del bulbo. Un objetivo del
mejoramiento es lograr plantas mas bajas (compactas) por el acortamiento de
entrenudos, sin reducir el nimero de hojas, flores y su tamano. Sin embargo,
esto no siempre se consigue, aunque el efecto ornamental tipico del Lilium
se mantiene. El porte de las variedades para maceta esta entre 35y 60 cm.

La reduccion del porte usando regu-
ladores de crecimiento se logra me-
diante el tratamiento del bulbo o de
la planta con antigiberelinas como
el paclobutrazol y el cloromecuato,
entre otros. Estas sustancias se ab-
sorben principalmente por el sistema
radical y producen un acortamiento
de los entrenudos sin reducir la can-
tidad ni el tamano de hojas y flores.
Tampoco afecta significativamente el
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ciclo de cultivo. Dosis, cantidad de aplicaciones a la planta y/o tiempo de inmer-
sion del bulbo son variables, dependiendo principalmente del cultivar; aunque
otros factores como época de cultivo, caracteristicas del sustrato y tempera-
tura también afectan la respuesta. Estas variables limitan su uso seguro pues
con la misma dosis se pueden obtener respuestas muy diversas: desde falta
de efectos hasta un acortamiento excesivo del tallo. Por eso, su eficacia debe
ser evaluada para cada material. El uso de reguladores de crecimiento esta
cuestionado e incluso prohibido en algunos paises debido a posible residua-
lidad ambiental. En la Argentina, actualmente, sélo se comercializan algunos,
los costos son elevados, y no estan registrados para especies ornamentales.

La reduccion del porte mediante el manejo de la temperatura diurna y noc-
turna del ambiente de crecimiento es un método eficiente para algunos hibri-
dos, y esta muy ajustado en Estados Unidos para Lilium longiflorum, donde
aplican un programa de forzado y reduccion del porte para lograr plantas en
maceta para las Pascuas. Este método consiste en reducir la diferencia entre
temperaturas diurnas y nocturnas de modo que dicha diferencia sea mini-
ma, incluso negativa (DIF). Esto induce una reduccion de la longitud de los
entrenudos por inhibicion de la accion de las giberelinas. Este sistema debe
ser ajustado mediante ensayos en ambientes controlados y requiere una muy
ajustada regulacion de la temperatura en el invernaculo de produccién, algo
gue normalmente no se logra con la tecnologia local o es costoso, por lo que
la tecnologia de manejo del DIF no se aplica en la Argentina. Como la mayor
respuesta a la temperatura baja diurna se logra en las primeras horas luego
de la salida del sol, una alternativa es regar por aspersion con agua fria o
ventilar al amanecer.

Otros factores pueden afectar la altura de las plantas y por ende pasibles de
ser manipulados para ajustar la compacidad de las plantas cultivadas en con-
tenedor, entre otros la fertilizacion, la luz y el riego.

Las condiciones ambientales del cultivo en maceta no difieren mucho de las
del cultivo para flor de corte, aunque hay aspectos especificos a considerar.

Respecto a los contenedores, se pueden cultivar uno, tres o cinco bulbos por
maceta, aunque debido al elevado costo de los mismos, lo usual en nuestro
pais es plantar un bulbo calibre 14-16, 16-18 o 18-20 por contenedor niimero
14 y menos frecuentemente 12 o 16. Se usan las macetas plasticas de cultivo
o las termoformadas bicolor.
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El sustrato debe ser suelto, aireado, con buena retencion de agua y buen dre-
naje. Para lograr estos objetivos lo ideal es usar sustrato comercial o prepa-
rado en base a turba, perlita y compost, pero debido al gran volumen que se
requiere y al elevado costo de los componentes, se usan suelos mejorados
con la adicion en proporciones variables de compost, perlita y/o turba, de-
pendiendo de las caracteristicas del suelo empleado. Esto se puede realizar
debido a que el Lilium produce su mayor volumen radical entre el bulbo y la
superficie del suelo, con lo que se asegura una adecuada aireacion, aunque
se debe estar mas atento al riego. En cualquier caso, el suelo debe estar li-
bre de sales y se debe desinfectar antes de usarlo como sustrato para evitar
problemas sanitarios como hongos del suelo, nematodos y malezas. El pH
del sustrato debe estar entre 5y 6,5 para los hibridos Orientales y OT, y entre
6y 7 para los Asiaticos, LA y Longiflorum. Se puede adicionar un fertilizante
de liberacién controlada al sustrato, aunque no es necesario si se fertilizara
durante el cultivo (ver cultivo para flor de corte).

Un aspecto fundamental de la plantacion es la profundidad a la que se coloca
el bulbo en la maceta. Primero se coloca un centimetro de sustrato en el fondo,
luego se ubica el bulbo centrado en la maceta y con las raices apoyadas en el
sustrato, y luego se completa con sustrato cubriendo el bulbo 8 a 10 cm. De
esta manera se logra una buena longitud del tallo subterraneo donde se produ-
cen las raices adventicias que abastecen de la mayor parte del agua y nutrien-
tes a la planta. En el momento de la plantacion, el sustrato debe estar ligera-
mente himedo e inmediatamente luego de esta se debe regar en abundancia.

Luego de la plantaciéon, las macetas pueden ser llevadas directamente al in-
vernadero o mantenidas en camara entre -0,5 y 2 °C por un periodo de hasta
6 semanas dependiendo de la temperatura. Esto permite hacer un uso mas
eficiente de la mano de obra y beneficia a la planta ya que permite una brota-
cion equilibrada con el desarrollo radical, ademas de minimizar la ocupacion
del invernadero. No se debe permitir que los brotes emerjan en la camara
debido a que se ahilarian y la planta perderia la compacidad. Si el cultivo se
inicia en invernaculo, la temperatura éptima antes de la brotacion esta entre
10y 12 °C ya que asegura un buen desarrollo de raices del bulbo y del tallo.
En todo momento se debe controlar la humedad del sustrato y regar cuando
sea necesario.

Durante el cultivo, la temperatura de crecimiento debe ser lo mas cercana a la
Optima para cada tipo de hibrido, aunque esto es dificil de lograr especialmen-
te en verano. Para evitar las altas temperaturas se puede recurrir a reducir
la radiacion mediante sombreado pero se debe estar atento de no producir
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una excesiva elongacion del tallo. La humedad relativa 6ptima para todos los
hibridos esta entre 70 y 80 %.

La luz es un factor clave en la producciéon de Lilium en maceta. Si la luz es
insuficiente se puede producir clorosis, amarillamiento y caida de hojas ba-
sales, alargamiento del tallo y aborto de flores. Para evitar este inconveniente
en situaciones de escasa luminosidad o gran desarrollo de follaje se deben
separar las macetas, aunque esta condicién no suele darse si se cultiva un
solo bulbo por contenedor nimero 14 durante primavera y verano.

Cosecha y poscosecha

La venta de plantas se debe realizar cuando los pimpollos mas avanzados han
alcanzado el color definitivo. Si se venden antes aumenta el riesgo de aborto
de pimpollos por falta de luz durante el transporte, almacenamiento y/o ex-
hibicion. Por el contrario, si las macetas van a la venta con una o mas flores
abiertas, no solo se acorta el periodo de vida Util, sino que se producen danos
mecanicos que afectan significativamente la calidad del producto.

La preparacion de las plantas para la venta incluye un riego abundante, la lim-
pieza de la maceta y la eliminacion de las hojas muertas y amarillas y de las
posibles malezas. También contribuyen a la buena presentacion del producto
el rotulado de la maceta con informacién sobre el hibrido y los cuidados que
debe darle el consumidor y la colocacién en mangas, que ademas ayuda a
mantener la calidad.
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No es recomendable almacenar los Lilium en maceta por el riesgo de aborto
de pimpollos. Si se hace, la temperatura no debe bajar de los 3 °C para los
hibridos Asiaticos y 5 °C para el resto, pues se corre el riesgo de la apertura
defectuosa de la flor. Durante la exposicion para venta las plantas deben reci-
bir suficiente iluminacion y riego en caso de ser necesario.

Produccion de bulbos

La produccion a escala comercial de bulbos de Lilium para flor de corte o
planta en maceta es inexistente en Argentina, contrariamente a lo que sucede
en Chile, que es el mayor proveedor de este insumo del Hemisferio Sur. Solo
hay pequenas producciones artesanales regionales en las provincias de Rio
Negro y Chubut.

A pesar del gran potencial agroclimatico de la region surcordillerana y de algu-
nos intentos de floricultores, tecnélogos e inversores por establecer cultivos,
la produccion de bulbos no se realiza debido a diferentes factores condicio-
nantes de indole comercial, tecnolégico, sanitario y legal. Para producir bulbos
es necesario pagar los derechos a los obtentores, que son exclusivamente
holandeses, y no siempre es posible acceder al pago de esos derechos aun-
gue se esté dispuesto a afrontarlos. Ademas se necesitan algunos equipos e
insumos que no estan aprobados en Argentina, como herbicidas especificos.
Las plantadoras, cosechadoras y maquinaria para poscosecha (lavadoras,
clasificadoras, empacadoras, etc) son especificas y de origen holandés, cuya
adquisicion exige una elevada inversion inicial. La presencia de virus y otros
patégenos cuarentenarios asi como la necesidad de contar con material stock
de plantacion de sanidad controlada son otros condicionantes que exigen ma-
nejos especificos de dificil implementacion y/o cumplimentacion.

Los bulbos importados o adquiridos a los proveedores-importadores locales
son usados para produccion de flores o plantas en maceta y no esta autori-
zada su multiplicacion ni su uso por mas de un ciclo de cultivo, aunque esta
condicion es puramente comercial o contractual, pues la legislacion actual
solo protege al obtentor si este registra las variedades en el pais. Mas alla de
una limitacion legal y/o comercial, los bulbos importados pueden tener infec-
ciones virales en una proporcion baja debido a las exigencias sanitarias para
el ingreso, lo que limitaria su uso como material de propagacion o su re-cultivo
por varios ciclos. Ademas, los principales virus que afectan al Lilium estan pre-
sentes en el pais por lo que aln bulbos sanos pueden ser infectados durante
el cultivo y manifestar sintomas en ciclos posteriores.
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Para multiplicar bulbos de Lilium se debe contar con bulbos madre libres de
virus y otros patégenos y plagas, sobre todo hongos de suelo y nematodos.
Esto se puede lograr adquiriendo bulbos stock de plantacion directamente
desde los tenedores de los derechos de obtentor o realizando analisis y sa-
neamiento, multiplicacion y conservacion in vitro, en caso de ser necesario.

Si bien la mayoria de los Lilium se multiplican naturalmente a través de la
produccion de bulbillos en las axilas de las hojas y/o base del tallo, estos se
producen en escasa cantidad y su calidad no siempre es la adecuada para
una produccién comercial. EI método usado para propagar Lilium se deno-
mina scaling y consiste en desarticular las escamas del bulbo y mantenerlas
en condiciones adecuadas para la induccién de bulbillos adventicios en la
base. Para ello, las escamas desarticuladas del bulbo son desinfectadas y
colocadas en cajas entre capas de turba hiimeda o perlita a una temperatura
de 23 °C, y al cabo de 45 dias aproximadamente se desarrollan totalmente
los bulbilos que son sometidos durante dos semanas a una temperatura de
17 °C para que engorden. Luego se pueden plantar directamente en el suelo
o almacenarlos a 2 °C hasta la plantacion. El scaling se inicia a fin del verano
o principio del otono, de manera que las escamas con los bulbilos puedan
ser plantados con temperaturas frias que prevengan la brotacion hasta la pri-
mavera, 0 sean almacenados hasta su llegada, en el mes de septiembre u
octubre dependiendo del riesgo de heladas tardias.

La plantacién puede ser manual o mecanica dependiendo de la escalay la dis-
ponibilidad de maquinaria especifica. Los bulbilos adheridos a sus escamas
se plantan entre 5 y 8 cm de profundidad a una densidad cercana a los 200/
m? en canteros de 0,8 a 1 m de ancho.

La emergencia comienza en el mes de octubre y el ciclo se extiende hasta
abril-mayo, cuando la parte aérea senesce y los bulbillos deben ser cosecha-
dos y replantados a menor densidad. Luego del segundo ciclo de cultivo se
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cosecharan bulbos de calibre comercial, que deben ser lavados, calibrados,
acondicionados y conservados hasta la venta y plantacion para produccion de
flores o plantas en maceta. Durante los ciclos de “engorde”, el cultivo debe ser
regado, fertilizado y desmalezado. También se deben controlar plagas y enfer-
medades. En el caso de nematodos y afidos, el tratamiento fitosanitario debe
ser preventivo ya que de afectar en esta etapa, los primeros se trasladarian al
cultivo de flor junto con los bulbos infestados y los pulgones son vectores de
las principales virosis que afectan al Lilium.

Las labores de cosecha y poscosecha se realizan con maquinaria especifica
que no se encuentra disponible en el pais y para la conservacion a mediano
plazo es necesario contar con camaras frigorificas que mantengan los bulbos
a-1,5a-2°C.

Desordenes fisiologicos

Leaf scorch o quemadura de la hoja
Es uno de los principales problemas del cultivo y sus causas posibles son:

- Por desequilibrio entre una absorcion de agua insuficiente y una transpiracion
excesiva. Esta situacion disminuye la llegada del calcio a las hojas, las que se
curvan y muestran manchas marrones y posterior muerte de los tejidos. Si el
desequilibrio es intenso, los sintomas también aparecen en pimpollos.

Entre las medidas preventivas se cuentan: evitar cambios bruscos de tempe-
ratura y humedad relativa en el invernadero, usar variedades resistentes, evi-
tar plantar bulbos de gran calibre en épocas calidas, humedecer bien el suelo
antes de la plantacion, plantar bulbos con buen sistema radicular y sombrear
durante épocas muy luminosas.
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- Por desequilibrio nutricional

Puede estar causado por elevado
contenido de fldor o boro en el agua
de riego o por una excesiva fertiliza-
cion con superfosfato.

Si es provocado por exceso de fluor,
aparecen lesiones plateadas que vi-
ran al marron, sin limites definidos
con el tejido sano.

Se recomienda elevar el pH del sustrato y usar variedades resistentes.

Si es provocado por exceso de Boro en el agua de riego, aparecen lesiones
bien delimitadas con el tejido sano.

No hay variedades resistentes, por lo que deberia desestimarse este cultivo en
lugares con aguas salinas si no se puede utilizar agua de lluvia.

Amarillamiento y senescencia de hojas inferiores
Las causas son mdltiples:

- Baja absorcion de nitrégeno (por poca provision, o por poca absorcion debi-
do a baja transpiracion en épocas nubosas, 0 excesivo sombreado en altas
densidades)
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- Poca provision de fosforo y su interaccion con reguladores de crecimiento si
se los utiliza.

- Presencia de enfermedades que afectan las raices.
En todos los casos se recomienda corregir la causa mas probable.

Abscision (caida) y aborto de pimpollos

Se presenta ante:

- Altas temperaturas durante el almacenamiento de los bulbos.
- Altas temperaturas y/o poca luz en el invernadero.

- Acumulacion de etileno en el invernadero (por escasa ventilacion, focos de
enfermedades flngicas, etc.).

- Desbalances nutricionales.

El nitrato de calcio puede ayudar a prevenir este problema. Si se aplica som-
breo, este se debe realizar hasta la aparicion de los pimpollos.
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Epinastia de hojas (puntas curvadas
hacia abajo)

Es un fenémeno reversible que se ma-
nifiesta ante temperaturas muy bajas
o temperaturas nocturnas mas altas
que las diurnas, por ejemplo cuando
se usa un calefactor.

Con un buen manejo de la ventilacién
del invernadero se puede corregir la
situacion.

Problemas sanitarios

La solarizacion de los canteros y de los sustratos durante los meses de vera-
no reduce significativamente la aparicion de malezas, plagas y enfermedades
durante el ciclo del siguiente cultivo.

Malezas

En general, los productores de flores de Lilium utilizan sustratos desinfecta-
dos, pero de requerirse, realizan el control de malezas en forma manual.

Para el control de malezas anuales gramineas y latifoliadas luego de la plan-
tacion y antes de la emergencia se pueden aplicar herbicidas preemergentes
de selectividad posicional. Durante el cultivo el control de malezas es manual.

En la produccion de bulbos el control de malezas se realiza en preemergencia
con herbicidas de selectividad posicional y durante el cultivo en forma meca-
nica. Existen herbicidas postemergentes selectivos que no se comercializan
en la Argentina como el Metamitron, y se han evaluado exitosamente herbici-
das que se encuentran en el mercado local pero que no estan recomendados
para Lilium como el Diuron.

Plagas
Las principales plagas del cultivo son pulgones, trips, acaros y nematodos.

Los pulgones succionan la savia de la planta reduciendo el vigor y ademas trans-
miten enfermedades virdsicas. Se localizan en la parte apical de la planta, en bro-
tes tiernos y botones florales. Ataques importantes pueden provocar deformacio-
nes. Se combaten con piretroides.
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Entre los trips que atacan el cultivo de Lilium se destacan:

Liothrips, que se desarrolla en las escamas de los bulbos plantados y almace-
nados, produciendo una coloracion parda y arrugamiento de la epidermis de
las escamas.

Frankliniella, que ademas de provocar dafnos directos como picaduras y man-
chado de los botones florales, transmite virus. Se controlan con formetanato.

Entre las medidas preventivas contra pulgones y trips se incluyen: utilizacién
de mallas anti-insectos en invernaderos, eliminacion de malezas, tanto dentro
como fuera del invernadero y eliminacion de plantas sintomaticas.

Los acaros como aranuelas son poco frecuentes, pero especies del género Rhi-
zogliphus atacan las escamas de los bulbos almacenados que se vuelven de
color pardo rojizo. Estas heridas se convierten en vias de entrada para enferme-
dades que pueden producir la pudricion del bulbo. Se tratan con abamectina.

Entre los nematodo, Ditylenchus es el mas dafino para bulbosas en general.
Causa estrias pardas en hojas, tallos hendidos y abultados, y en bulbos, esca-
mas manchadas de color pardo, de aspecto arrugado y duro.

El control se basa fundamentalmente
en la prevencion: desinfeccion de bul-
bos con vapor o productos autorizados,
eliminacion de plantas afectadas, eli-
minacion de malas hierbas que puedan
actuar como reservorio, rotaciones, etc.

Como plagas secundarias pero que
ocasionan graves danos si estan pre-
sentes, se citan a caracoles, babosas,
hormigas podadoras, taladros del
suelo y roedores.
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Enfermedades flingicas

Los principales hongos que atacan al Lilium son: Botrytis, Fusarium, Pythium,
Rhizoctonia 'y Phytophthora.

La podredumbre gris, producida por Botrytis cinerea y Botrytis eliptica, puede
afectar todos los érganos de la planta. Se manifiesta en principio por puntos
de color gris 0 naranja en hojas, que, ante elevada humedad ambiental, evo-
lucionan formando manchas redondeadas o elipticas. Luego se distribuye por
otros 6rganos. Si la hoja es atacada en el borde se deforma, y si no se controla,
se pierde. Los pimpollos presentan manchas y terminan con una podredum-
bre blanda.

Los tratamientos preventivos incluyen un buen manejo del cultivo, buena ven-
tilacion del invernadero para favorecer el descenso de la temperatura y de la
humedad, evitar que se moje el follaje con el riego, el goteo o la condensacion.
Ante la presencia de la enfermedad, eliminar las plantas atacadas y efectuar
tratamientos periddicos con benomil e iprodiona.

La podredumbre del bulbo y de la raiz, producida por Fusarium oxysporum,
causa manchas deprimidas en el disco basal seguidas de una podredumbre
pardo oscura que progresa por las escamas y la base del tallo que queda en-
terrada. Externamente la planta se
vuelve palida, hojas inferiores ama-
rillas y podredumbre total del bulbo.
Para su tratamiento se recomiendan
los benzimidazoles. Las bajas tem-
peraturas restan capacidad de re-
produccion al hongo.

Damping off, causado por Pythium
es un dano del sistema radicular y
base del tallo, que origina una res-
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triccion en el paso de nutrientes y consecuente detencion del crecimiento. En
caso de ataques tardios, las flores pueden verse afectadas.

Mantener niveles bajos de temperatura, el empleo de mallas de sombreo y un
buen manejo de la ventilacion permiten reducir la transpiracion y ralentizar la
actividad del hongo.

Rhizoctonia sp se manifiesta con sintomas en la base del tallo que queda
enterrado, apareciendo chancros de color pardo - rojizo que pueden llegar a
originar el estrangulamiento del mismo.

El control se basa fundamentalmente en medidas preventivas como la ro-
tacion del cultivo, buen drenaje del suelo, evitar sustratos con exceso de
nitrogeno. Los Lilium de tipo Oriental son muy sensibles al ataque de este
hongo.

La podredumbre del pie, causada por Phytophtora se manifiesta como una
banda pardo oscura y un repentino decaimiento de la planta al producirse la
obstruccion de los haces vasculares. El tallo se vuelve quebradizo.

Se pueden usar fungicidas como maneb en riego inmediatamente antes de
la plantacién. Es imprescindible arrancar plantas enfermas y evitar excesos
de riego.

Otras enfermedades flngicas informadas en el cultivo de Lilium incluyen:

Cylindrocarpon: produce podredumbre de escamas, generalmente en sus
bordes.

Penicillium: manchas grisaceas externas, sobre todo en heridas y depresio-
nes del bulbo. En ataques intensos conviene sumergir los bulbos en solucio-
nes de imazalil o tiabendazol antes de plantar.

Se destaca la producida por Erwinia carotovora, que ocasiona una podre-
dumbre blanda del bulbo. En las heridas de las escamas se desarrolla una
microflora sapréfita y el tejido tiene un olor caracteristico. La bacteria puede
sobrevivir en restos vegetales y en el sistema radicular de malezas.

Entre las medidas para disminuir la incidencia de esta enfermedad se encuen-
tran: la eliminacion de bulbos de consistencia blanda, la rotacion de cultivos y
un manejo cuidadoso que evite danos y heridas a los bulbos.

El control quimico no es totalmente efectivo, la inmersion de los bulbos previa
a la plantacion con estreptomicina tuvo excelentes resultados en ensayos.
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Enfermedades virdsicas

Las virosis no debieran ser un problema del cultivo de flor o planta en maceta
si partimos de bulbos con calidad sanitaria controlada, pues si la infeccion se
produce durante el ciclo del cultivo no se veran sintomas en la vara floral pro-
ducida. En caso que se adquieran bulbos infectados o se cultiven los bulbos
por un segundo ciclo a partir de los bulbos remanentes de plantas que fueron
infectadas, apareceran los sintomas tipicos de virosis que afectan en mayor
o menor medida la calidad de la vara floral. Estos sintomas van desde leves
estrias, deformacion y/o mosaico en hojas, hasta moteado, manchas necroti-
cas y mosaico severo en hojas y flores, deformacion del tallo como fasciacion
y achaparramiento.

Los virus presentes en la Argentina incluyen el Virus asintomatico del lilium
(Lily symptomless virus) o LSV, el Virus del moteado del lilium (Lily mottle virus)
0 LMoV, y el Virus del mosaico del pepino (Cucumber Mosaic virus) o CMV.
Seguramente existen otros virus en el pais pero su presencia no se ha infor-
mado aun. La infeccion puede aparecer en forma simple o mixta con dos o
mas virus, siendo esta bastante frecuente y la que usualmente produce mayor
sintomatologia en las plantas.

Las virosis no se pueden combatir con agroquimicos en cultivo y las Unicas
medidas son la prevencion mediante la compra de bulbos sanos, el control de
insectos vectores como los pulgones y la adopcion de medidas sanitarias de
manejo para prevenir la transmision mecanica.
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Deficiencias y excesos de nutrientes:

- de nitrégeno: toda la superficie de las hojas se vuelve palida; se hace mas
evidente cuando las plantas estan a punto de florecer. Los tallos pesan me-
nos y producen menos botones florales y hojas mas pequenas. Una vez que
se colocan en un recipiente, las hojas amarillean muy rapido y la vida en
florero disminuye.

- de hierro: el mesdfilo entre las nervaduras de las hojas jovenes se vuelve
amarillo-verdoso, mientras que las nervaduras mantienen su color verde
normal. Se da frecuentemente por deficiencia inducida por alto pH del sue-
lo, sobre todo en hibridos Orientales, LO y OT, que son mas sensibles a
esta condicién. Se controla mediante acidificacion del suelo y/o fertiliza-
cion foliar.

- de calcio: color de las hojas mas nuevas verde claro, palido; las puntas de
las hojas se doblan hacia abajo y a veces, los extremos adquieren un color
marrdn; la raiz presenta un escaso desarrollo.

- de magnesio: manchas necroéticas en las hojas cuando las temperaturas
fluctdan fuertemente, poco crecimiento, las hojas son de color verde claro y
se doblan hacia abajo.

- de potasio, magnesio, hierro, cobre y molibdeno no se evidencia en las
hojas.

- de manganeso puede reconocerse por una decoloracién violacea en las ner-
vaduras, que comienzan como puntos morados y rojos en la parte superior de
las hojas mas viejas.

- de boro produce zonas blancas y en ocasiones marrones en las puntas de
todas las hojas, especialmente las superiores.

- niveles de calcio demasiado altos pueden dificultar la absorcion de hierro,
fosforo y magnesio.
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Experiencias con Lilium desarrolladas por el INTA
y por la Universidad Nacional del Sur-CERZOS

Tuvieron como objetivos la definicion de distintos protocolos de manejo de
cultivos para aplicar a condiciones productivas locales y la optimizacion de
técnicas de propagacion y saneamiento.

Se realizaron en las provincias de Buenos Aires (San Pedro, Bahia Blanca e
Hilario Ascasubi); Chubut (Trevelin, El Maitén y Epuyén); Cérdoba (Cordoba);
Mendoza (Malarglie y Lujan de Cuyo); Santa Fe (Reconquista) y Tucuman
(Famailla).

Se presentan resimenes de los trabajos agrupados por las siguientes tematicas:

- Evaluacion de técnicas de manejo para produccion de flores de corte y plan-
tas en maceta.

- Demostracién de la factibilidad del cultivo para produccion de bulbos.

- Propagacion y saneamiento.

- Célculo de costos de produccion.
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Evaluacion de técnicas de manejo para produccion de flores
de corte y plantas en maceta

a) Para flor de corte:

Comparacion de dos sistemas de cultivo en Lilium para corte

Autores: Nora Francescangeli, Ana Zagabria, Néstor Curvetto y Pablo Marinangeli. Tra-
bajo presentado en el 3er Congreso y VIl Jornadas Argentinas en Floricultura, 2006.

Para comparar el cultivo convencional vs. en cajas, en condiciones climaticas
y tecnolégicas propias del N de la Provincia de Buenos Aires, se desarrollé un
experimento en la Estacion Experimental Agropecuaria INTA San Pedro (Lat.:
33°417 S Long.: 59° 41" W) durante la primavera de 2004. Los cultivares eva-
luados fueron: los hibridos L/A Ercolano (Er) y Royal Respect (RR), el hibrido
asiatico Navona (Na) vy el hibrido longiflorum Snow Queen (SQ). Se utilizaron
bulbos 14/16 a una densidad de 36,6 plantas.m-2, riego por goteo en cultivo
en suelo y por aspersion en cultivo en cajas.
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Sustrato de fondo compuesto por una mezcla artesanal de tierra (75 %) y
turba de Carex (Epuyén, Chubut) (25 %) (densidad aparente: 0,8 kg.m-3; poro-
sidad de aire: 2.2 %; retencion de agua: 58.16 %).

Las cajas, plasticas, de 52 x 36 x 25 cm, se mantuvieron en camara (tem-
peratura del aire 15 °C, lampara de vapor de sodio de 400 watts encendida
durante 12 horas/dia) hasta que los brotes tuvieron en promedio 10 cm sobre
el sustrato.

En los cuatro cultivares se registré mayor altura de las plantas en el cultivo en
cajas, aunque soélo fue significativa a cosecha en Na y RR. El cultivo en cajas
produjo precocidad en emergencia de Na y RR, en aparicién de botones de
Na, RRy Er, y en cosecha de RR, Er y SQ. Si bien las diferencias fueron signi-
ficativas respecto del cultivo tradicional, no se consideran de interés practico,
excepto en SQ, en que la cosecha se adelantd mas de 3 dias.

El cultivo en cajas produjo mayor nimero de botones por vara en SQ (2,1 vs
1,6 en suelo) e incrementé el largo del 2° botén en Er, N\ay RRen 1, 0,8y 0,9
cm, respectivamente.

Si bien el cultivo en cajas favorecioé el crecimiento y desarrollo, las diferencias
no se consideran destacadas desde el punto de vista comercial. Una de las
ventajas que ofrece el cultivo en cajas es el inicio del cultivo a relativamente
bajas temperaturas que permiten un adecuado desarrollo radical antes de la
emergencia y de la elongacion del tallo. En esta experiencia, las temperaturas
medias del aire y del sustrato en ambos sistemas fueron muy similares, o
que pudo haber explicado las minimas diferencias en crecimiento y desarrollo
entre ellos. Es necesaria mas investigacion, particularmente en épocas calu-
rosas, para cuantificar el potencial de la técnica.

Comportamiento de tres hibridos de Lilium ante diferentes
densidades de plantacion en la provincia de Cérdoba
Autores: Lelia Imhof, Eduardo Badariotti, Fernando Bettolli, M. Suarez, A. Mangeaud,

G. Molina y Pablo Marinangeli. Presentado en las IX Jornadas Argentinas de Floricul-
tura, 2007.

La produccién de bulbos de Lilium spp. en el pais es reciente y esta ain en
evaluaciéon su comportamiento en la produccion de flor. Se compar6 la produc-
cion de flor de corte de tres hibridos comerciales de Lilium spp. usando bulbos
de producciéon nacional en dos calibres y tres densidades de plantacion.

El cultivo se realizé durante los meses invernales, con la plantacion el 20 de
junio de 2007 en un invernaculo de produccion cercano a la ciudad de Cor-
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doba (31,66° latitud Sy 64,43° longitud O, 540 msnm). Se armaron plata-
bandas de 1 m ancho y 10 m de largo, con tutorado horizontal por malla. Los
bulbos se obtuvieron de un productor del Sur de la Provincia de Buenos Aires
que los mantuvo a 5 °C durante 60 dias. Los hibridos evaluados fueron LA
‘Lacorno’ calibres 12-14 y 14-16, LA ‘Ceb Glow’ calibre 12-14y 14-16y L. lon-
giflorum ‘White Heaven’ calibre 14-16. Las densidades ensayadas fueron 54
bulbos.m?, 46 bulbos.m? y 40 bulbos.m?. Las varas florales se cosecharon
desde principios de octubre. Los caracteres medidos fueron muy dependien-
tes del genotipo y de las variables en estudio. Si bien en todos los tratamientos
las varas florales tuvieron alturas destacables, este parametro se vio afectado
principalmente por el genotipo y en menor medida por la densidad de planta-
cion y el calibre de los bulbos.

Efectos de la época y de la densidad de plantacion en Lilium
para corte
Autores: Nora Francescangeli, Pablo Marinangeli, Ana Zagabria y Néstor Curvetto. Tra-

bajo completo en: Revista Horticultura Argentina, 2008, Vol 27 (64): 11-18. Disponible
en: http;//www.horticulturaar.com.ar/publicaciones-6.htm

A fin de comparar la incidencia de la época y de la densidad de planta-
cion en los parametros de mayor interés comercial de Lilium para corte,
se evaluaron Ercolano (L.A.), Nello (Asiatico) y Snow Queen (Longiflorum),
en San Pedro (provincia de Buenos Aires). Los bulbos se plantaron el 5 de
septiembre de 2005 y el 20 de marzo de 2006 en invernadero a las densi-
dades 36,6 y 45,8 plantas.m? Se registraron: altura de plantas cada 7 dias,
duracion de las distintas etapas del ciclo, nimero de pimpollos formados,
flores abiertas y abortadas y parametros climaticos (temperaturas de suelo
y aire y PAR incidente).

La altura de planta a cosecha fue la variable en la que se manifesté el mayor
rango de respuestas entre los cultivares: Ercolano fue mas afectado por la
época que por la densidad (plantas mas altas en otono); Nello fue mas afec-
tado por la densidad que por la época (plantas mas altas a 36,6 que a 45,9
plantas.m?) y Snow Queen mostro6 efectos de la época (plantas mas altas en
otono) y s6lo en otono se detectd efecto de la densidad (plantas mas altas a
la menor densidad).

Para definir la duracion de la etapa vegetativa y del ciclo, ningin cultivar fue
afectado por las densidades y la significativa variacion entre épocas (ciclos
mas cortos en primavera) fue explicada por las temperaturas diurnas: a mayo-
res valores, menor fue el tiempo entre trasplante y cosecha.
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El nimero de pimpollos cosechados, en todos los casos fue mayor en el otono
que en la primavera, pero no se encontraron relaciones muy ajustadas con
las temperaturas para explicar este efecto. Las densidades de plantacion no
afectaron el nimero de pimpollos cosechados y abortados.

Alternativas de manejo de densidad de plantacion y de sombreo
para aumentar la calidad de Lilium longiflorum

Autores: Nora Francescangeli y Luisina Cuffaro.

Para definir la conveniencia de practicas de manejo de Lilium de corte que
favorezcan variables comercialmente deseables, en la primavera de 2011 se
evaluaron los efectos del sombreo y de la densidad de plantacion en el cultivar
Triumphator (L. longiflorum). En un invernadero de INTA EEA San Pedro (33°4’
S, 59°4’ W) se aplicaron los tratamientos de sombreo (malla de polipropileno
plateada 35 % de intercepcion): durante todo el ciclo (STC), desde pimpollos
visibles (SPV) y testigo (T) sobre dos densidades: 44,8 y 67,2 plantas.m?.

La radiacion fotosintéticamente activa (PAR) interceptada a nivel de canopeo
durante el ciclo fue de 1192 moles PPF.m2 en el testigo, 774 en STC y 980 en
SPV. No se detectaron efectos de la sombra ni de la densidad en ndmero de
pimpollos formados (3,4) y cosechados (3,4) por planta, ni en dias a pimpollos
formados (63). Se observaron efectos de la sombra (independientemente de
la densidad) en el calibre del tallo: las plantas con STC tuvieron tallos mas fi-
nos (10,1 mm) que SPVy T (promedio 11,1 mm); y efectos leves de la densidad
(independientemente de la sombra) en el tiempo a primer pimpollo con color:
80 dias para 44,8 y 77,9 dias para 67,2 plantas.m? Se registraron interac-
ciones sombra x densidad en la altura de plantas en los estadios pimpollos
formados y pimpollos con color. La mayor densidad y el sombreo, tanto en STC
como en SPV permitié cosechar los tallos mas largos (promedio 86 cm vs 70,1
cm en el testigo), mientras que, a la menor densidad, sélo el STC provocd un
mayor elongamiento del tallo (78,3 cm) en relacion a SPVy a T (promedio 69,5
cm). Sin sombreo, no se registraron diferencias en el largo de varas entre las
densidades de plantacion evaluadas (70,1 cm). Para L. longiflorum cvar Trium-
phator seria recomendable el sombreo desde pimpollos visibles y la mayor
densidad de plantacion para lograr precocidad y tallos mas largos, sin que se
afecten otras variables.
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Efectos de la densidad de plantacion sobre la calidad de Lilium OT

Autor: Nora Francescangeli. Trabajo presentado en el XXXVII Congreso Argentino de
Horticultura, 2014.

Para definir la conveniencia de practicas de manejo de Lilium para corte que
favorezcan variables comercialmente deseables, se compararon las densida-
des 40, 60 y 80 plantas.m? en los cultivares OT Catina(C), Donato(D), Mani-
sa(M) y Serrano(S). Plantacion 25 abril 2013, invernadero de INTA San Pedro
(33°4’S, 59°4’W), DBCA, N=15plantas, 3 repeticiones. Se aplicaron: prueba
de No Aditividad de Tukey, analisis de variancia y prueba de Tukey de compa-
racion de medias(a= 0,05).

Se observo un efecto similar de la densidad en el largo del tallo a cosecha: a
80 plantas.m? (en cm, C=127,4, D=144,1, M=135,8, S=138,7) mayor altura
que a 60 y 40 plantas.m? (en cm, C=120,4, D=127,3, M=121,2, S=130,7).
Previo al inicio de cosecha la relacion de la luz R:FR en distintos estratos del
canopeo disminuyé con el aumento de la densidad para todos los cultivares:
a 15 cm sobre el suelo se registraron relaciones de 0.50 en 40, 0.31 en 60y
0.23 en 80 plantas.m?.

Para cada cultivar, no se detectaron efectos de la densidad en el tiempo a pim-
pollos visibles, formados y con color (dias a cosecha: C=147, D=137, M=148,
S=145); ni en nimero de pimpollos cosechados por planta (C=4,43; D=2,50;
M=2,17; S=5,2) ni en calibre del tallo (en mm, C=10,34; D=8,94; M=8,58;
S=11,5). En todos los casos, menos de 1 % de flores abortadas.

Para los cultivares de Lilium OT evaluados en condiciones de otono-invierno
en el N de Buenos Aires, seria recomendable utilizar altas densidades de plan-
tacion para lograr tallos mas largos, sin que se afecten otras variables.

Agradecimiento: a Diego Mata por las mediciones de luz.

Alternativa de produccion: Lilium sp. al aire libre bajo media sombra
para produccion de verano en el norte de Santa Fe

Autor: Maria Virginia Ramoa - Mail: ramoa.maria@inta.gob.ar

La produccién de flores bajo cubierta es una actividad viable en el norte de
Santa Fe, sin embargo, en los meses de verano el crecimiento de ciertas es-
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pecies bajo invernadero es limitado debido a las elevadas temperaturas. El
objetivo fue evaluar la produccién de Lilium a campo bajo media sombra en
verano. Se realizé un ensayo con diseno en bloques completos al azar con
tres repeticiones en dos sitios (EEA INTA Reconquista y Campo Ramseyer).
Las variedades evaluadas fueron Litouwen, Dazzle y Brindisi. Se planté el 17
de Noviembre de 2011 y se coseché del 4 al 13 de enero de 2012, el ciclo de
cultivo fue de 54 dias en promedio. Se registro altura (cm), peso (g) y nimero
de pimpollos por vara. Los datos se analizaron mediante MLG y posterior test
de medias LSD Fisher (a=0,05) (Infostat 2017). Hubo diferencias significativas
en las tres variables medidas (p<0,0001). En Reconquista la altura de las
varas fue menor en Brindisi (565,63 cm). Litouwen (62,02 cm) y Dazzle (60,31
cm) no presentaron diferencias. El peso fue mayor en Litouwen (78,35 g) que
Brindisi (67,30 g) y Dazzle (65,06 g) y el nimero de pimpollos fue mayor en
Dazzle (5,5), seguido de Litouwen (4,99) y dltimo Brindisi (3,69). En campo
Ramseyer la variedad mas alta fue Litouwen (60,35 cm), luego Dazzle (57,4
cm) y finalmente Brindisi (52,71 cm). EI mayor peso de varas lo presentaron Li-
touwen (85,9 g) y Brindisi (82,89 g) sin diferencias significativas, luego Dazzle
(70,14 g). Litouwen (5,3) y Dazzle (5,1) obtuvieron el mayor nimero de pimpo-
llos sin diferencias significativas, y menor cantidad Brindisi (4,24). Teniendo
en cuenta las tres variables medidas Litouwen fue la variedad que mejor se
adapto a las condiciones evaluadas. La produccion de Lilium al aire libre bajo
media sombra constituye una alternativa aceptable respecto a las exigencias
del mercado local en época de verano.

Efectos de la densidad y del sustrato sobre la produccion de Lilium
cv Cristal Baby en macetas

Autores: Nora Francescangeli, Ana Zagabria, Néstor Curvetto y Pablo Marinangeli. Tra-
bajo presentado en el 3er Congreso y VIl Jornadas Argentinas en Floricultura, 2006.

Para aportar conocimientos sobre alternativas de manejo de Lilium enano en
macetas, se desarrollé un experimento Estacion Experimental Agropecuaria
INTA San Pedro (Lat.: 33°41° S Long.: 59° 41~ W), provincia de Buenos Aires,
durante la primavera de 2005. Bulbos de Crystal Baby, de tamano 12/14, se
plantaron en invernadero en macetas de 1 | de capacidad, con riego por goteo
individual; y a través de su disposicion espacial se generaron las densidades:
35, 48 y 62 plantas.m? de mesada.
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Los sustratos utilizados fueron: a) mezcla artesanal (turba 25 % + tierra 75 %):
densidad aparente 0.80 Kg.m?3, porosidad del aire 2,2 %, retencion de agua
58,20 %, pH 6,3, materia organica 9,2 %; y b) mezcla comercial (Grow Mix,
Terrafértil SA): densidad aparente 0.083 Kg.m?3, porosidad del aire 22,4 %,
retencion de agua 61,71 %, pH 3,9, materia organica 29,5 %.

No se observaron diferencias entre densidades de plantacion en la altura de
las plantas a lo largo de todo el ciclo, en la duracién de las etapas del cultivo
ni en los parametros relacionados con la floracion.

Hasta los 35 ddt la altura fue similar para los dos sustratos evaluados, desde
los 42 ddt, las plantas con el sustrato comercial superaron a las del sustrato
artesanal, para cada una de las densidades. A 70 ddt las diferencias entre
sustratos en altura oscilaron entre 2,1 cm (para 35 pl.m?)y 4 cm (para 62
pl.m?2), pero todas las plantas se encontraron en el rango aproximado de 30 a
40 cm, considerado comercialmente aceptable para Lilium en macetas.

La mezcla comercial favorecié una mayor precocidad en la aparicion visible
de la inflorescencia y en la apertura del primer pimpollo y una extension de la
floracion de aproximadamente 3 dias para cualquier densidad, pero los dias a
emergencia, la duracion del ciclo y el nimero de flores fueron similares.

Parametros de caracterizacion de los sustratos no mostraron correlacion sig-
nificativa con la precocidad ni con la duracion de la floracion.

Crystal Baby en macetas no fue afectado por la densidad hasta 62 plantas.m?
de mesada en altura, precocidad y duracion de la floracion y nimero de flo-
res y pimpollos. Se detectaron diferencias relacionadas con los sustratos em-
pleados en precocidad y duracién de la floracién, pero no se encontraron sus
causas en densidad aparente, porosidad del aire, retencién de agua, pH y
contenido de materia organica.

Paclobutrazol para el control de la altura de dos hibridos de Lilium
LA cultivados en macetas

Autores: Nora Francescangeli, Pablo Marinangeli y Néstor Curvetto. Trabajo completo
en: Spanish Journal of Agricultural Res. 2007, (3): 425-430.

En la produccién de bulbosas en maceta, a menudo se requiere el control de
la altura para obtener plantas proporcionales al tamano del contenedory para
reducir el elongamiento del tallo en poscosecha. Un medio efectivo de contro-
lar la altura de las plantas es el uso de reguladores de crecimiento. Para pro-
porcionar informacion sobre el enanizamiento quimico en produccion de plan-
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tas de Lilium en maceta, se estudio la efectividad del regulador de crecimiento
paclobutrazol (0, 50, 100 y 150 ppm) en dos hibridos de Lilium L.A., ‘Ercolano’
y ‘Royal Respect’, aplicado por inmersion de bulbos durante 10 minutos. Se
registro la altura a intervalos de 7 dias, la duracion de los diferentes estadios
del cicloy el nimero de flores formadas, abiertas y abortadas. Las temperatu-
ras medias del aire (dia/noche) fueron 25/13 °C. El incremento de las dosis
de paclobutrazol produjo un incremento en el control de la altura en el hibrido
‘Ercolano’ de 29 % (46,2 cm) a 45 % (35,3 cm) con respecto al testigo (64,4
cm), sin modificacién en la duracion de la floraciéon ni en el nimero de flores.
El hibrido ‘Royal Respect’ respondié al paclobutrazol con una marcada reduc-
cion de la altura, de 45 % (20,8 cm) a 59 % (28,2 cm), en comparacion con el
testigo (51,1 cm), pero en este caso, tanto la duracion de la floracion como el
nimero de flores abiertas disminuyeron con la concentracion mas alta. Se de-
mostré la viabilidad de cultivar los hibridos Lilium ‘Ercolano’ y ‘Royal Respect’
en macetas para su comercializacion, y se confirmé que la concentracion de
paclobutrazol debe ajustarse para cada hibrido.

Produccion de bulbos de Lilium en siete localidades de la Argentina

Autores: Cecilia Facchinetti, Segundo Bobadilla, Anabel Diacinti, Guillermo Lexow, Bea-
triz Lopez, Norma Medrano, Maria Piovano, Rafael Turré, Néstor Curvetto y Pablo Mari-
nangeli. Presentado en el 3° Congreso Argentino de Floricultura, 2006.

En la Argentina no se encuentran definidas regiones aptas para la produccién
de lilium, considerando las exigencias edaficas y climaticas de los genotipos
de interés comercial. Se comparé el crecimiento de bulbitos de diferentes gru-
pos de hibridos plantados en otono y primavera en distintos ambientes de
nuestro pais. Se disend un ensayo en red probando nueve genotipos: Lilium
longiflorum “Avita” (Av), los hibridos Asiaticos “Navona” (Na) y “Nello” (Ne), los
hibridos L/A “Fangio” (Fa) y “Royal respect” (Rr), los hibridos Orientales “Ex-
pression” (Ex) y “Dordogne” (Do), el hibrido L/O “Triumphator” (Tr) y el hibrido
O/T “Yelloween” (Ye) en siete sitios, de norte a sur: Lules (Provincia de Tucu-
man), MaipQ y Malargle (Provincia de Mendoza); Bahia Blanca e Hilario As-

40



casubi (Provincia de Buenos Aires) y Epuyén y Trevelin (Provincia de Chubut).
La propagacion se realizd utilizando la técnica de scaling. Una parte de las
escamas con los bulbitos producidos se plantd en otono y el resto se mantuvo
a 5 °C hasta la plantacion de primavera.

En Trevelin todas las variedades produjeron en otofio mas del 50 % de bulbos
de calibre >10, excepto Av, Ex y Ye. Ademas, Fa en Bahia Blanca, Av en Tucu-
man y Tr en ambos sitios produjeron mas del 50 % de bulbos de calibre >10.
En Mendoza ocurrié una granizada en el mes de diciembre que pudo afectar
el crecimiento. ElI menor crecimiento relativo de los bulbos en MA e HA pudo
deberse en parte a una menor disponibilidad hidrica, considerando que tienen
suelos franco arenosos y sistema de riego por surcos, a diferencia del resto
de los sitios en los que se regd con alta frecuencia por goteo. En Trevelin se
produjeron los mayores crecimientos de todos los hibridos, aunque también
fue destacable el crecimiento en Bahia Blanca y Epuyén y de algunos hibridos
en Tucuman. Los hibridos que involucran germoplasma longiflorum fueron los
de mejor comportamiento general en todas las condiciones, evidenciando su
plasticidad y productividad. El otono aparecié como la época de plantacion mas
apropiada para el scaling de la mayoria de los hibridos y para todos los sitios.

Evaluacion de seis hibridos de Lilium en produccion comercial
de bulbos

Autores: Cecilia Facchinetti, Silvia Carolina Chinestra, Gabriela Mockel, Néstor Curvetto
y Pablo Marinangeli. Presentado en el XXX Congreso Argentino de Horticultura, 2007.

Se muestrearon seis hibridos comerciales de Lilium en un campo productivo
del Valle Bonaerense del Rio Colorado de la Provincia de Buenos Aires con
el fin de evaluar el crecimiento de los bulbos luego de dos anos de cultivo.
Se utilizaron dos hibridos asiaticos: BR y DR, tres hibridos L/A: LA, CGy GT y
un hibrido longiflorum: WH. Se determiné la biomasa y calibre de los bulbos
originales (BBO) y basales (BBB), y el nimero de bulbos basales/planta (NBP).

El hibrido L/A GT se diferencié del resto de los hibridos presentando la mayor
BBO y BBB (p<0,001). Los hibridos L/A LAy CG, el asiatico DRy el hibrido lon-
giflorum no mostraron diferencias entre ellos en BBO, pero si se encontraron
diferencias significativas con L/A GT y asiatico BR, los hibridos de mayor y
menor crecimiento respectivamente (p<0,05).

L/A GT y LA produjeron los bulbos de mayor calibre (16-18) y asiatico BRy L/A
CG, los de menor calibre (10-12).
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Entre los hibridos asiaticos, DR produjo mayor BBO y NBP y de mayor peso que
el BR (p<0,05). Si bien L/A LA present6 bulbos de calibres grandes, fue el que
produjo los bulbos basales mas chicos.

L/A CG fue el hibrido de menor crecimiento, junto con asiatico BR, pero el que
produjo la mayor cantidad de BBP (9,2), probablemente debido a una distribu-
cion diferencial de los fotoasimilados que permitirian una mayor produccién y
crecimiento de bulbos basales, en detrimento del llenado del bulbo original.
En general los hibridos L/A presentaron mejor comportamiento y adaptacion
en las condiciones estudiadas.

Comparacion de sitios de origen de los bulbos de Lilium para flor
de corte
Autores: Cecilia Facchinetti, Nora Francescangeli, Silvia Carolina Chinestra, Gabriela

Mockel, Néstor Curvetto y Pablo Marinangeli. Presentado en el 4° Congreso Argentino
de Floricultura, 2008.

En la produccién de flores de Lilium, la calidad de los bulbos es determinante
de la calidad de la vara floral. El objetivo de este trabajo fue evaluar la produc-
cion y calidad de flores de hibridos de Lilium a partir de bulbos provenientes
de distintos sitios del pais y de Holanda. El experimento se realizd en Bahia
Blanca (38°11’ S, 62°45’ 0), con los hibridos: Lilium longiflorum Avita, L/O
Triumphator, L/A. Fangio y Royal respect, Asiaticos, Navona y Nello, Orientales
Dordogne y Expression y O/T Yelloween.

Bulbos 14/16 se obtuvieron desde bulbitos diferenciados por scaling después
de dos anos de cultivo en los sitios que intervinieron en un ensayo en red de
produccion de bulbos: Bahia Blanca, Hilario Ascasubi, Tucuman, Trevelin y Epu-
yén. Como comparacion se utilizaron bulbos de Fangio provenientes de Holan-
da. Los bulbos se mantuvieron a 4 °C durante 90 dias. La plantacion se realizé
el 17/8/2007. El cultivo se condujo en un invernadero con ventilacién lateral,
sombreado con malla aluminizada 60 %, en suelo arenoso-franco (1,5 % de
MO) acondicionado con turba 10 dm3>m™2. Los bulbos se plantaron a 10 cm de
profundidad. Se fertirrigd por goteo y se tutoré con malla horizontal. La densi-
dad fue de 64 plantas.m?. Se registraron: dias a puntas de pimpollos visibles,
dias a primer pimpollo con color (cosecha), altura maxima a pimpollos visibles
y a cosecha, nimero de pimpollos por vara, nimero de pimpollos abortados,
nimero de pimpollos deformes, largo del 1° pimpollo y calibre del tallo.
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Se encontraron algunas diferencias en todos los parametros medidos debido
al sitio de origen de los bulbos y al genotipo. En general los bulbos nacionales
alcanzaron la calidad de vara floral obtenida con los holandeses. La diferen-
te respuesta de los hibridos durante el periodo de forzado puede depender,
ademas de las condiciones agroecolégicas del lugar de cultivo, del manejo
poscosecha y de las condiciones de almacenaje de los bulbos previo al envio
para su plantacion.

Produccion de bulbos de Lilium en siete localidades de la Argentina:
segundo ano de cultivo

Autores: Cecilia Facchinetti, Segundo Bobadilla, Anabel Diacinti, Guillermo Lexow,
Beatriz Lopez, Norma Medrano, Maria Piovano, Rafael Turré, Gabriela Méckel, Néstor
Curvetto y Pablo Marinangeli. Presentado en el 4° Congreso Argentino de Floricultura,
2008.

Durante los anos 2004 a 2006 se hicieron ensayos comparativos de épocas
de plantacion, otono y primavera, y de comportamiento de hibridos. En todos
los sitios fue posible obtener bulbos de calibre comercial luego de dos ciclos
de cultivo. Sin embargo, algunos condicionantes climéaticos, de manejo y/o
genotipicos limitaron la productividad en algunos sitios. En este trabajo se pre-
sentan los resultados del segundo ano de cultivo (temporada 2006,/07) de los
bulbos obtenidos de nueve hibridos en siete sitios de la Argentina, en relacion
al crecimiento y la produccién de bulbos de calibres comerciales.

Se disei6 un ensayo en red probando nueve hibridos: Lilium longiflorum *‘Avi-
ta’, los hibridos Asiaticos ‘Navona’ y ‘Nello’, los hibridos L/A ‘Fangio’ y ‘Ro-
yal respect’, los hibridos Orientales ‘Expression’ y ‘Dordogne’, el hibrido L/O
‘Triumphator’ y el hibrido O/T ‘Yelloween’ en siete sitios, de norte a sur: Lules
(Provincia de Tucuman), Maipu (ME) y Malarglie (MA) (Provincia de Mendoza),
Bahia Blanca (BB) e Hilario Ascasubi (HA) (Provincia de Buenos Aires) y, Epu-
yén (EP) y Trevelin (TR) (Provincia de Chubut).

En general se mantuvo la ventaja de mayor nimero de bulbos originales recu-
perados y de calibres mayores en el sur del pais respecto de los otros sitios; de
manera similar a lo encontrado al final del primer ciclo de cultivo. Al igual que en
los ensayos anteriores, en todos los sitios se observd una mejor adaptacion de
los hibridos L/A, demostrando su mayor plasticidad, seguidos por los hibridos
asiaticos y longiflorum; los hibridos orientales fueron los de menor produccion.
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Comparacion de cuatro sitios de origen de los bulbos de Lilium
durante el forzado para flor de corte

Autores: Cecilia Facchinetti, Gabriela Mockel, Néstor Curvetto y Pablo Marinangeli. Pre-
sentado en el XXXII Congreso Argentino de Horticultura, 2009.

Se evalud la produccion de flor de corte de 7 hibridos de lilium bajo invernacu-
lo en Bahia Blanca (38°11’ S, 62°45’ O) entre agosto y noviembre de 2007,
a partir de bulbos provenientes de tres sitios del pais, Bahia Blanca (BB), Epu-
yén (EP) y Trevelin (TR), y de Holanda (HO).

El nimero de pimpollos por vara es el atributo de calidad mas importante en
lilium, junto con su tamano y con el largo de vara. El comportamiento respecto
del origen de los bulbos fue distinto para los diferentes grupos de hibridos
y hubo una relacién directa entre sus requerimientos ambientales y las ca-
racteristicas agroclimaticas de cada sitio de origen. Asi, L. longiflorum White
Heaven, hibrido perteneciente a un grupo adaptado a climas calidos, produjo
mayor nimero de pimpollos sobre bulbos producidos en BB. Para el hibrido
asiatico Navona, adaptado a climas mas frios, los bulbos de TR produjeron
mayor cantidad de pimpollos por vara; y para el hibrido intermedio L/A Fangio,
los valores fueron similares para bulbos de los tres sitios. El largo del primer
pimpollo fue menos dependiente del sitio.

Para casi todos los hibridos evaluados, los bulbos provenientes del sur, especial-
mente de EP, fueron mas precoces que los del resto de los sitios pero tuvieron
plantas mas bajas. Los bulbos de BB presentaron ciclos mas largos y plantas
mas altas. Bulbos de HO fueron mas precoces que los de BB y ambos origenes
alcanzaron la misma altura a cosecha y un nimero comparable de pimpollos

Hubo un alto nimero de pimpollos abortados, sobre todo en los hibridos asia-

ticoy O/A, mas propensos a esta fisiopatia, probablemente debido a elevadas
temperaturas.

Factibilidad de la produccion de bulbos de Lilium para floricultura
comercial en Argentina

Autores: Liliana Scoponi y Pablo Marinangeli. Publicado en la Revista del Instituto Inter-
nacional de Costos en 2015 y presentado en el VIl Congreso de Costos del Mercosur, VI

Congreso de la Asociacion Uruguaya de Costos (AURCO) y Il Congreso Latinoamericano
de Costos, 2014.

El comercio de flor de corte de lilium en Argentina creci6 significativamente
en los Gltimos anos, gracias al aumento en la demanda de flores en general y
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al auge de flores no tradicionales. En la actualidad, el lilium se posiciona como
la principal flor de corte a partir de bulbo y la cuarta luego del crisantemo,
clavel y rosa. Sin embargo, la produccién nacional es practicamente inexisten-
te. El abastecimiento proviene principalmente de bulbos importados desde
Holanda, que representan el mayor costo del cultivo. Aun cuando se dieron al-
gunas experiencias de oferta de bulbos de productores locales, su calidad era
deficiente debido a técnicas inadecuadas de cultivo, cosecha y poscosecha;
a la alta infeccién viral y al uso de hibridos obsoletos o no identificados. En
virtud de este contexto, se ha generado valiosa informacion cientifica y tecno-
l6gica para superar estos obstaculos. Por lo tanto, considerando los hallazgos
obtenidos en diversas investigaciones agronémicas, el presente trabajo tiene
por objetivo estudiar la factibilidad de creacién de una empresa de base tec-
nolégica del sector floricola, dedicada a la produccién y comercializacion de
bulbos de lilium de calidad genética, sanitaria y fisioldgica controlada. Se per-
sigue escalar el sistema productivo integrando todas las etapas de agregado
de valor hasta los floricultores a partir de un proyecto PICT Sart Up. Se conclu-
ye que la produccion y comercializacion local de bulbos de lilium se presenta
como una oportunidad de negocio promisoria para cubrir las necesidades de
pequenos floricultores, orientada a la sustitucion parcial de importaciones.
Asi, se espera que puedan minimizarse en el futuro las fluctuaciones que han
caracterizado a la actividad por condiciones de politica exterior y cambiaria,
las cuales han condicionado su crecimiento.

Efecto del mulching sobre el crecimiento de bulbos de Lilium

Autores: Cecilia Facchinetti, Guillermo Lasdica, Bernardo Deluchi, Gabriela Mdckel,
Néstor Curvetto y Pablo Marinangeli. Presentado en las VIl Jornadas Argentinas de
Floricultura, 2005.

En zonas donde se eleva mucho la temperatura del suelo durante el dia, el
mulching, o acolchado, con residuos organicos es efectivo en la reduccion de
las temperaturas maximas y podria tener efectos benéficos en el crecimiento
de bulbos de Lilium por alargamiento del ciclo de crecimiento al prevenir la
senescencia prematura. El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto del
acolchado del suelo, mulching, sobre el crecimiento de bulbilos de dos tipos
de hibridos plantados en otono y primavera.

Se evaluaron dos genotipos, uno adaptado a condiciones mas calidas, Lilium
longiflorum “Snow Queen” (SQ), y el otro con requerimientos de suelos fres-
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cos, el hibrido Oriental “Montecristo” (Mo). El ensayo se realizé en Bahia Blan-
ca (38 °S, 62 °W). La propagacion se realiz6 por scaling. Una parte de las
escamas con los bulbilos producidos se plant6 en otono y el resto se mantuvo
a 5 °C hasta la plantacion de primavera. El mulching consistié en cascaras de
girasol, producto de la industria aceitera dispuestas en una banda de 50 cm
sobre y a los lados del bordo, con un espesor inicial de aproximadamente 3
cm, equivalente a 1,63 kg.m* (87 % materia seca).

El porcentaje de bulbos recuperados fue mayor en el suelo con mulch para
la plantacion de otono en SQ y para ambas fechas en Mo, destacandose la
primaveral con 63 % mas bulbos recuperados cuando se agregd mulch. Los
pesos y diametros de bulbos fueron mayores en SQ tanto en suelo con y sin
mulch. Ambos hibridos tuvieron mayor crecimiento (peso y diametro) en el
suelo con mulch, respecto del suelo desnudo y en la plantacion otofal respec-
to de la primaveral. El agregado del mulch produjo un efecto favorable sobre el
crecimiento al disminuir las temperaturas medias maximas mensuales hasta
en 3,5 °Cy elevando las minimas entre Oy 1,8 °C.

La plantacion otonal también fue beneficiosa ya que permite un estableci-
miento previo del cultivo y un periodo de crecimiento mayor, sacando provecho
del clima mas templado durante la primavera.

Fitotoxicidad de herbicidas posemergentes en Lilium

Autores: Lucio Reinoso, Pablo Marinangeli y Néstor Curvetto. Presentado en las VIl
Jornadas Argentinas de Floricultura, 2005.

Un aspecto relevante de la produccion de bulbos de Lilium es el manejo de
malezas, en particular en lo referente a la disponibilidad de alternativas de
control quimico. El objetivo de este trabajo fue evaluar, en invernadero, el efec-
to fitotéxico de herbicidas latifolicidas posemergentes sobre dos variedades
de Lilium de morfologia y habito de crecimiento diferente, como son Navonna
(Hibrido asiatico) y Montecristo (Hibrido oriental).

Los herbicidas latifolicidas posemergentes y las dosis evaluados fueron selec-
cionados entre algunos de los recomendados para liliaceas como ajo y cebo-
lla. Se realizaron 6 tratamientos: 1 l.ha? del herbicida sistémico Fluroxipir al
20 % EC (Starane, Dow Agrosciences); 5 g.ha* del herbicida sistémico Met-
sulfuron Metil 60 % WG (Escort, Du Pont); 60 g.ha* del herbicida sistémico
lodosulfuron-Metil-Sodio 5 % WG mas 5g.ha* de Metsulfuron-Metil 60 % WG
(Hussar, Bayer); 1,2 I.ha* del herbicida de contacto Aclonifen 60 % SC (Prodi-
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gio, Bayer); 1,2 I.ha™ del herbicida de contacto Bromoxinil 34,6 % EC (Weedex,
Bayer); y pulverizacién sin herbicida (testigo).

La evaluacion de la fitotoxicidad se realizé6 de manera cualitativa, observando
clorosis u otros cambios de color, alteraciones morfolégicas de los 6rganos (re-
torcimientos) y necrosis de tejidos, clasificando a las plantas en aquellas sin'y
con sintomas de fitotoxicidad respecto del testigo y plantas muertas.

De todos los herbicidas probados el Unico que no produjo sintomas de fitotoxi-
cidad en las variedades ensayadas fue Prodigio (Aclonifen 60 % SC) a la dosis
de 1,2 I.ha™.

Si bien el Prodigio arrojo resultados preliminares satisfactorios en invernacu-
lo, seria necesario realizar mas pruebas para encontrar la dosis minima de
control efectivo y eventualmente la maxima tolerada por el cultivo para poder
evaluar su comportamiento a campo frente a las malezas acompanantes.

El Hussar fue el herbicida que produjo mayor mortandad de plantas y bulbos,
pudiéndose utilizar solo 0 en mezcla para la limpieza de plantas “guachas” en
los campos cultivados con Lilium.

Evaluacion de Herbicidas pre y posemergentes en Lilium

Autores: Lucio Reinoso, Pablo Marinangeli, Jorge Irigoyen y Néstor Curvetto. Presenta-
do en el 3° Congreso Argentino de Floricultura, 2006.

El objetivo de este trabajo fue evaluar el grado de selectividad de herbicidas
pre y posemergentes sobre los hibridos Navona (asiatico) y Avita (L. longiflo-
rum) en produccion de bulbos y la efectividad en el control de malezas. Se
estudio el desempeio a campo de los herbicidas latifolicidas posemergentes
seleccionados desde ensayos previos bajo invernaculo y de herbicidas pree-
mergentes recomendados para lilidceas como ajo y cebolla o utilizados para
lilium en otros paises.

Se hicieron 12 tratamientos: testigo limpio (control manual de malezas du-
rante todo el cultivo); TE: testigo enmalezado (sin ningun tipo de control de
malezas); Prel: 1 l.ha* de S-Metolacloro EC 96 % (Dual Gold, Novartis) mas
1,5 I.ha* de Linuron 50 % FW (Linuron 50 FW, Magan); Pre2: 1 l.ha™* de S-Me-
tolacloro méas 3 l.ha de Atrazina 50 % FL (Atrazina Trac 50 FL, Atanor); Pre3:
1 I.ha' de S-Metolacloro mas 100 g.ha' de Flumetsulam 80 % WG (Preside,
Dow Agroscience); Pre1M: Prel mas control manual; Pre2M: Pre2 mas control
manual; Pre3M: Pre3 mas control manual; GM: 1,5 I.ha* de Glifosato al 48 %
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LS (Round up, Monsanto) mas control manual; Pre1GM: Prel mas 1,5 l.ha?
de Glifosato mas control manual; Pre1PM: Pre1 mas 1,2 I.ha* de Aclonifen 60
% SC (Prodigio, Bayer) mas control manual y PM: 1,2 I.ha* de Aclonifen mas
control manual.

La combinacion de S-metolacloro mas Linuron no produjo signos visibles de
fitotoxicidad ni redujo significativamente el rendimiento en ambos hibridos,
constituyendo una alternativa recomendable de utilizacién en un programa de
control de malezas en produccion de bulbos de Lilium. Las combinaciones de
S-metolacloro mas Atrazina y S-metolacloro mas Flumetsulam demostraron fi-
totoxicidad en mayor y en menor medida, respectivamente, resultando menos
agresiva la Gltima combinacion.

En cuanto al herbicida posemergente Aclonifen se observaron claros sintomas
de fitotoxicidad, muerte de hojas y plantulas y disminucién en el rendimiento.

Los resultados obtenidos con glifosato justifican la continuidad de la evalua-
cion de este herbicida para el control de malezas en el cultivo de Lilium.

Selectividad de herbicidas pre y postemergentes en produccion
de bulbos de Lilium
Autores: Ramon Lépez Castro, Ernesto Theaux, Lucio Reinoso, Cecilia Facchinetti, Nés-

tor Curvetto y Pablo Marinangeli. Presentado en el XXX Congreso Argentino de Horti-
cultura, 2007.

Se estudi6 la selectividad de herbicidas pre y postemergentes en produccion
de bulbos de dos hibridos de lilium, ‘Snow Queen’ y ‘Navona’, con 7 tratamien-
tos, a saber: 1) Preemergente: 1 I.ha* de S-Metolacloro EC 96 % mas 1,5 l.ha?t
de Linuron 50 % FW, con control manual de postemergencia. 2) Diuron: 1 I.ha*
de Diuron 80 % SC en postemergencia. 3) Preemergente + Diuron. 4) Glifosato
0,75: 0,75 l.ha* de Glifosato 48 % LS. 5) Glifosato 1,5: 1,5 l.ha* de Glifosato.
6) Glifosato 2x0,75: Dos aplicaciones de 0,75 l.ha* de Glifosato. 7) TL: testigo
limpio, control manual de malezas durante todo el cultivo. Se plantaron bulbos
calibre 6 y se determiné la biomasa total, la de los bulbos originales (BBO) y
de los basales (BBB).

Todos los tratamientos con glifosato disminuyeron significativamente el ren-
dimiento total (biomasa/parcela) respecto del testigo limpio para ambos hi-
bridos. En ‘Snow Queen’, la BBO disminuy6 significativamente solo con gli-
fosato 2x0,75, de 281,9 g en TL a 129,1 g. Para la BBB, en ‘Navona’, no se
encontraron diferencias, con excepcion de glifosato 2X0,75 (45,2 g) respecto
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a TL (168,1 g); con ‘Snow Queen’ se obtuvieron resultados similares a los de
biomasa total.

La combinacion de S-metolacloro mas Linuron como preemergentes, junto a
Diuron en postemergencia o bien su uso por separado no afectaron los para-
metros de rendimiento de los hibridos evaluados, resultando estas practicas
aptas para el control de malezas en la produccién de bulbos bajo condiciones
similares a las evaluadas. El glifosato afectd el rendimiento, pero la supervi-
vencia de las plantas tratadas indica una tolerancia de la especie al herbicida.

Selectividad de herbicidas pre y postemergentes en produccion
de bulbos de Lilium

Autores: Ramon Lépez Castro, Ernesto Theaux, Cecilia Facchinetti, Néstor Curvetto y
Pablo Marinangeli. Presentado en el 4° Congreso Argentino de Floricultura, 2008.

En estudios anteriores fueron seleccionados herbicidas pre y postemergentes
por su baja fitotoxicidad para el lilium y por un adecuado control de male-
zas. Sin embargo surge la necesidad de ampliar el rango de principios activos
evaluados, sobre todo graminicidas, y de confirmar la efectividad de los ya
ensayados.

El ensayo se realiz6 en la localidad de Bahia Blanca (38°11’ S, 62°45’ O) Pro-
vincia de Buenos Aires sobre plantas de los hibridos Lilium longiflorum ‘White
Heaven’ y L/A ‘Royal Respect'. El suelo era arenoso franco con 2,54 % de MO
y pH 6,9. Se evaluaron: dos mezclas de preemergentes: S-Metolacloro 96 %
EC (Dual Gold) 1 I.ha* + Linuron 50% SC (Linurex) 1,5 I.ha™ y Fluorocloridona
25 % EC 1 I.ha™ + Acetoclor 90 % EC 1 I.ha™ (Twinpack); cuatro latifolicidas
posemergentes: Metamitron 90 % WG (Goltix) 180 g.ha?, Linuron 50 % SC (Li-
nurex) 1 I.ha*, Diuron 80 % SC (Diuron 80 SC DOW) 1 I.hay Glifosato aplicado
en cobertura total o en bandas: glifosato 48 % SC (RoundUp) 1,5 l.ha?; y dos
graminicidas postemergentes: Quizalafop 1,8 % EC (Herban LPU) 2,5 l.ha;
12) Cletodim 24 % EC (Select) 2 I.ha' méas aceite mineral Bayer 2 I.ha* como
coadyuvante.

Preemergentes: Se confirma la tolerancia del lilium a la mezcla Linuron +
S-metolacloro y surge una nueva alternativa con Twinpack.

Latifolicidas postemergentes: como era de esperar, el Metamitrén, usado en
control de malezas en bulbosas en otros paises, no produjo fitotoxicidad, al
igual que el Diuron, confirmando los hallazgos anteriores. El Linuron afecté
levemente al lilium, por lo que se deberian evaluar dosis menores efectivas.
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Glifosato: Nuevamente el lilium demostré tolerancia al glifosato, aunque no se
diferencio respecto de la forma de aplicacion. La aparicion de sintomas visi-
bles de fitotoxicidad y los resultados de ensayos anteriores indican que su uso
en produccion puede afectar el rendimiento dependiendo de las condiciones
ambientales, del genotipo, de la formulacion del producto y de la forma de
aplicacion.

Graminicidas postemergentes: ninguno de los graminicidas evaluados tuvo un
desempeno destacado, especialmente el Quizalafop. Este grupo de herbicidas
es recomendado para el lilium en otros paises, por lo que se deberia evaluar
en otras condiciones.

Incidencia de la disponibilidad hidrica en produccion de bulbos
de Lilium

Autores: Pablo Marinangeli, Cecilia Facchinetti, Nicolas Semprini, Roberto Vazquez y
Néstor Curvetto. Presentado en el XXXII Congreso Argentino de Horticultura, 2009.

La produccién de bulbos de Lilium se realiza con riego complementario por
gravedad, aspersion o goteo, aunque no existe informacion precisa sobre la
eficiencia de los distintos sistemas. Los riegos de baja frecuencia y alta in-
tensidad hacen descender bastante la disponibilidad hidrica a nivel radical
antes de cada riego, los de alta frecuencia y bajos caudales pueden ser mas
adecuados para este cultivo ya que mantienen constante una disponibilidad
hidrica conveniente en los primeros centimetros del suelo, sin provocar satu-
racion en profundidad. El propésito de este estudio fue evaluar la incidencia
de la disponibilidad hidrica en la zona radical sobre la produccién de bulbos
de Lilium. Se evaluaron tres tensiones limite de agua en el suelo: 15, 30 y
45 centibares; cuando el suelo llegaba a la tension fijada se regaba a satura-
cion. Para cada tension se evalué el crecimiento de dos tamanos de bulbos:
scaling y yearling, y dos hibridos: Lilium longiflorum White Heaven y el hibrido
L/A Royal Respect. El estado hidrico de las plantas se mantuvo dentro de los
limites aceptables alin en las tensiones mayores, siendo mas comprometido
en el scaling para Royal Respect y en el yearling para White Heaven. Para las
condiciones climaticas y edaficas de Bahia Blanca, el rendimiento de los hi-
bridos de Lilium evaluados se vio afectado por una limitacién temporal en la
disponibilidad hidrica, que aunque estuvo dentro del rango de agua dtil, pro-
dujo un ligero estrés. Se recomiendan riegos de alta frecuencia que permitan
que la zona donde se encuentra la mayor cantidad de raices de absorcion esté
permanentemente himeda.
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Propagacion y saneamiento

a) Propagacion:

Micropropagacion de Lilium desde microescamas

Autores: Gabriela Mockel, Pablo Marinangeli y Néstor Curvetto. Presentado en el llI
Congreso Iberoamericano, X Latinoamericano y XXIll Argentino de Horticultura, 2000.

Se propone una mejora en el esquema de micropropagacion de Lilium a través
de un aumento del rendimiento en la bulbificacién directa. Para ello se realizd
una comparacion factorial de dos medios de cultivo y dos tipos de explanto
en dos variedades durante la fase de bulbificacion. Los medios de cultivo pro-
puestos tienen la misma base salina (MS), aunque con diferente fuerza idnica
(1xMS y %2 xMS), difieren en su complemento de reguladores de crecimiento,
tanto cuali como cuantitativamente y en la concentracion de sacarosa (30 y
120 g.I"). Los explantos, secciones de microescamas, se obtuvieron cortando-
las en forma transversal o longjtudinal. Para la variedad ‘Orange Pixie’ la mejor
combinacion resultdé del medio con %2 MS suplementado con 200 mg.I* de
fosfato de sodio monobasico, 100 mg.I* de inositol, 0,4 mg.I'* de tiamina, 0,5
mg.I* de piridoxina, 2 mg.I* de glicina, 0,5 mg.I* de acido nicotinico, 50 mg.I*
de tirosina, 0,1 mg.I* de 2iP, 0,01 mg.I* de ANA, 0,1 mg.I* de I1AA, 0,01 mg.I*
de BAP, 120 g.I'* de sacarosa, 8 g.I* de agar, pH 6.

En L. longiflorum no se detect6 efecto de los tratamientos en el nimero de
bulbilos producidos por explanto aunque produjo bulbilos de mayor tamano
que los de L. x ‘Orange Pixie’ especialmente en el medio menos complejo para
los explantos cortados transversalmente.

Eficiencia de distintas alternativas de scaling para produccién
de bulbos de Lilium longiflorum

Autores: Pablo Marinangeli, Cecilia Facchinetti, Carolina Chinestra, Gabriela Mockel y
Néstor Curvetto. Presentado en el 3° Congreso Argentino de Floricultura, 2006.

El Lilium se propaga comercialmente mediante la obtencién de bulbilos ad-
venticios desde escamas desarticuladas del bulbo llamado scaling. El objetivo
de este trabajo fue evaluar la productividad de bulbos de Lilium longiflorum
usando distintas modalidades de scaling, partiendo de bulbos con o sin ver-
nalizacion previa.
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El ensayo se realiz6 en Bahia Blanca, Provincia de Buenos Aires (38 °S), en
suelo arenoso franco con 1,5 % MO. Se seleccionaron bulbos de Lilium lon-
giflorum “Snow Queen” calibre 14-16 cosechados el 15 de enero de 2004.
Algunos se mantuvieron en turba a 20 °C y otros a 5 °C. Los bulbos madre
con y sin frio fueron desarticulados el 1 de abril de 2004 y una parte de las
escamas fueron plantadas directamente en el suelo. Con las restantes se rea-
lizd scaling en turba a 25+2 °C. Una parte de las escamas con los bulbilos
producidos se planté el 7 de junio. El resto se mantuvo a 5 °C hasta la planta-
cion de primavera, el 6 de octubre. Asi se completaron 6 tratamientos en una
combinacion factorial de tres tratamientos de scaling: scaling en suelo, sca-
ling en condiciones controladas y plantacion otonal, y scaling en condiciones
controladas y plantacion primaveral; y dos pretratamientos de temperatura:
bulbos madre sin frio y bulbos madre con frio. Se realizaron tratamientos fito-
sanitarios preventivos y curativos, fertilizacion, desmalezado manual y riego.
Los bulbos se cosecharon la primera semana de abril de 2005, se plantaron
en un diseno idéntico al del ano anterior y se cultivaron hasta su cosecha, el
17 de abril de 2006.

El scaling realizado bajo condiciones controladas y plantado en otono resulto
la alternativa mas conveniente para iniciar el cultivo de Lilium longiflorum en
las condiciones ensayadas ya que fue la que produjo mas cantidad de bulbos
y de mayor calibre. La utilizacion de bulbos madre sin tratamiento con frio
resultd mas conveniente, lo que indica una ventaja de realizar el scaling con
bulbos de origen nacional.

Recuperacion de bulbos de Lilium a partir del cultivo de discos
basales remanentes de la propagacion por scaling

Autores: Cristian Marinozzi, Gabriel Abregos, Gabriela Mockel, Bernardo Deluchi y Pa-
blo Marinangeli. Presentado en el XXXVIII Congreso Argentino de Horticultura, 2015.

El scaling es el método mas difundido de propagacion vegetativa de Lilium, y
consiste en la obtencién de bulbilos adventicios desde escamas desarticula-
das del bulbo.

Se evalu6 la capacidad de recuperacion de los discos basales (DB) remanen-
tes de la propagacion por scaling. Para ello, se cultivaron durante un ciclo los
DB de un hibrido asiatico: 'Nello’, dos hibridos L/A: ‘Litoween’ y ‘Brindisi’, y
uno O/T: 'Serano’, en dos situaciones, Campo e Invernaculo, con densidad de
plantacion de 85 y 65 DB m?, respectivamente. Al finalizar el ciclo de cultivo,
se recolectaron los bulbos producidos y se cuantific6 nimero y calibre.
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Se obtuvieron bulbos de mayor calibre en invernaculo

se recuperd un elevado porcentaje de bulbos originales (95 y 100 % en campo
e invernaculo, respectivamente) de calibre >10, y una gran cantidad de bulbos
basales (335 m? en campo y 218 m? en invernaculo) generados durante el
ciclo de cultivo. El porcentaje de bulbos recuperados en ‘Brindisi’ fue cercano
a 100 % en ambas locaciones, con calibres mayores a 10 en invernaculo y
mayores a 8 en campo; con menor produccion de bulbos basales (165 m? en
campo y 48 m? en invernaculo), mientras que en ‘Litoween’, los bulbos origi-
nales se perdieron, y en su lugar se produjeron basales (136 m? en campo y
217 m? en invernaculo). El hibrido O/T ‘Serano’ fue afectado por las heladasy
se recuperd una escasa cantidad de bulbos basales (33 m?) solo en el inver-
naculo, de calibre 4-6.

Crecimiento en suelo de microbulbos de Lilium en comparacion
con bulbilos de otros origenes

Autores: Pablo Marinangeli y Néstor Curvetto. Presentado en el XX Congreso Argentino
de Horticultura, 1997.

Mas alla del gran potencial de multiplicacion que ofrece el cultivo in vitro, la
adaptacion al cultivo a campo es una situacion que debe ser estudiada por
la multiplicidad de factores que concurren al éxito productivo. Para un mismo
genotipo es importante conocer si el método de multiplicacion utilizado afec-
tara la supervivencia y el tiempo de cultivo necesario para obtener un bulbo de
calibre comercial. El objetivo de este trabajo fue evaluar el comportamiento en
cultivo en suelo de bulbilos de distintos origenes de cinco genotipos de Lilium.
La evaluacion del crecimiento fue realizada en durante una temporada de
crecimiento con bulbilos obtenidos: in vitro, por scaling y desde la zona basal
del tallo para: L. longiflorum Thunb., L. lancifolium Thunb., L. x ‘Star Gazer’,
L. x ‘Enchantment’ y L. x ‘Cote d’Azur’, y bulbilos axilares que son producidos
naturalmente por L. lancifolium.

Antes del cultivo ex vitro, los bulbilos agrupados tanto por genotipo como por
su origen presentaban diferencias significativas en biomasa. Al finalizar la
temporada se obtuvieron crecimientos considerables, que superaron en pro-
medio mas de treinta veces el peso original, este crecimiento maximo se dio
en bulbilos producidos por scaling. Los microbulbos aumentaron al menos
20 veces su peso original, excepto L. x ‘Star Gazer’ que solo incremento su
peso aproximadamente 10 veces. Los microbulbos son mas vulnerables que
los bulbilos de otros origenes al cultivo en el suelo, esto se evidencia en la
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alta proporcion de pérdida de los primeros, lo que posiblemente se deba a su
reducida biomasa y a las condiciones en que fueron generados. Por otro lado
ese menor tamano inicial se mantiene bajo las condiciones estudiadas, lo
que indicaria un mayor periodo de cultivo para alcanzar el tamano comercial.
Los inconvenientes enunciados se solucionarian a través de la obtencion de
microbulbos de mayor peso fresco.

Crecimiento de bulbos de Lilium longiflorum Thunb. producidos
por scaling plantados en otoino o primavera

Autores: Pablo Marinangeli, Gabriela Mockel, Ratl Santamaria, Eduardo Santamaria y
Néstor Curvetto. Presentado en las V Jornadas Argentinas de floricultura, 2003.

Para estudiar la posibilidad de producir bulbos de Lilium longiflorum bajo las
condiciones climaticas del sudoeste de la provincia de Buenos Aires, se evalué
el crecimiento logrado por bulbitos producidos por scaling plantados en otono
y en primavera. En los muestreos realizados durante el crecimiento vegetativo
el peso fresco de las hojas, tallo y bulbo fue significativamente mayor en las
plantas desarrolladas por bulbitos plantados en otono. Al final del periodo de
crecimiento el peso y el calibre del bulbo principal, el peso total de bulbos
producidos y el nimero de bulbitos subterraneos producidos fueron significati-
vamente mayores cuando los bulbitos de scaling fueron plantados en otono. El
35 % de bulbos tuvieron calibre comercial cuando la plantacion fue otoial y el
30 % cuando se plantaron en primavera. La plantacion de los bulbitos obteni-
dos por scaling en otofno es la alternativa mas conveniente para produccion de
bulbos de Lilium longiflorum en el sur de la provincia de Buenos Aires, no s6lo
por el mayor crecimiento alcanzado, sino también por la proporcion de multi-
plicacion extra alcanzada debido a una mayor produccion de bulbitos basales.

Crecimiento de bulbos de Lilium spp. producidos por scaling
plantados en otono o primavera

Autores: Pablo Marinangeli, Gabriela Méckel, Bernardo Deluchi 'y Néstor Curvetto. Pre-
sentado en el XXVII Congreso Argentino de Horticultura, 2004.

Para estudiar la posibilidad de producir bulbos de distintos hibridos de Lilium
bajo las condiciones agroclimaticas del sudoeste de la provincia de Buenos
Aires, se evaluo el crecimiento logrado por bulbitos producidos por scaling de
variedades de Lilium longiflorum e hibridos asiaticos, L/Ay orientales, planta-
dos en otono y en primavera. En el scaling se produjeron diferencias significa-

54



tivas en el peso fresco y nimero de bulbitos desarrollados por escama entre
las variedades. Durante el cultivo se observaron diferencias en la fecha de
emergencia, poniéndose de manifiesto distintos niveles de dormancia. Al final
del periodo de crecimiento el peso y el calibre de los bulbos fueron significa-
tivamente diferentes entre las variedades pero no entre las fechas de planta-
cion. Los hibridos L/A, asiaticos y Lilium longiflorum fueron los genotipos que
presentaron mejor performance. La plantacion de los bulbitos obtenidos por
scaling en otofo en el sur de la provincia de Buenos Aires es la alternativa mas
conveniente para produccién de bulbos de Lilium, pues aunque no se produjo
un mayor crecimiento respecto de la plantacién primaveral en todos los hibri-
dos, se encontré una proporcion extra de multiplicacion debido a una mayor
produccion de bulbitos basales y/o desde las escamas.

Produccion de bulbos de Lilium longiflorum obtenidos por scaling
plantados en otono o primavera
Autores: Pablo Marinangeli, Gabriela Méckel, Bernardo Deluchi, Lucio Reinoso, Silvia

Delmastro y Néstor Curvetto. Presentado en el Il Congreso Argentino de Floricultura y
Plantas Ornamentales, | Encuentro latinoamericano de Floricultura, 2004.

La produccion de bulbos comerciales de Lilium longiflorum demora al menos
dos temporadas de crecimiento partiendo de bulbitos obtenidos por scaling.
Durante el primer ano, la mayor parte de los bulbitos o scaling, crecen hasta
obtener calibres entre 5y 10 y se denominan yearling. Luego de cosechados,
los yearling se plantan para una nueva temporada de crecimiento al cabo de
la cual se obtiene una alta proporcién de bulbos comerciales. En latitudes
con inviernos muy frios o con nieve, la plantacion de los scaling se realiza en
primavera, conservandolos en camaras frigorificas durante el otono e invierno.
En regiones de climas mas calidos, la plantacion en otofo seria beneficiosa
debido al periodo de cultivo méas prolongado, que permite incrementar el cre-
cimiento de la planta y del bulbo.

Con el objetivo de estudiar la posibilidad de producir bulbos de Lilium longiflo-
rum bajo las condiciones agroclimaticas del sudoeste de la provincia de Bue-
nos Aires, se evalué el crecimiento de bulbitos de L. longiflorum “Snow Queen”
obtenidos por scaling, plantados en otono y en primavera y de bulbos con un
ano de cultivo, yearling, durante un ciclo de cultivo a campo.

Bajo las condiciones experimentales, ni los bulbitos ni las plantulas sufrieron
dano por heladas. Tampoco se observé brotado estival del nuevo bulbo, una
fisiopatia indeseable y frecuente en zonas de veranos con noches frias.
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Se concluye que la plantacion de los bulbitos obtenidos por scaling en otono
en el sudoeste de la provincia de Buenos Aires es la alternativa mas conve-
niente para produccion de bulbos de Lilium longiflorum, pues aunque no se
produjo un mayor crecimiento respecto de la plantacién primaveral, se encon-
tr6 una mayor proporcion de bulbos recuperados. Un nuevo ano de cultivo de
los yearling emergentes del cultivo anterior produce una alta proporcion de
bulbos comercializables.

Autores: Silvia Carolina Chinestra, Cecilia Facchinetti, Gabriela Mockel, Néstor Curvetto
y Pablo Marinangeli. Presentado en el VI Encuentro Latinoamericano y del Caribe de

Biotecnologia Agropecuaria, 2007.

Los virus mas frecuentes en el cultivo lilium son Lily symptomless virus (LSV),
Lily mottle virus (LMoV) y Cucumber mosaic virus (CMV). Los dos primeros
son los de mayor incidencia, contribuyendo a ella su escasa sintomatologia
durante la produccién de bulbos a campo y por ende la dificultad en el roguing.
En esa etapa la infeccion con virus es critica porque los danos aparecen en
produccion de flor, cuando no existe posibilidad de saneamiento. Antes de
comenzar un plan de propagacion y engorde de bulbos es relevante la detec-
cion de los virus y el saneamiento. Por ello se busco ajustar las técnicas de
saneamiento y de indexing de virus. Se hizo un scaling de bulbos de Lilium
longiflorum “Snow Queen” infectados con LSV y LMoV. Luego de cinco sema-
nas se extrajeron meristemas de los bulbitos producidos que se cultivaron
en medio MS sin reguladores y en camara de crecimiento a 25+2 °C con 16
horas de luz (RFA 48 ymol.cm? s?). La deteccion de virus en plantas madre
y en microplantas se hizo por inmunoanalisis (DAS-ELISA) con antisueros po-
liclonales provistos por LBA Services, Holanda. Se recuperé un elevado por-
centaje (61 %) de microplantas a partir de los meristemas, de las cuales el
14,4 % retuvo el virus LSV y el 3,3 % el LMoV. La totalidad de las microplantas
fueron transferidas a invernaculo con éxito usando una metodologia propia de
cultivo in vitro en oscuridad y bulbificacién directa. La presencia de virus en
bulbos madre fue confirmada y el cultivo de meristema aparece como una via
eficiente de saneamiento. Dada la transmision de virus a campo y la presencia
de afidos vectores, es imperiosa la necesidad de implementar programas de
saneamiento del material de propagacion previo a la etapa de produccion de

56



bulbos, en union a un eficiente sistema de control de vectores y produccion en
zonas con menor incidencia.

Virosis que afectan al cultivo de Lilium en Argentina

Autores: Silvia Carolina Chinestra, Cecilia Facchinetti, Gabriela Mdckel, Néstor Curvetto
y Pablo Marinangeli. Presentado en el 1er Congreso Argentino de Fitopatologia, 2008.

Los virus mas frecuentes del género Lilium son: Lily symptomless virus (LSV),
Lily mottle virus (LMoV) y Cucumber mosaic virus (CMV). Pueden afectar el ren-
dimiento y la calidad de las flores, con pérdidas econémicas. Aqui se informa
sobre la incidencia de virosis en los bulbos de distintos hibridos producidos
en diferentes localidades de Argentina: Bahia Blanca (Buenos Aires), Epuyén
y Trevelin (Chubut), Malargiie y Maipli (Mendoza) y Lules (Tucuman). Se ana-
lizaron entre 1y 9 hibridos en cada localidad: Lilium longiflorum ‘Avita’, L/A
‘Fangio’ y ‘Royal Respect’, Asiaticos ‘Navona’ y ‘Nello’, Orientales ‘Expression’
y ‘Dorgdogne’, L/O ‘Triumphator’ y O/T ‘Yelloween’. En invernaculo se planta-
ron bulbos de cada localidad e hibrido y las muestras -hojas jévenes recolec-
tadas en floracion- se analizaron por DAS-ELISA. Los antisueros y los contro-
les positivos y negativos fueron provistos por BKD (Holanda). Se analizaron
955 muestras encontrandose LSV (44,2 %), LMoV (38,7 %) y CMV (22,2 %).
En ‘Fangio’, ‘“Triumphator’, ‘Navona’ y ‘Dordogne’ el virus de mayor incidencia
fue el LMoV; mientras que en ‘Avita’, ‘Nello’, ‘Royal Respect’, ‘Expression’ y
‘Yelloween’ fue el LSV. También se detectaron infecciones mixtas. La mayor
proporcion de plantas infectadas se hallé6 en Bahia Blanca y Tucuman y la
menor en Malarglie. Es relevante seleccionar el sitio de produccion comercial
considerando la incidencia de virus asi como utilizar material de propagacion
saneado y extremar las medidas de manejo para evitar la transmision.

Saneamiento de virus en Lilium spp por cultivo de meristemas
asociado a termoterapia ex vitro durante el scaling

Autores: Silvia Carolina Chinestra, Néstor Curvetto y Pablo Marinangeli. Presentado en
el 4° Congreso Argentino de Floricultura, 2008.

Los virus mas frecuentes que afectan a este cultivo son Lily symptomless virus
(LSV), Lily mottle virus (LMoV) y Cucumber mosaic virus (CMV). En un progra-
ma de produccion de bulbos de alta calidad es esencial disponer de material
saneado de virus. El cultivo de meristemas con o sin tratamiento previo de ter-
moterapia in vitro ha sido exitoso para sanear diferentes genotipos de Lilium
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infectados con los tres virus, sin embargo la termoterapia ex vitro aplicada
durante la fase de produccion de bulbitos desde escamas (scaling) no ha sido
evaluada.

Se utilizaron bulbos provenientes de plantas indexadas de Lilium longiflorum,
hibridos Asiaticos e hibridos L/A (L. longiflorum x Asiatico) clasificandolos se-
gun los diferentes virus detectados. Las escamas desarticuladas del bulbo se
colocaron en contenedores plasticos de 0,5 | entre capas de turba, para indu-
cir la produccién de bulbitos (scaling), se mantuvieron en oscuridad durante
cinco semanas a 25 °C (control), o a 35 °C 0 40 °C para los tratamientos de
termoterapia.

De los bulbitos obtenidos se extrajeron asépticamente los meristemas que
se cultivaron en medio MS sin reguladores de crecimiento a 25 + 2 °Cy un
fotoperiodo de 16 h (RFA 48 umol.cm2.s?). Transcurridos dos meses desde el
Gltimo repique los microbulbos se plantaron en sustrato y las hojas emitidas
se indexaron por DAS-ELISA utilizando Kits comerciales provistos por BQ Su-
pport (Holanda).

Todas las escamas cultivadas a 40 °C murieron y las de 35 °C produjeron un
menor nimero de bulbitos que las del scaling a 25 °C. No hubo plantas infec-
tadas con CMV en ninglin caso y la obtencion de plantas libres de LSV y LMoV
se optimizé al asociar el cultivo de meristemas con un tratamiento previo de
termoterapia a 35 °C durante el scaling.

El tratamiento de termoterapia ex vitro durante el scaling previo a la etapa
de cultivo in vitro se presenta como una técnica apropiada para aumentar la
eficiencia de saneamiento de virus por cultivo de meristemas en Lilium spp.

Efecto de la termoterapia ex vitro y la ribavirina sobre la regeneracion
de bulbitos de Lilium y la eficiencia del cultivo de meristemas
Autores: Silvia Carolina Chinestra, Néstor Curvetto y Pablo Marinangeli. Presentado en

el Il Congreso Internacional-REDBIO-Argentina. VIl Simposio Nacional de Biotecnologia
REDBIO, 2009.

Los virus mas frecuentes que afectan al género Lilium son Lily symptomless
virus, Lily mottle virus y Cucumber mosaic virus. El cultivo de meristemas, la
quimioterapia y/o termoterapia in vitro son alternativas para la obtencion de
plantas libres de virus. En este trabajo se informa el efecto de la termoterapia
y la aplicacién de ribavirina ex vitro durante el scaling, sobre la produccién de
bulbitos y la eficiencia del cultivo de meristemas.
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Se utilizaron bulbos de plantas infectadas con los tres virus. Las escamas se
desinfectaron y se colocaron entre capas de papel absorbente en oscuridad
para inducir la produccién de bulbitos a 25 °C y a 35 °C como tratamiento de
termoterapia. Se realizaron 2 tratamientos con ribavirina 25 mg -1y 75 mg I-1
en la solucion de hidratacion del papel y uno control, sin ribavirina.

De los bulbitos obtenidos se extrajeron los meristemas, que se cultivaron en
medio MS sin reguladores a 25 + 2 °C con 16 h de luz (RFA 48 umol.cm? s?).

Las escamas cultivadas a 35 °C produjeron un menor nimero de bulbitos,
siendo significativamente menor en los tratamientos con ribavirina con res-
pecto al control. El porcentaje general de contaminacion en cultivo in vitro fue
de 8,9 %. No se observo una reduccién en la regeneracion de vastagos desde
los meristemas (c.a. 50 %), salvo en el tratamiento con ribavirina 75 mg It a
35 °C (19,3 %). En un trabajo posterior se evaluaron los efectos de los trata-
mientos en la liberaciéon de los virus mencionados en las plantas obtenidas
por cultivo de meristemas.

Eficiencia de dos modalidades de quimioterapia para la eliminacion
de virus en Lilium spp

Autores: Silvia Carolina Chinestra, Néstor Curvetto y Pablo Marinangeli. Presentado en
el Il Congreso Argentino de Fitopatologia, 2011.

El Lilium se propaga en forma vegetativa, lo que permite la transmision de vi-
rus que afectan la calidad comercial de las flores. El cultivo de meristemas es
una técnica efectiva para la liberacion de virus en plantas infectadas que pue-
de complementarse con quimioterapia y/o termoterapia. El objetivo fue eva-
luar la efectividad de la ribavirina (Virazole®) aplicada durante la propagacion
convencional de Lilium (scaling) y comparar su eficiencia con la quimioterapia
aplicada durante la micropropagacion, previo a la extraccion de meristemas.
El scaling se realizd cultivando escamas de bulbos del hibrido L/A ‘Fangio’
infectados con LSV, LMoV y CMV en papel absorbente himedo en bandejas
plasticas, en oscuridad a 25 °C. Se realizaron 3 tratamientos con ribavirina
0, 100 y 300 uM. La quimioterapia in vitro fue realizada en microescamas
de bulbos del hibrido L/O ‘Triumphator’ infectados con LSV, LMoV y CMV que
se cultivaron en placas de petri a 25 °C, en medio de multiplicacién con o sin
ribavirina 20 uM. En ambos casos, a partir de los bulbilos obtenidos de la base
de las escamas se extrajeron y cultivaron los meristemas. Estos formaron mi-
crobulbos que se plantaron en sustrato y a los dos y seis meses las hojas se
indexaron por DAS-ELISA. La quimioterapia ex vitro aplicada en el scaling no
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produjo diferencias con respecto al tratamiento control, obteniéndose un ele-
vado porcentaje de saneamiento en todos los tratamientos. La quimioterapia
in vitro aumento la eficiencia del cultivo de meristemas, con reduccion del
porcentaje de infeccion en LSV y sin efectos en LMoV.

Costos de produccion de Lilium en Argentina

Autores: Susana Zuliani, Teresa Questa, Eduardo Casella y Pablo Marinangeli. Presen-
tado en el XXXVIIl Congreso Argentino de Horticultura, 2015.

El Lilium (Lilium spp.) es una flor muy apreciada por el consumidor. En los
relevamientos realizados a florerias de Rosario (2010 y 2013 ocupa el se-
gundo lugar dentro de las especies mas demandadas. El objetivo del presen-
te trabajo es determinar los costos del cultivo de Lilium en Argentina, ante
diferentes escenarios de produccion. Se realiza el calculo del margen bruto
(MBD), periodo 2014-2015, considerando el modelo tecnolégico utilizado en
la region metropolitana y en experiencias del area rosarina. Los resultados
muestran que para una plantacién de otofio (37 bulbos/m?) el costo de los
bulbos (0,5 u$s/ud - cal.16/18) es de 263 $/m?, representando el 87 % de
los costos de produccion. Considerando un precio promedio ponderado de 50
$/paquete, el MBD es de 30 $/m?2. Si se utilizan bulbos nacionales (80 % del
costo de los importados) y se supone igual produccion, el MBD es de 76 $/m?,
incrementandose un 257 %. Para una plantacién de primavera, con bulbos im-
portados (46 bulbos/m?), el MBD es de 44 $/m?2.; y con bulbos nacionales el
incremento es de 174 %. Se observa la gran incidencia del costo del bulbo en
los costos de produccién de Lilium. A su vez se destaca la diferencia de costos
de acuerdo a su origen. Los grandes productores los importan, pagando en
dolares y a su vez son proveedores de los productores mas pequenos, lo que
les brinda mayor poder de negociacion en el mercado. Se sugiere incentivar la
produccion de bulbos a nivel nacional, pero teniendo especial cuidado en la
calidad, dado que Argentina presenta condiciones edafoclimaticas adecuadas
para su produccion comercial.
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Los Lilium han fascinado a la humanidad desde tiempos
remotos. Se mencionan en el Antiguoy en el Nuevo Testamento,
y existen datos sobre su cultivo de mas de 3000 afnos.

Es una de las especies que lidera el mercado internacional de
flores, ya que es muy apreciada por su calidad y posibilidades
ornamentales en diferentes aplicaciones.

Aunque se cuenta con numerosas fuentes de informacion
sobre los aspectos de un cultivo comercial, con esta guia, los
autores pretenden difundir adn mas el conocimiento del Lilium
y alentar su produccién para el desarrollo de las floriculturas
regionales, especialmente en lugares naturalmente aptos, sin
sofisticadas inversiones tecnolégicas.
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