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La produccion de trigo a nivel global es clave para alcanzar un estandar razonable de seguridad ali-
mentaria. Mejorar los rendimientos obtenidos en un pais exportador como Argentina permite aumentar
los excedentes de exportacidon que, asociado a la busqueda de nuevos mercados, incrementa los ingre-
sos de divisas al pais. En este trabajo se discuten, desde una perspectiva ecofisiolégica, alternativas

para incrementar dichos rendimientos.
INTRODUCCION

Evolucion de la produccion y rendi-
miento global. Demanda futura

El area global cultivada con trigo se encuentra
estabilizada hace mas de medio siglo, superan-
do las 200 mill ha (Figura 1a). Sin embargo, su
produccion ha aumentado durante todo el perio-
do, aunque a diferente tasa. La produccion crecié
desde 310 a 592 mill t entre 1970 y 1990 a una
tasa de aumento de11,7 mill t/afio. A partir de alli
la produccién siguié creciendo pero a una tasa
menor, 7,7 mill t/afio (1991-2016), totalizando en
la actualidad 749 mill t (FAOSTAT, 2017, www.fao.
org/faostat) (Figura 1b). Estas variaciones estan
principalmente determinadas por los rendimientos
reales alcanzados por el productor. Durante el pri-
mer periodo el rendimiento aumentd a una tasa
de 48,8 kg/ha afo, incrementado los rendimientos
desde 1,5 t/ha a 2,5 t/ha (1970-1990). A partir de
alli, la tasa de ganancia disminuy6 a 35,5 kg/ha
ano, elevando el rendimiento actual a 3,4 t/ha (Fi-
gura 1c¢) (FAOSTAT, 2017).

El cultivo de trigo provee el 20% de las calorias
en la dieta humana, siendo clave su produccion
global para asegurar un estandar razonable de
seguridad alimentaria (Chand, 2009). Esta previs-
to que la poblacion mundial aumente en mas de
1.000 millones de personas en los proximos 15
afios, por lo que se alcanzarian los 8.500 millo-
nes en 2030 (ONU, 201, www.onu.org). Este in-
cremento poblacional, asociado a una mejora en

la calidad de las dietas, aumentara la demanda de
trigo por lo que es necesario que su produccién
crezca (Hall y Richards, 2012). Los principales
esfuerzos para incrementar la produccion global,
deben concentrarse en seguir mejorando el rendi-
miento real ya que el &rea sembrada se encuentra
estabilizada, e intentar ampliarla implicaria utilizar
areas de alta susceptibilidad a la degradacion.

Evolucion de la produccion y rendi-
miento alcanzado en Argentina

En Argentina, el incremento del area destinada
a trigo crecio6 desde las 3,7 mill ha en 1970 hasta
las 7 mill ha en 1996 (aunque con grandes varia-
ciones interanuales, Figura 1d), copiando la pro-
duccién dicho incremento, crecié de 4,9 a 16 mill
t (Figura 1e). A partir de alli, la superficie de trigo
cayo6 en forma sostenida hasta promediar las 4,0
mill ha en 2015(www.agroindustria.gob.ar), una
tendencia atribuible, principalmente, a las regu-
laciones del mercado de exportacién durante los
ultimos anos del periodo. La ganancia en rendi-
miento alcanzado (35,5 kg/ha afio, 1970-2016, Fi-
gura 1f) permitié sostener en parte la produccion,
la cual promedio las 11,6 mill t en 2015, con rendi-
miento promedio de 2,9 t/ha (www.agroindustria.
gob.ar). En el contexto actual, como consecuencia
de la eliminacién de los aranceles de exportacion
sobre el precio del cereal, el cultivo incrementé su
superficie cosechada a 5,6 mill ha durante la ul-
tima campafia, llevando la produccion a un valor
record de 18,6 mill t con rendimiento alcanzado de
3,2 t/ha (www.agroindustria.gob.ar). Dado que el
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Figura 1. Evolucion de la superficie (a), producciéon (b) y rendimientos globales (c), y las mismas
variables para Argentina (d, e y f). Datos tomados de FAOSTAT 2017 (www.fao.org/faostat) y

Ministerio de Agroindustria (www.agroindustria.gob.ar).

consumo interno de Argentina es cercano a las 6
mill de toneladas, la produccion por encima de ese
valor incrementa los excedentes de exportacion
que, asociado a la busqueda de nuevos merca-
dos, permite incrementar los ingresos de divisas
al pais.

:Como mejorar la produccion? Una vi-
sion ecofisiologica

Desde una vision ecofisioldgica, el incremento
de la produccion debe sustentarse en mejorar los
rendimientos reales obtenidos a campo. Para ello

podria (i) mejorarse el potencial de rendimiento
(i.e. rendimiento de un cultivar adaptado crecien-

do sin limitaciones hidricas ni nutricionales y sin
estreses bidticos) de los cultivares liberados al
mercado vy (ii) achicar la brecha entre rendimien-
tos reales y potenciales (Figura 2). La brecha de
rendimiento a nivel mundial es cercana al 48%
(Fischer et al., 2014), mientras que en Argentina
oscila entre 60 y 20%, dependiendo del area de
cultivo (Aramburu Merlos et al., 2015). Entre los
principales factores determinantes de esta bre-
cha se encuentran los déficits nutricionales (e.g.
N) e hidricos (Aramburu Merlos et al., 2015). El
primer aspecto se puede atender mediante la fer-
tilizacién, aunque con fuerte impacto en la renta-
bilidad econémica y a futuro en la sustentabilidad
ambiental. El segundo aspecto es aun mas criti-
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Figura 2. Esquema tedrico de niveles de rendimiento alcanzables y factores que los afectan.

Modificado de Rabbinge, 1993.

co. En la Pampa Ondulada, por ejemplo, una de
las regiones mas productivas del mundo, la pro-
babilidad de déficit hidrico varia entre 10 y 40%
en trigo (dependiendo de la fecha de siembra y
el cultivar utilizado, www.ora.gob.ar), previéndo-
se un incremento de su incidencia en el futuro.
Si bien el riego complementario podria mitigar
en parte estos efectos, su uso es minimo dado
que no es econdmicamente viable. Desarrollar
cultivares con mayor eficiencia en el uso de re-
cursos (nitrégeno y agua) ayudaria a sostener
los rendimientos en los sistemas de produccion
marginales.

CONSIDERACIONES FINALES

En la presente edicion de la RTA, se discuten
varios trabajos (Pretini et al., Perez Gianmarco et
al., Curin et al.) que muestran, desde esta vision
ecofisiologica, diferentes alternativas para mejorar
en el futuro el rendimiento potencial y su estabili-
dad en la region.
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