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Biologia basica:

La mosca de los cuernos (Haematobia irritans) es un diptero que parasita a
losbovinos en pastoreo, alimentandose de la sangre y desarrollando las fases
larvalesy pupas enla materia fecal de éstos. Esta mosca, originaria de Europa, se
distribuyé ampliamente en América y en Ar gentina. Los primeros ejemplares
fueron detectados en la provincia de Misiones en 1991 (Luzuriaga et al, 1991) y
rapidamente se dispersé en todas las areas del centro norte del pais, en las
cuales la producciéon bovina es de importancia econédmica (Anziani et al, 1993).

El tamano de los adultos es de aproximadamente la mitad de la mosca
doméstica comuUn, ambos sexos son hematéfagos y permanecen
constantemente sobre los bovinos (Figura 1) al cual abandonan solamente para
colocar los huevos en la materia fecal fresca.

Las moscas adultas de H. irritans permanecen constantemente sobre los
bovinos. Sélo losabandonan para colocar los huevos en la materia fecal fresca.

Figura 1 Adultos de Haematobia irritans sobre un bovino Holando



Los huevos eclosionan dentro de las 24 horas dando lugar a las larvas que se
alimentan en la materia fecal y en menos de una semana dan lugar a las pupas.
Estas permanecen en la materia fecal o a pocos centimetros bajo la superficie
del suelo y luego de un periodo variable de 8 a 40 dias, dependiendo mas de la
temperatura ambiente que del foto-periodo, las pupas se transforman en
insectos adultos, los que inmediatamente buscan un nuevo bovino para
comenzar a alimentarse y reiniciar el ciclo (Figura 2). Para el area central de la
Argentina, todo el ciclo puede llegar a completarse en aproximadamente 10 a
14 dias en el verano, mientras que en el otofio comienza a enlentecerse y en el
invierno, parte de la poblaciéon de H. irritans puede entrar en diapausa bajo la
forma de pupay el resto continuar en desarrollo (Guglielmone et al, 2002).

Figura 2 Ciclo de vida de la mosca de los cuernos (Haematobia irritans)



La disrupcion de la materia fecal por el pisoteo de los animales o por medios
mecanicos interfiere con el ciclo por lo cual es un parasito que se observa en

condicionesextensivas y semi-extensivas. Sobre los bovinos, los insectos adultos
adoptan una caracteristica posicién con la cabeza hacia abajo plegando sus alas
cuando se alimentan (Figura 1). La mosca de los cuernos prefiere alimentarse de
animales adultos (en especial los de pelaje oscuro) y dentro de esta categoria las
mayores cargas parasitarias se observan en los toros, siendo comun en estos
hospedadores poblaciones que superan las 2.000 moscas por animal (Anziani,
2010).

La disrupcion de la materia fecal por pisoteo o por medios mecanicos

interfiere con el ciclo de la mosca de los cuernos (Haematobia irritans).

parasitar a los equinos y en estos casos se la puede observar en forma agregada
o de racimos Figura 3. Los toros constituyen la categoria mas afectada. Adultos
de Haematobia irritans sobre un toro.



Importancia econémica:

Los habitos de alimentacién de la mosca de los cuernos producen
manifestaciones defensivas de los bovinos (movimientos bruscos y constantes
de la cabezay la cola, patadas), ocasionando estrés, irritacion severa, pérdidas
de energia y la disrupcién del pastoreo que pueden causar disminucion en la
ganancia de peso o en la eficiencia en la conversién del alimento. Algunos
bovinos presentan fenédmenos alérgicos frente a la saliva de la mosca de los
cuernos y en ocasiones, el prurito y el rascado excesivo resultan en ulceras. Las
dermatitis producidas también afectan la calidad de los cueros ocasionando
pérdidas para la industria curtidora nacional.

En bovinos de leche H. irritans afecta a la produccion lactea y

disminuye la eficienciaenlaconversiondel alimento.

El nivel o umbral de dano con el cual comienzan estas pérdidas
economicas no esta determinada con precision y es motivo de
controversias. No obstante, existe consenso para considerar que la
disminucion de la eficiencia productiva es de mayor importancia en
animales altamente sensibles a cualquier tipo de estrés como por
ejemplo, las vacas en lactancia. En bovinos de leche se considera que
poblaciones mayores a 100 insectos por animal pueden afectar la produccion
de leche en vacas lactando mientras que poblaciones de 200 moscas por animal
pueden disminuir la eficiencia en la conversiéon del alimento en otras categorias
como por ejemplo vacas secas, vaquillonas o novillos (Anziani &amp;
Guglielmone, 2007). Asi mismo, H. irritans puede jugar un rol muy importante
en la transmisién de mastitis En bovinos de leche H. irritans afecta a la
produccién lactea y disminuye la eficiencia en la conversiéon del alimento. por
Staphilococcus aureus (Owens et al, 1998 y 2002). En las horas de mayor
temperatura, H. irritans tiende a localizarse en la linea media ventral (Figura 3)
y al alimentarse puede producir atresia y laceraciones (Figura 4) sobre los
pezones (Edwards et al, 2000)



Figura 3. Haematobia irritans sobre glandula
mamaria y pezones

Figura 4. Pezones con lesiones producidas por
Haematobia irritans (gentileza Dr. Stephen
Nickerson).




Estas lesiones son colonizadas por bacterias que eventualmente pueden entrar
al tejido mamario en desarrollo. Asi la presencia de estas moscas y las lesiones
resultantes han sido Figura 3. Haematobia irritans sobre glandula mamaria y

pezonesm Figura 4. Pezones con lesiones producidas por Haematobia
irritans (gentileza Dr. Stephen Nickerson). asociadas a porcentajes elevados de

mastitis por S. aureus en vaquillonas de leche (Gillespie et al, 1998; Nickerson
2011a; Rymanetal, 2013).

Estudios de campo han demostrado, al menos en EE.UU., que el control quimico
de este insecto en vaquillonas resulta en una rapida cicatrizaciéon de las lesiones
de pezény en una menor prevalencia de infecciones intra- mamarias causadas
por esta bacteria. En este contexto se han informado disminuciones del 83 % en
la incidencia de nuevas infecciones por S. aureus en vaquillonas tratadas
intensivamente con insecticidas durante los meses calidos del afio (Nickerson,
2011a). Se ha sugerido que las poblaciones de este insecto podrian explicar, al
menos parcialmente, el incremento en los casos de mastitis asi como en el
aumento de los conteos de células somaticas en el periodo estival (Nickerson,
2011b). En nuestro pais no existen estudios especificos al respecto.



Aspectos epidemioldgicos
y distribucién en la Argentina

Desde su introduccién en la Argentina a través de Brasil o Paraguay, este

insecto
colonizé rapidamente el area de produccién bovina del NEA y el NOA,

dispersandose luego sobre todo el pais y alcanzando en 1993 la Patagonia
norte. Los registros mas australes corresponden a la latitud 49 ° 14°S, Puerto San
Juliadn provincia de Santa Cruz, (AER INTA San Julian, datos no publicados). Una
muestra del importante potencial biético de H. irritans se observé en la
provincia de Santa Fe cuyo territorio de 133.007 km 2, con aproximadamente
6.000.000 de cabezas, fue colonizado en un periodo de seis meses. En la cuenca
lechera del area central de la Argentina, la mosca de los cuernos comienza a
constituir poblaciones de importancia hacia octubre-noviembre disminuyendo
drasticamente las mismas con las primeras heladas. Estudios llevados a cabo en
la EEA INTA Rafaela, demuestran que en esta etapa se producen dos picos
poblacionales (uno entre mediados y fin de la primaveray el otro entre el final
del verano y el comienzo del otofo). La temperatura parece ser la variable
determinante de los movimientos poblacionales en el comienzo (fin del
invierno) y el final de la estacién (mediados de otofio) de H. irritans
(Guglielmone et al, 2001). Se desconoce para el area central de la Argentina,
qué proporcién de la poblacion entra en diapausa. Sin embargo, nunca se
producen largos periodos con ausencia de este insecto, e incluso en el invierno
se pueden observar porcentajes de infestaciéon cercanos al 50 % de los bovinos.
Es probable que exista una baja proporcién de la poblacién en una verdadera
diapausa, pero que el ciclo biolégico resulte mas lento en los meses mas frios y
se acorte con el aumento de las temperaturas medias en cada nueva primavera.
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Control

La permanencia constante de la mosca de los cuernos sobre los bovinos ha
permitidoel desarrollo de diversas alternativas quimicas y métodos de
aplicacion (bafios de inmersion y aspersion, inyectables, pour on, caravanas
insecticidas, auto-aplicadotes etc.) que controlan en forma eficiente a este

insecto. Sin embargo, la simple presencia de la mosca de los cuernos
no implica la necesidad de realizar tratamientos insecticidas y los bovinos

pueden
tolerar cierto numero de insectos sin que se produzcan pérdidas productivas.

Asi, la primera de las alternativas que deberia considerarse es la posibilidad de
no tratar. En el caso de utilizar insecticidas, en el pasado reciente se recomendd
adoptar una actitud expectante y demorar la aplicacion de los mismos hasta
que se observen promedios de aproximadamente unas 100 y 200 moscas en
bovinos en lactancia o en las categorias secas respectivamente o cuando los
animales muestren signos de marcada irritabilidad, independientemente de la
carga parasitaria (Anziani et al, 1996). No obstante y como se indicara
previamente, ademas de las pérdidas productivas econémicas directas, existe
creciente informacién documentada sobre la importancia de este insecto como
potencial vector de S. aureus en vaquillonas de biotipos lecheros (y
probablemente también en vacas en lactancia). En este contexto, el nivel
poblacional que podria permitir la transmisién de esta bacteria entre
vaquillonas se ubicaria en aproximadamente 50 moscas por animal (Owens et
al, 2011). Por otra parte, e independientemente de razones econémico-
productivas, los tratamientos especificos podrian estar indicados en situaciones

en las cuales el bienestar animal se encuentre comprometido.
Los principales grupos quimicos actualmente disponibles en Argentina para el

control de la mosca de los cuernos y las formas de administracién de estos
insecticidas, son presentados en la Tabla 1. Algunas de estas alternativas (por
ejemplo fenilpirazoles y lactonas macrociclicas) no son utilizadas Unicamente
para el control de la mosca de loscuernos sino que tienen como objetivos a
otros parasitos, pero presentan también actividad adicional contra este insecto.



Tabla1 Grupos quimicos disponibles en Argentina con actividad sobre
la mosca de los cuernos ysus formas de aplicacion.

Grupo Quimico

Formas de aplicacion

Pour on, bafios
(aspersion e
inmersion)

Comentarios

Resistencia generalizada

en areacentral de la
Argentina. Usoactualmente
no recomendado

para el control de este insecto

Pour on, caravanas, bolsas
auto-aplicadoras, bafios
(inmersién y aspersion)

Grupo quimico mas utilizado
actualmente en nuestro pais.
Los bafios resultan en un corto
periodo de proteccion

Bolsas auto-aplicadoras

Uso esporadico en nuestro pais

Pour on Formulacién comercial disponible
combinada con cipermetrina y el
sinergista butéxido de piperonilo

Pour on Uso primario: control de

garrapatas pero con actividad
contra H. irritans (fipronil)

Adicionados al agua de
bebida

Exclusivamente larvicida
(metoprene)

Inyectables y pour on

Uso primario: control de
nematodes y garrapatas pero con
actividad contra H. irritans
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Control quimico
y consideraciones sobre la resistencia

La aplicacién pour on de insecticidas piretroides, mayormente cipermetrina,
fue durante la década posterior a su ingreso a la Argentina el método para el
control de este insecto mas utilizado debido a su practicidad y eficacia. Desde
1991 hasta inicios del afio 2000, el periodo de proteccién de esta alternativa
resultaba en un control eficiente por aproximadamente 60 dias. Sin embargo,
el desarrollo generalizado de los fenédmenos de resistencia a los piretroides
obligé en la mayor parte del area central de nuestro pais al reemplazo de estos
insecticidas por otros grupos quimicos como por ejemplo, los fosforados.
Actualmente, este ultimo grupo quimico es sin dudas el mas empleado para el
control de las poblaciones de H. irritans resistentes a los insecticidas piretroides.

Entre las alternativas evaluadas en la EEA INTA Rafaela utilizando productos

fosforados, las mas adaptadas (pero no necesariamente mas adoptadas) ala
produccién lechera de la regién centro de nuestro pais son: a) la auto-

aplicacién de fosforados y carbamatos a través de bolsas auto-aplicadoras
(Figura 5); b) la aplicaciéon de caravanas insecticidas conteniendo fosforados
(Figura 6) y c) la aplicaciéon pour on de fosforados o imidacloprid (Figura 7). En la

Tabla 2 se sintetiza las principales ventajasy desventajas
de estas opciones.

A diferencia de lo ocurrido en EE.UU. donde se ha reportado marcada
resistencia hacia algunos insecticidas organofosforados como por ejemplo
caravanas conteniendo diazinon (Barros et al, 2001; Oyarzun et al, 2008), hasta
el presente (mayo 2017) no ha sido documentada aun la presencia de
poblaciones de H. irritans con resistencia a este grupo quimico en la Argentina.
En observaciones llevadas a cabo en la EEA INTA Rafaela durante el periodo
Diciembre 2016 a Marzo 2017 y utilizando caravanas conteniendo diazinén en
vacas lecheras, se observé un periodo de proteccion de al menos 16 semanas, el
cual es practicamente el mismo al observado quince afios atras principio activo
de control.



Control quimico
y consideraciones sobre la resistencia

M,

. Bolsas auto-aplicadoras conteniendo . Aplicacion de caravanas insecticidas
insecticidas (fosforados o carbamatos) (fosforados)

. Aplicacioén pouron de insecticidas (piretroides, fosforados o imidacloprid)

13



14

a) La aplicaciéon de fosforados o
carbamatos a través de bolsas auto-aplicadoras:

Si bien es una alternativa practica y econdmica, esta forma de tratamiento ha
sido pobremente adoptada para el control de este insecto en bovinos de leche
de nuestropais. Una de sus limitantes es el uso restringido a las categorias en
lactancia ya que estasbolsas con orificios en su parte inferior, se colocan
suspendidas inmediatamente a lasalida de la sala de ordefio para aprovechar el
paso forzado de las vacas, las que al contactar con las mismas se auto-aplican el
insecticida en polvo sobre la cabeza, columna vertebral y flancos. Para
garantizar la eficacia de estas bolsas auto-aplicadoras se ha recomendado que
los animales tomen contacto con las mismas en forma diaria. No obstante,

experiencias llevadas a cabo en |la EEA INTA Rafaela indican que el control que
se logra con el uso intermitente cada 5 6 7 dias es generalmente suficiente para

mantener el nimero de moscas por debajo del nivel probable de dafo
econémico. Cuando las vacas tomaron contacto durante dos ordefios
consecutivos con una bolsa conteniendo coumaphos al 1 % con una frecuencia
de 5 dias entre los tratamientos se observé que el niumero de insectos sobre
estos bovinos era de 0 a 16 moscas por animal. Por el contrario, durante este
periodo el numero promedio de moscas sobre las vacas secas del mismo rodeo
que permanecieron como animales controles sin tratamiento oscil6 entre 103 a
200 moscas por animal (Anziani et al, 1996).

b) Caravanas insecticidas:

Las caravanas insecticidas con fosforados, consisten basicamente en una matriz
de un polimero, generalmente P\V.C.,, conteniendo diazinon, ethion o
clorpirifos (o combinaciones) en concentraciones que varian generalmente
entre 20 al 40 %. Las caravanas son disefiadas para que con el acicalado y el
frotado de los bovinos, el insecticida se distribuya sobre el pelaje de los
animales en cantidades pequefasy por un tiempo prolongado, facilitado porla
liposolubilidad de estas drogas y por la habilidad de migrar a través de la
lanolina de los pelos. Algunas de estas caravanas pueden utilizarse sin
restricciones en vacas lecheras (dependiendo del insecticida fosforado y su
concentracién) mientras que otras son restringidas a las categorias secas o a

bovinos de carne.
De acuerdo a evaluaciones efectuadas en la EEA INTA Rafaela y en bovinos



expuestos a poblaciones de campo con antecedentes de resistencia a
insecticidas piretroides, la actividad de las caravanas comienza a manifestarse
al dia siguiente a su aplicacion para hacerse maxima en los 7 a 10 dias
posteriores. A partir de aqui y por un periodo minimo de 15 a 16 semanasy de
18-19 semanas de maximo se observan con estos insecticidas fosforados
reducciones del nimero de insectos que oscilan entre el 99 % y el 80 % cuando
se comparan con animales no tratados (Anziani et al, 2000). Debido a su
practicidad y prolongada persistencia, esta tecnologia de polimeros con
insecticidas fosforados constituye una interesante alternativa para el control
de poblaciones de este insecto. Presentan también una mayor seguridad
relativa cuando se considera la posibilidad de accidentes por derrame o
ingestion con respecto a otras alternativas como pueden ser la aplicacion de

insecticidas liquidos. No obstante, se hace necesario que
estos programas de control con caravanas insecticidas enfaticen en la

extraccion de las mismas luego de que expire el periodo de acciéon para
disminuir los riesgos en el desarrollo de los fenédmenos de resistencia. Este es un
punto extremadamente importante como lo demuestran las siguientes
observaciones realizadas en uno de estos estudios con caravanas conteniendo
ethion 36 % (Anziani et al, 2000). Cuando se registro registro el peso de cada
caravana al inicio del estudio el mismo fue de aproximadamente 15g mientras
que luego de cuatro meses de colocadas sobre los bovinos éste descendi6 a
unos 11g. De modo tal que después de los cuatro meses las caravanas ya no son
efectivas para controlar la mosca de los cuernos pero aun retienen mas del 50 %
del insecticida. Este insecticida remanente que permanece atrapado en el
polimero se va a liberar en cantidades muy pequefias, a una tasa distinta a la
que lo venia haciendo durante el periodo de actividad de las caravanas. En este
contexto, si no se extraen estas caravanas, el insecticida se va a continuar
liberando en dosis tan pequenas que no van a permitir el control de la mosca de
los cuernos y por el contrario, favoreceran el desarrollo de resistencia contra
este grupo quimico.

Finalmente, deberia considerarse que las caravanas conteniendo insecticidas
fosforados son alternativas facilmente adaptables para ser utilizadas en todas

las categorias, pero de baja eficacia para controlar a la mosca brava (Stomoxys
calcitrans) otro de los insectos que también parasitan frecuentemente al
ganado lechero (Guglielmone et al, 2004).
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c) Aplicacion pour on de insecticidas:

En general, las formulaciones para uso pour on de fosforados sobre los bovinos
(ethion, diazinon, clorpirifos, fenithrotion etc.) otorgan un control quimico
eficiente (> 80 %) por el término de aproximadamente 18 a 25 dias post
aplicacion. Actualmente, la mayoria de estas formulaciones pour on disponibles
en nuestro pais se presentan como mezclas que incluyen también junto a los
fosforados, insecticidas piretroides, mayormente cipermetrina a los cuales se les
adiciona el butéxido de piperonilo como sinergista. El uso combinado de dos
grupos quimicos con diferente modo de accién, como fosforados y piretroides
podria ser de utilidad para demorar el desarrollo de resistencia en areas o
establecimientos en donde aln no se presentan estos problemas o en casos
donde se desconoce el status de susceptibilidad o resistencia de las poblaciones
del insecto. Sin embargo y dada la resistencia generalizada de la mosca de los
cuernos a los piretroides en el area central de la Argentina (Guglielmone, 1999
b; Anziani, 2010) es dudoso que la incorporacién de cipermetrina pueda mejorar
la eficacia de estas mezclas y por el contrario, continuar con su uso, implica
aumentar la resistencia a este grupo quimico. En el 2009 se incorporé al mercado
veterinario argentino una formulacién de uso pour on que incluye e
imidacloprid, con un periodo de eficacia en el control de aproximadamente 30-
35 dias (EEA INTA Rafaela, datos no publicados). Este producto, en su
formulacion pour on, se presenta como una mezcla que incluye también a la
cipermetrina y las objeciones sobre el uso de este tipo de combinacién
expresada en el parrafo anterior, son extensivas a este caso.

d) otras alternativas de control:

El uso de formulaciones larvicidas neurotéxicos como las lactonas macrociclicas o
los fosforados (Anziani et al, 2001; Anziani & Martinez, 2011) o reguladores del
crecimiento de insectos como el diflubenzuron o el metoprene (Flores et al,
1998) han sido ensayadas o estan disponibles comercialmente en el mercado
veterinario argentino. La administracion de estos productos puede hacerse en
forma inyectable (doramectina), a través de la auto-incorporaciéon de los mismos
como aditivos en la racion (fosoforados), en el agua o incluso en forma forzada
con bolos intraruminales (diflubenzuron). Su eficacia es muy alta pero
restringida exclusivamente a los estadios inmaduros que se desarrollan en la
materia fecal de los animales tratados y por lo tanto no son adulticidas.



Tabla1 Grupos quimicos disponibles en Argentina con actividad sobre
la mosca de los cuernos ysus formas de aplicacion.

Método
de aplicacién

Ventajas

* menor costo
* practica administracién
sobre los animales (< estrés)

Desventajas

* uso restringido a categorias en
lactancia

* muy eficaces y con >
persistencia (12-16 semanas
de actividad)

*escasa posibilidad de
accidentes

*sin periodo de restriccion a
faena

* mayor costo relativo

*requiere inmovilizar (encepar)
para aplicar las caravanas
*necesitan ser removidas al finalizar
periodo de eficacia

*algunos productores pueden
objetar el triple caravaneo
(identificadoras propias +
trazabilidad + insecticidas)

* menor costo

* no requiere inmovilizar a los
bovinos

* rapida y facil administracion
sobre los animales (< estrés)

*menor persistencia

*periodos de restriccion a faena

* en general los insecticidas
liquidos pueden requerir mayores
cuidados en su manejo para evitar
accidentes.
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En esta guia se sintetiza la informacion actualmente disponible
sobre el control de los parasitos externos de mayor importancia

econdmica para los bovinos de leche del area central de Argentina. Se
basa fundamentalmente en observaciones, investigaciones vy
experiencias desarrolladas durante treinta afios en INTA Rafaela e
intenta servir de referencia a veterinarios y otros profesionales
asesores. El caracter genérico de la informaciéon brindada hace
necesaria su adaptacion a caracteristicas regionales especificas y aun

alas necesidades individuales de cada establecimiento.
Se incluyen los ciclos de vida, los aspectos biologicos generales, su
diagnéstico e identificacion y se enfatiza en los aspectos relativos al

control de los ectoparasitos bovinos de la regién centro.

~ Deberiaser considerado como untrabajoendesarrolloe
indudablemente se haran necesarias versiones y actualizaciones

futuras para la correcta utilizacion de la informacion por los servicios
de extension.

La informacién técnica especifica de cada parasito se presenta en
forma de fichas, que se irdn incorporando periédicamente. Debido a
que la resistencia de los artropodos a los insecticidas y acaricidas
constituye una de las principales limitantes a la sustentabilidad de
este tipo de control, se incluye la informacién documentada sobre el
desarrollo actual de resistencia a los diferentes grupos quimicos por
cada parasito en particular.
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