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Tendencias globales

v Orientacion a la demanda de los consumidores

v’ Estrategias de las cadenas de comercializacion
v Innovacion tecnoldégica permanente

v" Incertidumbre en los mercados (proteccionismo vs. apertura)
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Problematicas regionales

v' Escasez energética (reduccion de insumos-inputs)

v' Escasez de mano de obra (+ calificada)

v' Escasez de informacion (exceso de datos)

v’ Baja tecnologia productiva (brecha)

v Problemas de gestion (tec. blandas, trazabilidad)

v’ Sustentabilidad (suelo, agua, aire)
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Situacion de la fruticultura
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Cambios tecnoldgicos en la agricultura en argentina
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Evolucion Equipos AP en Argentina (1998-2015)
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Cambios Tecnologicos en la fruticultura
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Cambios organizacionales

Programa Nacional de Supresion de Carpocapsa

REGION PATAGONICA

Comisién de Sanidad Vegetal - FunBaPa
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Cambios tecnologicos incipientes

Evolucion equipos fruticolas

1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016
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Enfoque metodoldgico
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Enfoque metodologico — Disciplinas
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Herramientas utilizadas

Sensores
remotos

Modelos
multivariados y de
soporte vectorial,

geoestadistica

BIG-DATA

Informacion
Geografica
Software, Telemetria,
Programacion comando a
distancia
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v Innovacion (tecnologias emergentes)

Tecnologias de la
Informacién y la
Comunicacion
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Sistemas de




Enfoque metodoldgico — Fruticultura de Precision

~

> Basado en sensores Basado en mapas
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Premisas

1. Variacion espacial del rendimiento con
cierta estabilidad en el tiempo

2. Causas de esa variabilidad puedan ser
identificadas y medidas

3. Causas puedan ser modificadas mediante
aplicaciones diferenciales de insumos o
practicas de manejo.
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Fruticultura de Precision
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1. Datos en tiempo real (o casi) : "r,'-' ‘ h

2. Modelos de ayuda a la toma ‘ |
de decisiones ‘

3. Personal calificado
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Tecnologia vs. Mano de obra
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Cambios en el sistema
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Cambios en el sistema

Biologico

Sistema '
humano

N
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LINEAS DE TRABAJO

1. Suelos

2. Agro-climatologia
3. Riego y drenaje
4. Mecanizacion y conciencia de cultivo

5. Sistema de Informacion Geografica Regional
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Suelos
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Suelos

Cartografia y evaluacion de suelos
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Cartografia y evaluacion de suelos
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Cartografia y evaluacion de suelos
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taxonémicas | ‘ I Tiego
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Suelos

Cartografia y evaluacion de suelos
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Suelos

Calidad de suelos Guia de Evaluacion Visual de la Calidad del Suelo

para Cultivo de Frutales de Pepita

Integracion de los indicadores
en un indice de calidad de suelos (ICS)

ICS = (MO a0+ pH 010 + CE 0.0+ RAS cwo + Dap + Ib + PFH 30 + PSH =)
ICS=0—8

Categorizacion de la calidad de suelos
segln su valor de ICS

[0-2] muy baja calidad de suelos
(2 = 3.5) baja calidad de suelos
(6 - 8] muy alta calidad de suelos
INTA Ministerio de Agroindustria ‘:q ! -
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Suelos

Residuos de agroquimicos en aguay suelo

Content of Gly and AMPA in soil
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Agro-climatologia
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Agro-climatologia

Cambio climatico y variabilidad climatica

Variacion de Temperatura

= N [t I = T = T = T == R e T o B L = T |

=~ 0~ = e - T T - T - - - - N — I — I — T — I = pr p
e - O - - I — - - T = = I O N T — e E— N — .
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ e s B are




Agro-climatologia

Variabilidad climaticay cambio climatico

Floracion
Eco-dormancia
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Agro-climatologia

Herramientas utilizadas
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imatologia

Y b 9:03

HAIRES KAIRES

Reporte de datos fenoclimaticos Reporte de datos fenoclimticos

PRECIPITACIONES FENOLOGIA
NOMBRE Lugar 01

LATITUD 37.421998333333335

LONGITUD -122.08400000000002

OBTENER POSICION ACTUAL DEL GPS

ACEPTAR CANCELAR

HELADAS

Mapas Desarrollo
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Agro-climatologia

Lugar 01 Lugar 01 Lugar 01 Lugar 01
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/i .. . n/x .. .
7" NS 7" NS
/ / o / / N O
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I i
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.
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ENVIAR ENVIAR ENVIAR
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Agro-climatologia

: Precipitacion 10-03-2017
I {ﬂlﬁ ;i S (precipitacion simulada para presentacion) INTA

Reporte de datos fenoclimaticos

PRECIPITACIONES FENOLOGIA

Precipitacion solida (Granizo) 10-03-2017

(granizo simulado para presentacion) | NTA
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Fecha de elaboracion: 28 de marzo 2017 - Ingenieria en Bisosistemas - INTA Alto Valle
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Agro-climatologia

Indices Tecno-climéaticos

Hora: 11:42 Hora: 15:42 Hora: 13:52

Ventana de Aplicaciéon de Agroquimicos Ventana de Aplicacion de Agrogquimicos Ventana de Aplicacion de Agroquimicos

Condiciones de
Aplicacion NO
Apropiadas.

Condiciones de
Aplicacion Apropiadas.

Condiciones de

Aplicacion
RESTRINGIDA.

(T:14.80C, H:76%, V:0km/h, pp:0mm.) (T:23.89C, H:41%, V:14.5km/h, pp:0mm.) (T:21.60C, H:44%, V:22.5km/h, pp:0mm.)

Los datos presentados son orientatives del area de Los datos presentados son orientativos del drea de Los datos presentados son orientatives del area de
influencia de esta central metecrolagica, no influencia de esta central metecrolégica, no influencia de esta central meteoroldgica, no
indicande en ningun caso una recomendacion de indicando en ningln caso una recomendacién de indicando en ningdn caso una recomendacion de
aplicacion. aplicacién. aplicacion.

L L. | ———— éBL";SQ?QZ;‘:ZQ?Z’ZT;S‘&;C;M Responsable: Andrea Rodriguez
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Agro-climatologia

indiCeS TECnO-Cl | mé.tiCOS Prondstico del dia Prondstico para mafiana

Momento VAP T°C H% Vkm/h Momentoc VAP T°C H% Vikm/h ppmm

madrugada E 933 8283 1767 madrugada E g 825 15 0
Condiciones actuales

1317 52 7 ]

Las condiciones son adecuadas para realizar Aplicaciones. realizar Aplicaciones. UEHEIE 1267 565 23 manana
(20/04/17 B:50 TAQTC, H.58%, V4 Bler/h, pp:-Omim)

Estacidn Meterolégica Contralmirante Guerrico INTA - Allen - Rio Megro - ARG NTA - Allen - Rio Megro - ARG

Lat 30° 0T D0" 5, Long 67° 407 00" W, Elevacion: 242 m snm 15nm tarde ' 19 54 2477 tarde . 18177 2983 B33 0

Los datos presentados son orentativos del drea de influencia de esta central meteorokbg encia de esta central meteorologi

1083 325 767 ]

noche ' 1017 3967 1267 noche

Pronodstico extendido

20/04/2017 21042017 22/04/2017 23042017 24/04/2007
Las condiciones MO son adecuadas para realizar Las condiciones NO son adecuadas para realizar Las condiciones MO son adecuadas para realizar Las condiciones son adecuadas para realizar Las condiciones NO son adecuadas para realizar
Aplicaciones. [ TI8.5 °C, H.50%, Y30 km/h, pp:22 Aplicaciones. | T12.5 °C, H-54%, V-20 kevh, pp:0 mim) Aplicaciones. [ TA25 °C, H:51%, V.23 kmyh, pp:0 mim.) Aplicaciones. [ T13 °C, H49%, Vi1 km/h, pp0 mim) Aplicaciones. | T12 *C, H54%. V20 ken/'h, pp-0 mm
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Agro-climatologia

Indices Bio-climaticos

lIsted e=sta agui: Agrometeorologia > Carpogrados de estacion meteorologica Cmilie M. Guerrico

l[dentificacion: Cmlte M. Guerrico

1. Dias-grado para carpocapsa Ubicacion exacta: Cmite M. Guerrico ﬁfﬂi
Localidad: CONTRALMIRANTE MARTIN GUERRICO | GENERAL ROCA ) |
Latitud / Longitud / altura:  -39.026 / 67.737 / 240 m=nm ‘n

2. Dias-grado para grafolita

Fecha y hora dltimo registro  2016-10-26 11:00

140

Temperatura actual 19.4° C
3' Horas de f”O Temperatura minima M3 C Regiztrada a las 05:40
Temperatura maxima 19.4*C Registrada a las 11:00
Carpogrados del dia 0.00 Registrada el 2016-03-30
g [T T v L — Carpogrados acumulados 1,194.73
5 20 | —=—T"Enero == =
% ;;:g . —; :ebrem e K\
3 200 [s—— T Mane . Los carpogrados o dias-grado se utiizan para medir el tiempo fisioldgico de desarrollo de la carpocapsa - Cydia pomonella (L.). Para
g 180 | . 2 . P " e .
2 150 e su calculo se toma el promedio de tres temperaturas diarias (2, 15 v 21 hs) al gue =e le resta el umbral minimo de desarrollo de la
g

plaga {10°C).

10,0 +

geggsggaggaagssianazzress

INTA! inisterio de roindustria , ;\}w; ? w0
INTA ... macionsi ce é Pracigencis e b Maciin Responsable: Andrea Rodriguez {8 B
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Agro-climatologia

Zonificacion edafo-climatica

68°0'0"W 67°0'0"W
L L

Red Impactometrica (1987/1997) Densidad de caida de granizo |
Ocurrencia N2 impactos/m2

| o <500
n Patricio del Chafiar ‘ ®: 500-2000
@ > 2000

39°0'0"S
f
T
39°0'0"S

------------- . i m - {
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Agro-climatologia

Sistema de Informacién Patagon

Institute

Difusion de Informacion

Boletin Agrometeorologico

Estacion Experimental Agropecuaria Alto Valle - Area de
Agrometeorologia. El objetivo principal es el de brindar dicha
informacion al productor, a técnicos y empresarios de la
actividad fruticola.

Listado de estaciones

X Fecha
Mapa de distribucion

Por:

Andrea Betiana RODRIGUEZ | Angel Rafael MUROZ Resumen diario

Precipitaciones

Los valores diarios de temperaturas, vientos, precipitaciones,
entre ofros, son de importancia en el desarrollo de toda
actividad productiva. Infervienen en las diferentes técnicas de
manejo y en el comportamiento biologico de cultivos v plagas.
Entre ellos podemos mencionar monitoreo de plagas,
comportamiento de feromonas de confusion sexual,
intervenciones sanitarias, heladas, riego, desarrollo fenolégico
de cultivos, desarrollo y calidad de frutos.

Ve

Boletines por temporadas:

v Evolucion de la temperatura media

Haga click y arrastre en el area para hacer un zoom

EEA Bariloche

all

‘ Mas in cion i

ia Norte

)y Nacic C ypecuaria

Centro

:9 Cmite M. Guerrico ;‘3 General Conesa ;9
2016-10-24 Fecha 2016-10-24 Fecha 2016-10-24
14:30 Hora 14:40 Hora 14:30
i’g_.r Cc Temperatura 13°C Temperatura 204°C
Minima 3 las 5 Minima 3 las >
= 5
03:00:00 Lt 07:20:00 LA
Maxima 3 las B Maxima 3 las -
08:20:00 S 12:50:00 s
Temp. suelho 2 G Temp. svelo 18.2°C
Humedad relativa a7 % Humedad relstiva 51 %

Mas informacion Mas informacion

Haga click y arrastre en el area para hacer un zoom

100

2016-2017 20152016  2014-2015  2013-2014  2012-2013 2011-2012  2010-2011 4 .
N°33-AGO N°30-AGO N°25-AGO  N°19-JUL  N°14-AGO  N°5-JUN N° 1 - MAR . E” 2ieomm |
Ne31-NOV  MN°26-SEP  NP20-AGO N°15-OCT  N°B-AGO  N°2-ABR ., | L 2012: 1 mm |
Ne32-DIC  N°27-OCT N°21-OCT N°16-OCT  N°7-AGO N° 3 - JUN S 12 et
Ne28-DIC  N°22-NOV  N°A7-NOV  N*8-OCT MNP 4-MAR %0 2016-0 mm |
Ne2Q-JUN  N°23-EME  N°18-ENE N° g - DIC g o =
Ne 24 - MAY N® 10 - DIC " . =
N° 11 - ENE , /\ -]
N®12 - FEB z ENE FEE  MAR ABR  MAY JUN  JUL AGD SEF  OCT NOV  DIC
00:00 01:40 03:20 05:00 06:40 08:20 10:00 11:40 132‘0 — — 2010 — 2011 2012 2013 — 2014 — 2015 2016
- —
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Riego y Drenaje
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Riego y Drenaje

Necesidades Hidricas del Manzano y Peral (Kc-ETo)

ETc = Riego + PP - Drenaje + A H°Suelo

Manzano tercera hoja
[
\o (¢o]
307 & N
— D + 3,50
25 - 2 ©) oOOOO o
L ole C0 o @) T 3.00
a O O
= 20 - o © 4 4250 _
©
] o©O O )
= ®) ) +— 2,00
2 17 © o E
= O + 1,50 2
E 10 ~ o0 OO b
< 63 dias ' T 100
loo® © 58 dias 64 dias
o < > < > < > + 0,50
0 T T T T T T T 0,00
1/9/10  2/10/10  2/11/10 3/12/10  3/1/11  3/2/11 6/3/11 6/4/11 7/5/11
Fecha
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Riego y Drenaje

Necesidades Hidricas del Manzano y Peral (Kc-ETo)

ETc Peral (mm/mes)

ANo Temporada | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | Total
1 2008-09 21 34 41 55 54 43 32 18 298
2 2009-10 21 35 51 64 65 49 35 20 340
3 2010-11 21 44 70 | 102 | 100 | 89 59 27 511
4 2011-12 21 46 72 | 105 | 121 | 89 59 30 542
5 2012-13 21 60 86 | 109 | 142 | 100 | 71 41 630

ETc Manzano (mm/mes)

ANo Temporada | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | Total
1 2008-09 21 31 38 52 81 62 43 21 348
2 2009-10 21 36 50 82 95 71 57 29 439
3 2010-11 21 41 63 | 105 | 112 | 83 60 34 518
4 2011-12 21 47 72 | 114 | 116 | 85 67 36 557
5 2012-13 21 63 90 | 120 | 144 | 106 | 80 45 670
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Riego y Drenaje

Calculadora para riego localizado

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
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Riego y Drenaje

Sistema de bombeo

Tipo de bomba Centrifuga

Caudal de la bomba I’k

Presidn de la bomba en el cabezal de riego

I!

Precio estimado del EWh

Eficiencia estimada del motory la bomba
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Riego y Drenaje

Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

v 22 ¥ rr ¥y & rr ¥y eELrTr ¥R

Tiempo porturno (om) {023 (0:32 |0:40 [0:49 12:15 [2.36 | 255 |31 (218 |229 (238 |245 (415 |4:21 [423 |427
Tiempo por dia ( m) 1:33 {208 (240 {316 {9:00 | 10:25(11:400 12:449:12 (9:57 | 10:32(11:00) 17:00( 17:2417:33 1749
Dotacion Requerida (VHa) 10.07 |0.11 (0.3 0.16 {0.46 1033 {0.6 |0.66 [0.47 (0.51]0.54 (0.57|0.88 0.9 0.91 {0.92

Febrem Marzo Abril
r 2?2 ¥y & rr¥y ErTr Iy e
Tiempo porturno (m)  |4:00 [3:35 {349 | 341|321 (3:08 {254 |2.38 |3:09 (247 [2:23 | 1:57 |1:44 (1:23 | 0:55 |0:34
Tiempo por dia (hvm) 16:00( 15:40015.16( 14:45( 13:2912:32) 11:36{ 10:32112.36{ 11:08{9:32 | 7:48 |6:57 [5:32 | 340 {216
Dotacion Requerida (YHa) {083 {0.81 {0.79 (0.76 [0.69 (0.65 |0.6 |0.5410.65|0.57 |0.49 {04 {035 {0.28 {0.18 (0.11
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Riego y Drenaje
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Balance hidrico del suelo

Infraestructura de
riego y drenaje Método riego
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Caudal de los rios NIVEL —< del nivel freatico
FREATICO Area Piloto 270 has
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Riego y Drenaje
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Riego y Drenaje

4 de octubre de 2012 15 de enero 2013
Balance hidrico del suelo
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Riego y Drenaje

Consorcios de Riego y Drenaje

» Cipolletti
» General Roca

» Villa Regina

Digitalizacion

d Capacitacion
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Mecanizacion y
conciencla del cultivo




Mecanizacion y conciencia del cultivo

Poda mecanica
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Mecanizacion y conciencia del cultivo

Poda mecanica
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Mecanizacion y conciencia del cultivo

Poda mecanica Resultados

Variedad: Brookfield/MI793 Tamafio de frutos (mm.)
Distancia plantacion: 4x2 %0 " i 18
Ensayo: 3 ainos
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Mecanizacion y conciencia del cultivo

Poda mecanica

Distribucion de manzana Galaxy sequn tamafno comercial

Variedad: Galaxy/MI 111/M7
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Mecanizacion y conciencia del cultivo

Mapeador de rendimiento
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Mecanizacion y conciencia del cultivo
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Analisis de datos y mapas de prescripcion r

5670637 YV
1 [Fila Blogue Peso o
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Mecanizacion y conciencia del cultivo

Mapas de rendimiento (variabilidad espacial y temporal)
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Mecanizacion y conciencia del cultivo

Mapas de rendimiento (variabilidad espacial y temporal)
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Mecanizacion y conciencia del cultivo

Conciencia del cultivo
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Mecanizacion y conciencia del cultivo

Prondstico de cosecha

Pronostico Regional Pronadstico a nivel de parcela/cuadro

Conteos manuales

Datos de hectareas por variedad Conteos automatizados
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SIG Regional
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SIG Regional

“La Informaciéon Geografica es un bien publico y, su acceso y uso,
debe ser considerado como un servicio publico”
(IDERA, 2006).

v Grandes volumenes de datos

Trabajos ineditos ‘ Digitalizacion - disponible
v Publicaciones de dificil acceso
v Generaciéon de nuevos datos

o . MINAGRO, SENASA, INTA, Fed.
/ Z ] ] ) ] )
Pic;?/ee\f;(r)n?een?;g|taI|zaC|on ‘ Productores, CAFI, Provincias,
y CPIA, Cons. Riego, otros.
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SIG Regional
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Conclusioén

Era del post-industrialismo

Cambios Sustanciales
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Muchas gracias
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