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Introducción

El palo santo, Gonopterodendron sarmientoi Lorentz 
ex Griseb A. C. Godoy-Bürki (Zigophyllaceae), es 
una especie de alto valor maderable. Se caracteriza 
por presentar color verde pastel a verde azulado en su 
duramen, alto contenido de aceites esenciales y alta 
densidad básica de 1,1 kg/dm3 (Giménez et al. 2013). 
Se utiliza para postes, varillas tornerías, herramientas, 
artesanías, y extracción del aceite esencial guayacol 
(producto de exportación), (CITES 2010).
La proporción de duramen de la madera es importan-
te para el uso industrial, ya que determina la cantidad 
de madera aprovechable por sus mejores propieda-
des en cuanto a durabilidad y resistencia (Giménez y 
Moglia, 2003; Moglia et al., 2011). Como también este 
in�uye en la producción de aceites (Enríquez y Orra-
balis 2019). Por lo que es deseable incrementar el co-
nocimiento sobre cuáles son los factores que in�uyen 
en su proporción relativa (Moglia et al., 2011).
En la región semiárida chaqueña existen varios ante-
cedentes en el estudio de la relación albura/duramen 
entre ellos Zyzipus mistol (Giménez et. al 2000), como 
también un estudio realizado en Eucalyptus camaldu-
lensis (Moglia et al. 2011) quienes determinaron los 
parámetros de calidad de madera a través de la me-
dición del ancho de anillos de la albura y el duramen.
Para poder analizar la capacidad productiva de la 
especie es necesario además de determinar su creci-
miento (Chifarelli et. al 2022), determinar los turnos 
de corta y tiempo de rotación, lo que llevara a un ma-
nejo adecuado para la especie. Obteniendo árboles de
palo santo de mejor calidad maderable, potenciando 
con esto el concepto de árbol futuro (Peri et. al 2022; 
Brassiolo y Abt 2014).

Los objetivos de este trabajo fueron: (i) determinar la 
relación albura/duramen en función de la edad y del 
sitio, en base a ello estimar los sitios que tengan mayor 
proporción de duramen; (ii) determinar los turnos de 
corta y tiempo de tránsito.

Materiales y Métodos

Se seleccionaron 20 árboles sanos adultos, dominan-
tes, 5 árboles por cada sitio (teniendo en cuenta que el 
rango de edad sea similar en las localidades: Rivadavia 
(Salta), Ingeniero Guillermo N. Juárez y Las Lomitas 
(Formosa) y Las Hacheras (Chaco). Para el estudio de 
determinación del porcentaje de duramen se midió el 
radio total de forma lineal, sobre cuatro radios para 
minimizar el error, obteniendo la proporción de anillos 
que se encontraba en el duramen y la albura y su rela-
ción. La medición se realizó en 20 rodajas cortadas a 
30 cm del suelo, Diámetro a la altura de la Base (DAB), 
cepilladas y lijadas previamente. Además, se realizó el 
conteo de anillos en cuatro radios, determinando el 
porcentaje de anillos entre ambas zonas. La marcación 
y medición de anillos se efectuó desde la medula hacia 
la corteza, con el programa Image-Pro-Plus®.
Los datos se analizaron con el so�ware estadístico IN-
FOSTAT, obteniendo entre los resultados una ecua-
ción de regresión lineal del número de anillos en el 
duramen de Gonopterodendron sarmientoi.
En la determinación del tiempo de rotación, de G. 
sarmientoi, se identi�caron las zonas más favorables 
para su desarrollo, se muestrearon 35 individuos con 
misma metodología en un rango amplio de edad. La 
marcación, conteo y medición directa de ancho de 
anillos permite cuanti�car en forma precisa la tasa de 
crecimiento. Para calcular el tiempo de tránsito por 
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clase diamétrica se empleó la curva de espesor de ani-
llos medio (Araujo e Iturre, 2006) para establecer el 
número de años que tarda en pasar de una clase de 
diámetro a otra: es decir en función del Dab de 35 in-
dividuos por ejemplo Las Lomitas con 4 mm radial y 
0, 68 mm diametral, considerando un intervalo de 10 
años para pasar de una clase a otra, ese sitio tendrá un 
tiempo de tránsito de 15 años para pasar de una clase 
a otra.

Resultados y discusión

En tabla 1 se resumen los resultados obtenidos en fun-
ción de cada objetivo planteado entre ellos: La pro-
porción de duramen en función del número de anillos 
en orden decreciente fue: Rivadavia, Las Hacheras, 
Las Lomitas e Ing. Guillermo Juárez.

Tabla 1. Edad, diámetro, ancho promedio de los ani-
llos y porcentaje de duramen, albura de, ciclo de cor-
ta y tiempo de tránsito en los sitios: Rivadavia, Inge-
niero Juárez, las Lomitas y Las Hacheras, para las 20 
muestras del estudio de albura/duramen, y para las 35 
muestras para determinar turno y tiempo de transito de 
Gonopterodendron sarmientoi

Los sitios con mayor porcentaje de albura pertenecen 
a la provincia de Formosa (Las Lomitas e Ingenieros 
Juárez). En tanto el de menor porcentaje de albura se 
encuentra en la localidad de Rivadavia. En la Tabla 2 
se presenta la ecuación general para determinación 
porcentaje de duramen, de mejor ajuste a partir de 
una regresión lineal.

Tabla 2. Ecuaciones de regresión lineal del número de 
anillos en el duramen de Gonopterodendron sarmientoi 
para n = 20

En este estudio se observó que en las secciones trans-
versales de igual o similar diámetro como los sitios 

Las Lomitas y Las Hacheras hay gran diferencia en la 
producción de duramen. Un mayor crecimiento dia-
metral no asegura una mayor proporción de duramen.
La tabla 2 representa la ecuación general que estima 
la cantidad de duramen de la especie en función de 
la edad. 
Con este estudio se determinó que la localidad de ma-
yor producción de duramen fue Las Hacheras. Es ne-
cesario fomentar el uso sostenible y la conservación 
de la especie en aquellos sitios donde la producción 
de duramen es mayor, para poder sostener tanto la in-
dustria maderera como la química de aceites esencia-
les (Enríquez y Orrabalis 2019).
El espesor medio de los anillos en función de las 35 
muestras estudiadas fue de 3,03 mm (Chifarelli et. al 
2022) a una edad estimada de 62 años.
Para calcular el tiempo de transito por clase diamétri-
ca se empleó la curva de espesor de anillos promedio y 
a partir de ella se estableció número de años que tarda 
en pasar de una clase a otra. Calculándose en este caso 
un ciclo de corta promedio en función de todas las 
zonas de 41 años, el tiempo de tránsito fue de 17 años.
Las Hacheras (Chaco) alcanza 370 mm de DAB en 
menos tiempo (Chifarelli et al. 2022), que Las Lomi-
tas, Rivadavia e Ingeniero G. Juárez. Pero en esta pri-
mera localidad mencionada su crecimiento diametral 
es inferior a Las Lomitas.

Conclusiones

La medición de los anillos de crecimiento permitió 
documentar información valiosa y precisa en el corto 
plazo. 
Se destaca que Las Hacheras (Chaco) es el sitio con 
mayor producción de duramen 81% y alcanza 370 
mm en menos tiempo. Con respecto al tiempo de 
tránsito localidad de Ingeniero G. Juárez es la que ma-
yor tiempo reporta.
Poder conocer la edad de corta y tiempo de rotación 
de G. sarmientoi permitirá realizar aprovechamientos 
adecuados en función de la ley vigente 22.344 (que 
tiene por objeto velar para que el comercio interna-
cional de la fauna y �ora silvestres no constituya una 
amenaza para su supervivencia).
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