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Introduccion

Los efluentes urbanos e industriales son una fuente de contaminacion
de los cuerpos que los receptan, ya sean cursos de agua superficiales,
canales, sistemas de aguas subterraneas o suelo. La implementacion de
filtros verdes o forestaciones regadas con estos efluentes es una practica
cada vez mas usada.

Diversas experiencias a nivel mundial y en el pais determinan que es
factible emplear sauces en el aprovechamiento de aguas residuales,
debido a su rapido crecimiento y capacidad de remover nitrégeno vy
fosforo (Xiang et al, 2016; Contangelo et al, 2023). Los sauces se
adaptan a una gran variedad de ambientes y son especies cuyo
aprovechamiento forestal puede ser multipropdsito. Ademas, surgen
como una posibilidad forestal debido a la facilidad de su clonacién, alta
capacidad de rebrote, alta plasticidad de respuesta a los cambios
ambientales, su uso en la proteccidon de las cuencas hidrograficas, su
empleo en la remediacion de aguas y suelos contaminados, y su
contribucion al balance de diéxido de carbono (Cerrillo et al, 2015).

El uso de efluentes para riego de salicaceas tiene también importancia
por los servicios ambientales que puede brindar: captura de carbono,
barreras para vientos, captura de particulas aéreas y produccion de
madera (Giovanardi, 2011).
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El excedente de agua y nutrientes presentes en los efluentes puede ser un beneficio
para incrementar el crecimiento de las especies forestales, como es el caso de
eucaliptos en Entre Rios (Tesdon et al, 2017) o alamos y sauces en Patagonia
(Romagnoli y Thomas, 2010).

Atendiendo a la problematica ambiental planteada, se propone el aprovechamiento
del efluente para regar plantaciones forestales. En este trabajo se evalla el desarrollo
de dos clones de sauces regados con un efluente proveniente de una fabrica de dulces
en la provincia de Coérdoba.

Materiales y métodos

La fabrica Orieta, Goy Widmer y Cia S.A., se encuentra ubicada en la localidad Monte
Cristo, departamento Rio Primero, provincia de Cérdoba. Esta industria produce dulce
y en el proceso genera efluentes, que presentaron un pH de 6,8 y una conductividad
eléctrica de 1,882 dS/m.

El area posee un régimen térmico templado, la temperatura media anual es de
15,6°C. La temperatura media del mes mas caluroso, enero, es de 21,2°C vy la
correspondiente al mes mas frio, julio, de 7°C. En la provincia de Cdrdoba, las lluvias
son abundantes desde mediada la primavera hasta mediado el otofio; durante el
periodo invernal, en cambio, son escasas. El promedio anual de precipitaciones es
758 mm, valor tan solo orientativo dadas las variaciones interanuales, con un maximo
de 927 mm y minimo de 336 mm (INTA, 1992).

Fotografia 1. Clon Yaguareté implantado sobre camelldn y canales inundados con
efluente de la planta Orieta, Monte Cristo, Dpto Rio Primero, Cordoba (F. Marraro).

En el mes de septiembre del 2022 se implantaron, en 4 camellones experimentales,
dos clones mejorados de sauce obtenidos por el Programa de Mejoramiento de INTA:
Yaguareté INTA-CIEF (S. alba x?) y Carapachay INTA-CIEF (S. matsudana x S. alba).
El riego se realiza por inundacion, con el efluente de la fabrica, en un esquema de
canales intercalados con los camellones (Fotografia 1).



Se utilizaron estacas de 0,6 m de largo, se distribuyeron en una linea, cada 2,5 m,
ocupando dos camellones cada clon evaluado. El marco de plantacién fue de 2,5 m x
6 m. La plantacion se realizé con hoyadora manual. Se impidié el ingreso de animales
y se realizaron controles periddicos de hormigas y malezas. Se realizaron riegos
iniciales en cazuela durante los primeros meses para asegurar la implantacién.

En julio de 2023, se evalud la supervivencia (0: muerto y 1: vivo). Se determind la
proporcion de plantas vivas por material, a lo que se denomind indice de sobrevida
(IS). Se midié la altura de las plantas vivas. Se analizd la varianza de los datos
obtenidos para poner a prueba diferencias, de IS y altura de los clones, con el
software estadistico InfoStat (Di Rienzo et al, 2020).

Resultados y discusion

Luego de una temporada de crecimiento, la diferencia en sobrevida entre los dos
clones evaluados resultd estadisticamente significativa (a= 0,05; p < 0,0001), con
valores de 90% para Yaguareté y 67% para Carapachay (Figura 1).
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Figura 1. Valores promedio de indice de sobrevida (naranja) y de altura (verde) para
cada clon, medidos después de una temporada de crecimiento completa, julio 2023. Las
diferencias en IS y en Altura resultaron estadisticamente significativas (p< 0,0001).

Respecto a la altura promedio alcanzada por los clones, se destaca Yaguareté con
1,75 m de Carapachay con 1,26 m, siendo estas diferencias estadisticamente
significativas (a= 0,05; p < 0,0001) (Figura 1).

Acorde a los resultados obtenidos para crecimiento y sobrevida, Yaguareté resulta un
material mas promisorio para este tipo de plantaciones donde el efluente empleado
tiene un grado de salinidad moderada, con valores levemente por encima de los
observados por Teson et al, (2017). Es importante resaltar que estos son resultado
de solo un afio de evaluacién y se ha de continuar evaluando el comportamiento de
estos materiales.



Teniendo en cuenta los resultados obtenidos hasta el momento, Yaguareté presentd
un mejor comportamiento en estas condiciones y se puede inferir que para usos
similares es un clon recomendable. Es importante continuar la evaluacién por mas
tiempo para arribar a conclusiones de mayor solidez.
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