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Estimados Lectores:

Un nuevo número de la Revista de Tecnología Agropecuaria ha sido publicado y 
con ello nuestra Experimental sostiene y renueva el compromiso con la innovación 
tecnológica y el desarrollo territorial, aportando a la misión institucional y compo-
nentes estratégicos.

La permanencia de la RTA a través del compromiso y trabajo de los equipos de 
investigación y extensión es un claro ejemplo del acompañamiento permanente de 
nuestra EEA y Territorio como actor relevante en el sistema productivo de la Región.

Ello ha sido así desde la década del `90 donde ese compromiso se ha ido tras-
ladando de una generación a otra lo que hace posible mantener nuestra Revista 
como instrumento que visibiliza el accionar en los distintos campos de acción de 
nuestra Institución.

Es importante destacar como a través de la renovación de las estructuras de 
gestión y equipos de trabajo, se mantiene la esencia de sostener y aportar al desa-
rrollo territorial que se canaliza entre otros muchos medios por nuestra Revista. 

Como surge de la política institucional, la RTA presenta un panorama variado de 
enfoques que contribuyen a la innovación tecnológica, a la generación de conoci-
miento, a la intervención territorial, la formación de capital humano, aspectos que 
son abordados en el presente número.

Es oportuno agradecer a todos los miembros de nuestra EEA que han apor-
tado con esfuerzo y responsabilidad al sostenimiento no sólo de la Revista, si no 
de todo Inta Pergamino. Es gracias a ellos que nuestra Institución resulta posible 
y se constituye en un actor relevante del Territorio.

En el contexto de la alegría institucional que implica cada nuevo número de la 
RTA, existe una pátina de profunda tristeza debido al fallecimiento de nuestro que-
rido compañero y amigo, el Dr. Alfredo Cirilo. Más allá de los innumerables aportes 
que Alfredo ha realizado en su desempeño profesional, es importante destacar 
todo su trabajo y compromiso permanente con la RTA desde los diferentes lugares 
que asumió con entusiasmo y genuina responsabilidad. Es momento asimismo de 
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destacar la calidad humana de Alfredo como así la ética y nobleza profesional que 
lo caracterizó. Te echaremos de menos Alfredo.

Hasta el próximo número…

Dr. (MSci.) Horacio Acciaresi
Director  |  EEA Inta Pergamino



La Zona Núcleo Pampeana es una región de alto potencial productivo, y 
con elevada exigencia de factores de producción. Esta sensibilidad a la oferta 
de recursos determina una considerable brecha de rendimientos entre los 
actuales y alcanzables a campo (Rotilli et al., 2023). El rendimiento de trigo y 
maíz depende principalmente de la disponibilidad de agua y nutrientes (Rizzo 
et al., 2022), en cambio en soja es resultado de una combinación de factores 
(Ferraris et al., 2022). El presente experimento tiene como objetivo evaluar el 
resultado de diferentes criterios de fertilización en un ciclo de cuatro campañas 

a través de la fertilización balanceada con reposición de nutrientes permite 

El rendimiento es consecuencia de un manejo integral de la fertilización, 
con numerosas interacciones. El presente trabajo discute los resultados de 
diferentes modelos de fertilización, durante cuatro campañas agrícolas con-
secutivas. La fertilización balanceada con reposición de nutrientes resultó el 
criterio más ajustado, en una breve secuencia de cultivos de altos rendimientos.

Palabras clave: Fósforo, Nitrógeno, Reposición de nutrientes, 
Fertilización balanceada.

1 Instituto Nacional de Tecnología 

Agropecuaria (INTA). Estación 

Experimental Agropecuaria Pergamino. 

Manejo de cultivos. (Argentina).
2 DZD Agro - Fertilizar Asociación Civil
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* ferraris.gustavo@inta.gob.ar
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establecer una brecha de rendimientos con el manejo tradicional, que es 
técnica y económicamente viable. 

Se implantó un experimento de campo en la localidad 
de Pergamino, sobre un suelo Serie Pergamino, Argiudol 
típico, (USDA - Soil Taxonomy V. 2006), capacidad de 
uso: I-2, IP: 85. Se utilizó un DBCA con dos franjas de 
28m x 4 surcos, de las que para evaluar el rendimiento 
en grano se tomaron seis muestras de cosecha en maíz, 
y se recolectó la totalidad de la parcela en trigo y soja. 
Los rendimientos se ajustaron a humedad de recibo.
Adicionalmente, en trigo se midió el porcentaje de pro-
teína por espectrometría de infrarrojo cercano (NIRS). 

Materiales y Métodos

La descripción del manejo de los cultivos y ambiente 
se presenta en la tabla 1, y el análisis de suelo inicial 
en la tabla 2. Cada tratamiento integró una combina-
ción particular de nitrógeno (N), fósforo (P), azufre (S) 
y zinc (Zn), utilizando diferentes fuentes y momentos 
de aplicación. Los niveles de estos factores se pre-
sentan en las tablas 3a, 3b y 3c.

Se realizaron análisis de varianza, y comparación de 
medias a través del test LSD de Fisher.

Especie Maíz Soja Soja

Cultivar

Fecha de siembra 

Tipo de año húmedo seco húmedo normal

Tabla 1. Características de las repeticiones evaluadas

Tabla 2. Análisis de suelo efectuado al inicio de los experimentos.

Prof Materia
Orgánica N total Fósforo 

disponible
N-Nitratos N-Nitratos

% ppm

0-20 cm

medio medio medio alto alto

Prof S-Sulfatos Zinc Boro pH Agua en suelo

suelo

0-20 cm

medio bajo medio Lig ácido normal
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Criterio Fuente P Fuente PS Fuente N

Control Testigo

Mínima

Completo

Tabla 3. Criterios de fertilización. Combinando fuentes y dosis.

A) Maíz

B) Soja 2017/18 y 2018/19

Criterio Fuente P Fuente PS Fuente N

Control Testigo

Mínima

Inoculado

Inoculado

Completo Inoculado

Criterio Fuente P Fuente PS Fuente N

Control Testigo

Mínima

Completo

B) Trigo (soja de 2da no fue fertilizada)

MAP: fosfato monoamónico (11-23-0), SPS: Superfosfato simple (0-9-0-S12), Microessentials SZ: Mess SZ (10-17-0-S10), Urea (46-0-0).Inoculación 

con bacterias de Bradyrhizobium japonicum.
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El período de estudio abarcó un ciclo climático 
con precipitaciones alrededor de la media. Las cam-
pañas agrícolas con condiciones atmosféricas más 
húmedas fueron la 2016/17 y la 2018/19, mientras 
que la 2017/18 fue la más seca, especialmente en 

Resultados y Discusión

los meses de febrero y marzo de 2018. Los meses 
de febrero y marzo de 2020 también presentaron 

segunda y anulando el efecto de los tratamientos.

Figura 1. A) Maíz. Campaña 2016/17 Figura 1. B) Soja. Campaña 2017/18

Figura 1. C) Soja. Campaña 2018/19 Figura 1. D) Trigo / Soja de segunda. Campaña 2019/20

Figura 1: Producción media de A) Maíz, B) Soja de 1ra, C) Soja de 1ra y D) Trigo / Soja de 2da y concentración de proteína en grano 
de trigo según modelo de fertilización. Pergamino, campañas 2016/17 a 2019/20. Letras distintas sobre las columnas representan 

En 2016/17 la productividad media de maíz fue de 
13672 kg/ha, con una brecha de 3024 kg/ha, donde 
los nutrientes se expresaron gracias a la demanda 
derivada de un buen ambiente climático, en especial 
por la abundancia de precipitaciones. Los rendimientos 

Inten-

con el tratamiento Completo, especialmente en este 

último por el aporte de Zn. En un experimento de 
larga duración conducido en Arribeños (General Are-
nales, Bs. As.), se determinaron incrementos notables 
hasta un tratamiento de reposición para rendimientos 

et al., 2022) 
y más ligeros en los tratamientos de reposición para 
rendimientos máximos y reconstrucción. En 2017/18, 
el rendimiento máximo se obtuvo en el tratamiento 
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de -
tada de nutrientes de la soja explicaría este plateau, 
en un escalón más bajo que el maíz. El esquema de 

de las semillas. En 2018/19, las diferencias de rendi-

-
tico permitió incrementar los “pisos” de rendimiento, 
facilitando la adquisición de los nutrientes del suelo. 

-
tiva entre tratamientos (Elli et al., 2022). Finalmente, 
en 2019/20, sobre el cultivo de trigo, la mejora en la 
fertilización incrementó los rendimientos y la cosecha 
total de nitrógeno (rendimiento *proteína) en todo el 
rango de tratamientos evaluados, con incrementos 

cambio, perjudicada por la falta de lluvias, presentó 

Los rendimientos acumulados de las cuatro campañas 
agrícolas fueron de 26477, 29813, 32164, 32881 y 
33560 kg/ha para los tratamientos Control, Mínima, 

-
mente. Los mayores incrementos se obtuvieron 
en las gramíneas. La inserción de tres cultivos de 
soja modera las respuestas. El suelo constituye un 
soporte muy relevante, amortiguando la reducción 
de productividad en los no fertilizados.

El experimento demostró un premio en la pro-

cual está siendo dejado de lado en los sistemas 
reales de producción.

Conclusiones
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