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Editorial

Estimados Lectores:

Un nuevo nimero de la Revista de Tecnologia Agropecuaria ha sido publicado y
con ello nuestra Experimental sostiene y renueva el compromiso con la innovacion
tecnoldgica y el desarrollo territorial, aportando a la mision institucional y compo-
nentes estratégicos.

La permanencia de la RTA a través del compromiso y trabajo de los equipos de
investigacion y extension es un claro ejemplo del acompafamiento permanente de
nuestra EEAy Territorio como actor relevante en el sistema productivo de la Region.

Ello ha sido asi desde la década del '90 donde ese compromiso se ha ido tras-
ladando de una generacion a otra lo que hace posible mantener nuestra Revista
como instrumento que visibiliza el accionar en los distintos campos de accion de
nuestra Institucion.

Es importante destacar como a través de la renovacion de las estructuras de
gestion y equipos de trabajo, se mantiene la esencia de sostener y aportar al desa-
rrollo territorial que se canaliza entre otros muchos medios por nuestra Revista.

Como surge de la politica institucional, la RTA presenta un panorama variado de
enfoques que contribuyen a la innovacion tecnoldgica, a la generacion de conoci-
miento, a la intervencion territorial, la formacion de capital humano, aspectos que
son abordados en el presente nimero.

Es oportuno agradecer a todos los miembros de nuestra EEA que han apor-
tado con esfuerzo y responsabilidad al sostenimiento no solo de la Revista, si no
de todo Inta Pergamino. Es gracias a ellos que nuestra Institucion resulta posible
y se constituye en un actor relevante del Territorio.

En el contexto de la alegria institucional que implica cada nuevo numero de la
RTA, existe una patina de profunda tristeza debido al fallecimiento de nuestro que-
rido compafieroy amigo, el Dr. Alfredo Cirilo. Mas alla de los innumerables aportes
que Alfredo ha realizado en su desempefio profesional, es importante destacar
todo su trabajo y compromiso permanente con la RTA desde los diferentes lugares
gue asumio con entusiasmo y genuina responsabilidad. Es momento asimismo de



destacar la calidad humana de Alfredo como asi la ética y nobleza profesional que
lo caracterizo. Te echaremos de menos Alfredo.

Hasta el proximo ndmero...

Dr. (MSci.) Horacio Acciaresi

Director | EEA Inta Pergamino
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Intensificacion productiva:
comparacion de modelos de
fertilizacion para la region
nucleo pampeana

GUSTAVO N. FERRARIS"”,
MARTIN DiAZ ZORITA?

Y ANDRES GRASSO®

! Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria (INTA). Estacion
Experimental Agropecuaria Pergamino.
Manejo de cultivos. (Argentina).

2DZD Agro - Fertilizar Asociacion Civil

3 Recuperar SRL. Fertilizar Asociacion Civil
*ferraris.gustavo@inta.gob.ar

El rendimiento es consecuencia de un manejo integral de la fertilizacion,
con numerosas interacciones. El presente trabajo discute los resultados de
diferentes modelos de fertilizacion, durante cuatro campafias agricolas con-
secutivas. La fertilizacion balanceada con reposicion de nutrientes resulto el
criterio mas ajustado, en una breve secuencia de cultivos de altos rendimientos.

Palabras clave: Fosforo, Nitrogeno, Reposicion de nutrientes,
Fertilizacion balanceada.

Introduccion

La Zona Nucleo Pampeana es una region de alto potencial productivo, y
con elevada exigencia de factores de produccion. Esta sensibilidad a la oferta
de recursos determina una considerable brecha de rendimientos entre los
actuales y alcanzables a campo (Rotilli et al., 2023). El rendimiento de trigo y
maiz depende principalmente de la disponibilidad de agua y nutrientes (Rizzo
etal, 2022), en cambio en soja es resultado de una combinacion de factores
(Ferraris et al,, 2022). El presente experimento tiene como objetivo evaluar el
resultado de diferentes criterios de fertilizacion en un ciclo de cuatro campafas
agricolas, en la EEA INTA Pergamino. Hipotetizamos que la intensificacion,
a través de la fertilizacion balanceada con reposicion de nutrientes permite

|17



establecer una brecha de rendimientos con el manejo tradicional, que es

técnica y econdmicamente viable.

Materiales y Métodos

Seimplanté un experimento de campo en la localidad
de Pergamino, sobre un suelo Serie Pergamino, Argiudol
tipico, (USDA - Soil Taxonomy V. 2006), capacidad de
uso: I-2, IP: 85. Se utilizéd un DBCA con dos franjas de
28m x 4 surcos, de las que para evaluar el rendimiento
en grano se tomaron seis muestras de cosecha en maiz,
y se recolecto la totalidad de la parcela en trigo y soja.
Los rendimientos se ajustaron a humedad de recibo.
Adicionalmente, en trigo se midio el porcentaje de pro-
tefna por espectrometria de infrarrojo cercano (NIRS).

Tabla 1. Caracteristicas de las repeticiones evaluadas

La descripcion del manejo de los cultivos y ambiente
se presenta en la tabla 1, y el andlisis de suelo inicial
en la tabla 2. Cada tratamiento integré una combina-
cion particular de nitrogeno (N), fosforo (P), azufre (S)
y zinc (Zn), utilizando diferentes fuentes y momentos
de aplicacion. Los niveles de estos factores se pre-
sentan en las tablas 3a, 3b y 3c.

Se realizaron anadlisis de varianza, y comparacion de
medias a través del test LSD de Fisher.

Factor 1: Genotipo Campaiia 2016/17 Campaiia 2017/18 Campaiia 2018/19 Campaiia 2019/20

Especie Maiz Soja Soja Trigo/Soja 2
Cultivar ACA 474 VT3P Nidera 4955 RR N4309RG B 620 /N 4309 RG
Fecha de siembra 11-oct 10-nov 21-nov 28-jun / 4-dic
Tipo de aio himedo seco himedo normal

Tabla 2. Andlisis de suelo efectuado al inicio de los experimentos.

Fésforo
disponible

Materia
Organica

N-Nitratos
(0-20) cm

N-Nitratos
suelo (0-40) cm

0-20cm 0,163

0-20 cm
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150 mm

normal




Tabla 3. Criterios de fertilizacién. Combinando fuentes y dosis.

A) Maiz

T2

T3

T4

T5

Control
Minima
Suficiencia
Intensificado

Completo

Testigo

MAP 45

MAP 55 SPS 20

MAP 81 SPS 27
MessSZ 180

N (s+f), Nitrogeno aportado suelo 0-60 cm + fertilizante.

B) Soja 2017/18 y 2018/19

Urea 100

Urea 100

Urea 100

Urea 100

T2

T3

T4

T5

Control
Minima
Suficiencia
Intensificado

Completo

Testigo
SPS 50
SPT90
MAP 50 SPS 50

MessSZ150

B) Trigo (soja de 2% no fue fertilizada)

T2

T3

T4

T5

Control
Minima
Suficiencia
Intensificado

Completo

Testigo

MAP 45

MAP 55 SPS 20

MAP 81 SPS 27
MessSZ 180

Inoculado

Inoculado

Inoculado

Urea 100

Urea 100

Urea 100

Urea 100

N (s+f) 150 kg/ha
N (s+f) 165 kg/ha

N (s+f) 190 kg/ha

N (s+f) 150 kg/ha
N (s+f) 165 kg/ha

N (s+f) 190 kg/ha

MAP: fosfato monoamonico (11-23-0), SPS: Superfosfato simple (0-9-0-S12), Microessentials SZ: Mess SZ (10-17-0-S10), Urea (46-0-0).Inoculacion

con bacterias de Bradyrhizobium japonicum.

N (s+f), Nitrogeno aportado suelo 0-60 cm + fertilizante.
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Resultados y Discusion

El periodo de estudio abarco un ciclo climatico
con precipitaciones alrededor de la media. Las cam-
pafias agricolas con condiciones atmosféricas mas
humedas fueron la 2016/17 y la 2018/19, mientras
que la 2017/18 fue la mas seca, especialmente en
14525
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Figura 1. C) Soja. Campafia 2018/19

los meses de febrero y marzo de 2018. Los meses
de febrero y marzo de 2020 también presentaron
un déficit de precipitaciones, afectando a la soja de
segunda y anulando el efecto de los tratamientos.
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Figura 1. B) Soja. Campafia 2017/18
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Figura 1. D) Trigo / Soja de segunda. Campafia 2019/20

Figura 1: Produccién media de A) Maiz, B) Soja de 1%, C) Soja de 17y D) Trigo / Soja de 2%y concentracién de proteina en grano
de trigo segun modelo de fertilizacion. Pergamino, campafias 2016/17 a 2019/20. Letras distintas sobre las columnas representan
diferencias estadisticamente significativas entre tratamientos (LSD a=0,05).

En 2016/17 la productividad media de maiz fue de
13672 kg/ha, con una brecha de 3024 kg/ha, donde
los nutrientes se expresaron gracias a la demanda
derivada de un buen ambiente climatico, en especial
por la abundancia de precipitaciones. Los rendimientos
aumentaron significativamente hasta el nivel Inten-
sificado (figura 1.a), con ligeras diferencias absolutas
con el tratamiento Completo, especialmente en este
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ultimo por el aporte de Zn. En un experimento de
larga duracion conducido en Arribefios (General Are-
nales, Bs. As.), se determinaron incrementos notables
hasta un tratamiento de reposicion para rendimientos
medios, similar al Intensificado (Ferraris et al,, 2022)
y mas ligeros en los tratamientos de reposicion para
rendimientos maximos y reconstruccion. En 2017/18,
el rendimiento maximo se obtuvo en el tratamiento



de Suficiencia (figura 1. b). La demanda mas aco-
tada de nutrientes de la soja explicaria este plateau,
en un escalén mas bajo que el maiz. El esquema de
suficiencia fue el primero en recibir la inoculacion
de las semillas. En 2018/19, las diferencias de rendi-
miento no fueron significativas, sélo se expresaron
a nivel de tendencia (figura 1. ). El buen ciclo clima-
tico permitié incrementar los “pisos” de rendimiento,
facilitando la adquisicion de los nutrientes del suelo.
Ciclos secos o humedos modifican la respuesta rela-
tiva entre tratamientos (Elli et al., 2022). Finalmente,
en 2019/20, sobre el cultivo de trigo, la mejora en la
fertilizacion incremento los rendimientos y la cosecha
total de nitrogeno (rendimiento *proteina) en todo el
rango de tratamientos evaluados, con incrementos
significativos en la productividad hasta el esquema

Conclusiones

El experimento demostrd un premio en la pro-
ductividad al aporte diversificado de nutrientes del
tratamiento Completo. Un modelo de Suficiencia o
Intensificado superarian al concepto de Minima, el
cual esta siendo dejado de lado en los sistemas
reales de produccion.
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