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Editorial

Estimados Lectores:

Un nuevo nimero de la Revista de Tecnologia Agropecuaria ha sido publicado y
con ello nuestra Experimental sostiene y renueva el compromiso con la innovacion
tecnoldgica y el desarrollo territorial, aportando a la mision institucional y compo-
nentes estratégicos.

La permanencia de la RTA a través del compromiso y trabajo de los equipos de
investigacion y extension es un claro ejemplo del acompafamiento permanente de
nuestra EEAy Territorio como actor relevante en el sistema productivo de la Region.

Ello ha sido asi desde la década del '90 donde ese compromiso se ha ido tras-
ladando de una generacion a otra lo que hace posible mantener nuestra Revista
como instrumento que visibiliza el accionar en los distintos campos de accion de
nuestra Institucion.

Es importante destacar como a través de la renovacion de las estructuras de
gestion y equipos de trabajo, se mantiene la esencia de sostener y aportar al desa-
rrollo territorial que se canaliza entre otros muchos medios por nuestra Revista.

Como surge de la politica institucional, la RTA presenta un panorama variado de
enfoques que contribuyen a la innovacion tecnoldgica, a la generacion de conoci-
miento, a la intervencion territorial, la formacion de capital humano, aspectos que
son abordados en el presente nimero.

Es oportuno agradecer a todos los miembros de nuestra EEA que han apor-
tado con esfuerzo y responsabilidad al sostenimiento no solo de la Revista, si no
de todo Inta Pergamino. Es gracias a ellos que nuestra Institucion resulta posible
y se constituye en un actor relevante del Territorio.

En el contexto de la alegria institucional que implica cada nuevo numero de la
RTA, existe una patina de profunda tristeza debido al fallecimiento de nuestro que-
rido compafieroy amigo, el Dr. Alfredo Cirilo. Mas alla de los innumerables aportes
que Alfredo ha realizado en su desempefio profesional, es importante destacar
todo su trabajo y compromiso permanente con la RTA desde los diferentes lugares
gue asumio con entusiasmo y genuina responsabilidad. Es momento asimismo de



destacar la calidad humana de Alfredo como asi la ética y nobleza profesional que
lo caracterizo. Te echaremos de menos Alfredo.

Hasta el proximo ndmero...

Dr. (MSci.) Horacio Acciaresi

Director | EEA Inta Pergamino
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Eficiencia productiva
del sistema de cama
profunda

CONSTANZA STOPPANI""
MARIA SUAREZ DEL
CERRO', MARCOS POBLITI
Y MARIA JOSE BERIBE?

" Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria (INTA), Estacion
Experimental Agropecuaria Pergamino,
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2 Instituto Nacional de Tecnologia
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El sistema de cama profunda utilizado para engorde de cerdos permite
alcanzar resultados productivos similares a un sistema confinado incurriendo
en menores costos de inversion inicial, generando efluentes solidos y con
mejor bienestar animal. La evaluacion de ciertos parametros productivos
permite adecuarlas practicas de manejo y el uso de insumos para lograr la
mejor eficiencia posible.

Palabras clave: Produccion porcina, Wean to finish, Efluentes sélidos,
Bienestar animal.

Introduccion

El engorde de cerdos en cama profunda (CP) surge como una alternativa
para mejorar la eficiencia de produccion sin incurrir en los costos que implica
un sistema de produccion confinado tradicional o “full slat”. Los tuneles de CP
son estructuras sencillas. Gracias a su orientacion, que siempre debe ser en
el sentido de los vientos predominantes de la zona, se asegura una correcta
ventilacion. Esto permite el recambio de aire interno para mantener la tempe-
ratura y eliminar el exceso de gases (CO,, NH,, CH,, H,S) (Brumm et al., 2004).

Las dimensiones pueden ser variables, aunque siempre respetando ciertas
proporciones: su largo no debe ser mas que el ancho multiplicado por tres, y
su alto debe ser la mitad del ancho. En un extremo, sobre piso de concreto, se
ubican los comederos y bebederos. Sobre la superficie restante del tunel se
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coloca una abundante cama de algun material vegetal voluminoso que cumple
distintas funciones (Brumm et al., 2004; Spinollo y Campagna, 2017):

Absorbe las excretas de los cerdos, disminuyendo la volatilizacion de
amoniaco y otros gases, mejorando la calidad del aire y disminuyendo
la incidencia de enfermedades respiratorias (disminucién de mas del
50 % de emision de amoniaco en comparacion con los sistemas de
piso de concreto).

Permite regular la temperatura interna del tunel.

Promueve el comportamiento exploratorio natural de los cerdos, redu-
ciendo el estrés de los animales y repercutiendo favorablemente sobre
los indicadores productivos.

Evita el descolado (practica comunmente utilizada en granjas confi-
nadas para evitar la caudofagia).

No se generan efluentes liquidos, lo que evita incurrir en gastos de
infraestructura para su tratamiento (llegan a representar mas del 50 %
de la inversion inicial) y disminuye el riesgo de contaminacién de aguas
subsuperficiales. El residuo final es efluente sélido (cama+ orina+ heces)
que luego de un correcto compostado y estabilizado podria utilizarse
como enmienda para agricultura.

De lo anteriormente mencionados resaltan que, en este sistema de engorde
de cerdos, la cama de paja es fundamental y cumple multiples funciones.
Sumado a las ya dichas, permite alcanzar resultados productivos similares a
sistemas de engorde confinados incurriendo en menores costos de infraes-
tructura (Spinollo y Campagna, 2017).

El presente trabajo se realizd con el objetivo de demostrar la eficiencia de
produccion del sistema de CP para el engorde de cerdos desde el destete
hasta la terminacién (wean to finish).

Desarrollo

El sistema de cama profunda seinstald enla Uni-  donde se ubican los comederos (seco-himedo) y
dad Demostrativa Porcina (UDP) ubicada en la EEA  los bebederos (chupete con cazoleta).
INTA Pergamino. Desde el afio 2018 al 2021 inclusive
se evaluaron 5 ciclos de engorde en CP con un total  Los animales fueron alimentados con un presupuesto
de 410 animales. Se utilizaron 2 galpones ubicadosen  alimenticio ajustado segun requerimientos nutricio-
direccion N - S, de 8 mancho x 24 mde largox 4 m  nales de cada categoria (Recria: R, Desarrollo: D y
de alto, con una plataforma de concreto de 2 x 8 m,  Terminacion: T).

12 | RTA « DICIEMBRE 2023



Se realizaron 5 repeticiones (REP), cada una se corres-
pondié con la progenie de una banda de cerdas de la
UDP. Al cuarto dia de vida, se realizaron las maniobras
zootécnicas sobre los lechones (castracion, sefialada
y aplicacién de hierro intramuscular). Cabe destacar
que la técnica de descole, normalmente utilizada en
confinamiento, no se realizd en ningun animal. Al
finalizar la lactancia (duracién promedio: 19 dias) los
lechones se pesaron individualmente y se vacunaron

Tabla 1. Caracteristicas de las repeticiones evaluadas.

Estacion Animales | Lactancia | Peso DDT®
de Inicio (V2 IF) (N°) (Ds*) (kg)
1 v 102 20 5,49

2 I 67 19 575
3 | 65 20 6,81
4 \ 83 19 6,01
5 \ 93 21 6,15

contra Mycoplasma y Circovirus porcino, siguiendo
el plan sanitario del establecimiento. En la tabla 1
se muestran, la cantidad de animales engordados
por REP, el peso al destete o peso inicial, la duracion
de la lactancia y la estacion del afio en el que inicid
cada periodo de engorde.

Peso FR® | Peso FD’ | Peso FT® CcT® Dias
(kg) (kg) (kg) (kg) aventa
244 2,42 144

30,24 70,27 106,3

32,86 66,87 109,7 289 2,78 144
32,26 76,66 107,6 254 2,52 147
30,29 62,38 113,0 239 2,24 152
35,19 67,88 11,8 224 2,13 142

1: repeticion; 2: verano; 3: invierno; 4: dias. 5: destete; 6: fin de recria; 7: fin desarrollo; 8: fin terminacién; 9: consumo total; 10: conversion alimenticia.

Con el fin de calcular la ganancia de peso (GP), los
animales se pesaron individualmente al finalizar cada
categoria de engorde (fin recria: FR; fin desarrollo:
FDy fin terminacién: FT). A partir del registro de ali-
mento entregado se obtuvo el consumo total (CT),
que junto a los valores de GP, fue empleado para
calcular la conversion alimenticia (CA). A su vez, se
contabilizaron los kg de paja de trigo utilizados como
camay la duracion del engorde para cada REP (dias
a venta, interpretada como dias de vida).

Se sumaron al andlisis los registros de precipitaciones
para cada periodo, los cuales fueron medidos en la
Estacion Meteoroldgica de la EEA INTA Pergamino.

En la tabla 1 pueden observarse los pesos alcanzados
al finalizar cada etapa de engorde en las diferentes
REP. Estos coinciden con lo informado por Somen-
zini et al. (2016), quienes evaluaron cuatro engordes
en CP en distintas estaciones del afio. Sin embargo,
Spinollo y Campagna, (2017) informan mayores pesos
promedio al finalizar el engorde en época estival
(127,2+ 2.97 kg), lo que podria estar explicado por

tener mas dias a venta (172 dias). Por otro lado, la CA
calculada en este trabajo coincide con la reportada
por dichos autores.

Segun lo reportado por Honeyman et al. (2001), el
consumo de cama varia con la estacion del afio,
necesitandose en promedio por animal engordado
55 kg en veranoy 100 kg en invierno. El mayor con-
sumo de cama reportado en este trabajo (figura 1)
estaria dado principalmente por contabilizar en el
engorde la etapa de recria (tabla 1) mientras que
Honeyman et al. (2001) iniciaron su estudio con un
peso promedio de 25 kg (etapa desarrollo).En este
sentido, los resultados se asemejan a lo informado
por otros autores, que indican un consumo promedio
de cama por animal de 133 kg, teniendo en cuenta
un engorde wean to finish y promediando las esta-
ciones del afio (Spinollo y Campagna, 2017).

En esta evaluacion, en las REP2 y 3, que ocurrieron
en invierno (tabla 1), se utilizdé en promedio 141 kg y
132 kg de cama por animal respectivamente. Mientras
gue las REP de verano tuvieron menores consumos
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de cama por animal en promedio (CP1: 106 kg, CP5:
100 kg), coincidiendo con las tendencias de menor
consumo en época estival vs mayor consumo en
época invernal informadas en distintos trabajos
(Honeyman et al. 20071; Honeyman 2005).

Por otro lado, el mayor consumo promedio de cama por
animal en las REP2 y REP3 (figura 1) podrian deberse
a que la superficie por animal fue superior en compa-
racion a las demas REP, es decir se utilizé la totalidad
de la superficie (192 m?) para menos animales (67 y
65 animales). Aqui se ve la importancia de respetar las
superficies ptimas para este sistema de engorde, lo que
permite utilizar los recursos de manera mas eficiente.

A pesar de que la REP4 ocurri6 en época estival, el
uso de cama por animal promedio fue el maximo
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registrado (148 kg/animal), lo que podria explicarse
por una mayor duracién del engorde (tabla 1). Cabe
aclarar que las etapas de Ry D tienen una duracion
flja de 49 y 37 dias respectivamente; mientras que
la etapa T es la Unica que sufre variacién. A su vez
ésta Ultima etapa representa la de mayor consumo
de cama, debido al aumento del tamafio de los
cerdos, lo que implica mas presion sobre la cama
(incremento de deyecciones, pisoteo, etc.). Sumado
a esto, durante el periodo que se llevé adelante la
REP4 se registraron lluvias de 645 mm, lo que sig-
nificd un aumento de humedad dentro de la CP, tra-
duciéndose en un incremento del consumo de paja.

700
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Figura 1: Relacion entre la densidad animal (m?/ animal), consumo de cama de paja de trigo (kg/animal) y las precipitaciones (mm)

para cada repeticion en cama profunda.

Al relacionar la superficie por animal con la CA (figura
2) se observo que las REP con mas superficie por
animal (CP2 y CP3) no fueron las de mejor CA; como
asf tampoco la REP con menor superficie/animal
(CP1). Siendo las REP4 y REP5 las de que mostraron
menores CA y superficies/animal intermedias (entre
2,06y 2,31 m?/animal), poniéndose de manifiesto nue-
vamente la importancia de respetar la densidad animal
para aprovechar los recursos disponibles al maximo.
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Figura 2: Conversion alimenticia y superficie por animal correspondiente a engorde de cerdos en cama profunda

Conclusiones

El sistema de cama profunda ofrece una alter-
nativa a los sistemas confinados para el engorde
de cerdos. Si bien es de suma utilidad contar con
valores de referencia para las variables descriptas,
para hacer el mejor uso posible de los recursos y
por ende maximizar las ganancias, es recomendable
recopilar la informacion que arroja el propio sistema
y realizar una evaluacion.

A partir de los resultados de este trabajo puede decirse
que, bajo las condiciones descriptas, la superficie
Optima por cerdo deberia ser entre 2,06 y 2,31 m?/
animal, valores que fueron acompafiados por un
menor consumo de cama y una CA eficiente.
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