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Introduccion

La variabilidad climatica depende de numerosos
factores, dado que es producto de eventos meteo-
rologicos que acontecen a diferentes escalas espa-
ciales y temporales (décadas, anos, estaciones).
Los periodos secos y humedos son un aspecto de
la variabilidad climatica y constituyen uno de los fe-
nomenos climaticos de mayor impacto en la hidrolo-
gia 'y en la actividad agricola de la region pampeana
argentina (Bohn et al., 2011). La baja densidad de
estaciones meteorologicas oficiales y la variabilidad
espacial y temporal de las precipitaciones, obliga a
buscar fuentes alternativas de informacion meteo-
rologica. Distintas instituciones agropecuarias de la
region registran informacion, principalmente pluvio-
meétrica, que es consultada por los distintos actores
de la sociedad (productores, constructores, gestion
publica, etc.). El objetivo de este trabajo es carac-
terizar las precipitaciones (P) anuales, mensuales y
diarias, en particular las asociadas a riesgo erosivo,
en 5 localidades del area de influencia de la AER INTA
Canada de Gomez, Santa Fe, tomando como esta-
cion de referencia la de INTA Cafada de Gomez, a fin
de determinar el grado de confianza de los datos de
las estaciones no oficiales.

Materiales y métodos

Se analizaron para el periodo 1988-2021 las pre-
cipitaciones anuales y mensuales de 5 localidades
del sur de la provincia de Santa Fe: Villa Eloisa (VE;
32°57°S, 61°32°0), Armstrong (Arm; 32°46°S,
61°36°0), Canada de Gomez (CdG; 32°49°S,
61°24°0), Bustinza (Bus; 32°43°S, 61°17°0) y Co-
rrea (Cor; 32°51°S, 61°15°0) (Figura 1). Los datos
de las precipitaciones fueron brindados por Agricul-
tores Federados Argentinos de Villa Eloisa, Coopera-
tiva Agropecuaria de Armstrong y Correa, Estableci-
miento Feccia de Bustinza y para Canada de Gomez
la agencia de INTA local. Canada de Gomez, si bien
no es una estacion oficial es la serie mas estudiada
por su longitud y por estar proxima a estaciones ofi-
ciales (Dickie et al., 2020; Dickie y Coronel 2020). En
Armstrong, Canada de Gomez, Bustinza y Correa se
analizaron las precipitaciones diarias; Villa Eloisa no
presenta serie diaria de precipitaciones en el periodo
analizado. Las series no presentaron datos faltantes.
Se determinaron los coeficientes de correlacion de
Spearman (r) de las precipitaciones anuales, a fin de
establecer si las localidades presentan asociacion
entre ellas. Se calcularon los estadisticos basicos de
las series anuales y mensuales: promedio, primer y
altimo cuartil, mediana, limites de confianza (5 y 95
%) y valores atipicos. Se analizaron la cantidad de
dias con precipitacion mensual y anual y, dias con
precipitaciones mayores a 60 mm (DCPM60) [pre-
cipitaciones con mayor riesgo erosivo (Secretaria
de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion,
2015)]. Se realizo el Test de Duncan (5 %) para de-
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terminar si hay diferencias significativas en cuanto al
namero de dias con precipitaciones anuales y a los
DCPM®60.

Resultados y discusion

Las precipitaciones anuales medias para las dis-
tintas localidades variaron entre 1072 mm para Bus-
tinza, y 992 mm para Villa Eloisa (CdG: 1046 mm,
Cor: 1035 mmy Arm: 1014 mm), encontrandose los
valores maximos en el 2012 (1892 mm Bus, 1855
mm CdG, 1817 Cor, Arm 1596 y VE 1554 mm) y
los minimos en 2008 para Canada de Gomez 571
mm, Villa Eloisa 604 mm y Bustinza 641 mm y en
el 2020 para Armstrong 596 mm y Correa 645 mm.
Es importante destacar que los valores minimos de
precipitaciones se encuentran dentro de los valores
esperables, no asi los valores maximos ya que se en-
cuentran por encima del limite maximo de confiabili-
dad (95 %). El coeficiente r entre las precipitaciones
anuales vario entre 0,83 a 0,93 siendo significativos.
En particular, entre Cafada de Gomez y el resto de
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las localidades el r vario entre 0,87 y 0,93, mostran-
do la asociacion lineal entre 1as precipitaciones anua-
les de las localidades.

Se determin6 que Armstrong y Villa Eloisa pre-
sentaron la menor variabilidad interanual, ya que pre-
sentan la menor diferencia intercuartil, y ademas los
menores valores extremos maximos (Figura 1). Estas
localidades son las que se encuentran mas al oeste.
Las tres localidades restantes presentan un compor-
tamiento similar. Este comportamiento podria estar
asociado a la circulacion general atmosférica, ya que
en centro norte de Argentina las masas de aire cali-
das y himedas ingresan principalmente del NE y E.
En la Figura 2 se observa que el mes con menores
precipitaciones es julio variando entre 16 mm (Arm)
y 20 mm (Bus) y el mes con mayores precipitaciones
varia entre localidades siendo para Armstrong y Villa
Eloisa enero, Cafiada de Gomez y Correa marzo Yy,
diciembre para Bustinza. Nuevamente Armstrong y
Villa Eloisa difieren del resto de las localidades. El
74 % de las precipitaciones ocurren en el semestre
calido (octubre-marzo).
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Figura 1: a) Imagen del area de estudio de Google earth, b) Box plot de las precipitaciones anuales en cinco
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Referencias: primer y dltimo cuartil (extremos de la caja), mediana (linea horizontal), promedio (cruz) y extremos de las lineas rectas

corresponden al 5y 95 % de los datos. Puntos: valores atipicos.
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Figura 2: Box plot de las precipitaciones mensuales en las cinco localidades, Arm, VE, CdG, Bus y Cor, (1988-2021).
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Tabla 1. Dias promedios con precipitaciones, y precipitaciones mayores a 60 mm a escala anual (1988-2021)
para 4 localidades. Test de Duncan (5 %), letras distintas significan que hay diferencias significativas

Armstrong | Cda. de Gomez | Bustinza Correa
Dias con P anual 49 A 49 A 58 B 47 A
menor n° de dias 29 (2020) 28 (2020) 38 (2020) 30 (1989)
mayor n° de dias 64 (2000) 73 (2014) 82 (2012) 64 (2010)
Dias con P mayores a 60 mm 3A 39A 3A 3A
menor n° de dias 0 (1997) 0 (2003) 0 (2020) 0 (2007)
mayor n° de dias 9 (1992 2012) 9 (2012) 9 (2002) 6 (1994,2000,2012,2014)

A nivel diario Bustinza se diferencio del resto con
58 DCP, las demas variaron entre 47 y 49 dias. Si
bien no hay diferencias significativas en DCPM60
(Tabla 1), Correa se destaca por presentar 4 afios
con 6 dias con DCPM60. A nivel mensual los DCP
solo presentan diferencias significativas en Bustinza
en junio y julio, respecto al resto de las localidades.

Conclusiones

Si bien las 5 localidades presentaron algunas di-
ferencias en cuanto al valor maximo de precipitacio-
nes anuales y al mes de ocurrencia de los maximos
de precipitaciones, podemos concluir que el area
analizada es homogénea en cuanto al comporta-
miento de las precipitaciones, por lo que los datos
de una localidad pueden ser extrapolados con un alto
nivel de confianza a otra de estas localidades en caso
de que falte algun registro.
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