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Introduccion

El sector agropecuario del sur de la provincia de
Santa Fe se caracteriza por pequeias y medianas ex-
plotaciones donde un sector se dedica a la actividad
tambera. Los sistemas de produccion tambera estan
ubicados en su mayoria en las cercanias de la lo-
calidad de Totoras. Estas explotaciones han sufrido
durante las dltimas décadas, un proceso de intensi-
ficacion y concentracion de la produccion, dado que
se ha reducido el nimero de tambos, ha aumenta-
do el nimero de vacas por tambo, ha aumentado la
produccion por tambo y ha disminuido la cantidad
de empresas procesadoras de lacteos. Desde 1980
en adelante el proceso de intensificacion implicé un
aumento del 45 - 50 % de la produccion individual,
la carga animal aumento un 120 - 130 %, los niveles
de productividad se duplicaron y en algunos casos
se triplicaron y el nivel de extraccion de nutrientes del
sistema aumento significativamente que no es com-
pensado con la adopcion generalizada de la fertiliza-
cion. Esto implica un balance de nutrientes negativo.

La concentracion del ganado y la cantidad de
efluentes generados es cada vez mayor, debido a
que quedan los animales encerrados mayor tiempo
en corrales y ensenadas implicando un incremento
en los residuos que pueden contaminar los recursos
naturales.

Una de las posibles consecuencias del proceso
de intensificacion, 1a cual se plante6 como hipotesis
en el estudio realizado es que los tambos del distrito
Totoras tienen problemas de contaminacion del agua
que consumen los animales y las personas que tra-
bajan y/o viven en el campo.

El objetivo del presente trabajo fue caracterizar el
estado fisico-quimico y bacteriologico del agua de
los sistemas de produccion tambera del distrito To-
toras.

Materiales y métodos

Se realizaron entrevistas a 36 tambos del distrito
Totoras en las cuales se caracterizaron las explota-
ciones (cantidad de vacas, produccion promedio),
los tipos de fuentes de agua que utilizaban, el con-
sumo de la misma, si realizaban algun tratamiento de
efluentes y su ubicacion, en base a encuestas.

Ademas, se tomaron muestras y fueron enviadas
a laboratorios para determinar la calidad fisico-qui-
mica y bacterioldgica del agua de los establecimien-
tos. Estos analisis se compararon con los parame-
tros permitidos por el Codigo Alimentario Argentino y
por SENASA (Tabla 1).

Los parametros bacteriologicos analizados fue-
ron:

e Coliformes totales: su numero es proporcional
a la contaminacion en el agua. Indica que hay conta-
minacion, pero no el origen de la misma.
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, Tabla 1: Parametros permitidos por SENASA y
Codigo Alimentario Argentino.

Cédigo Alimentario Argentino)
Coliformes Totales < 3 bacterias coliformes/100m|
Coliformes Fecales < 3 bacterias coliformes/100ml
Escherichia coli Ausencia
Ausencia

100 UFC/ml

Pseudomonas

Recuento total

e Coliformes fecales: Indica que la contaminacion
por parte de este grupo puede provenir de cloacas
cercanas, fosas sépticas, granjas de animales, roe-
dores 0 pozos mal cerrados.

e Escherichia coli: es una especie de coliformes
fecales.

e Pseudomonas: contaminante normal en aguas
de pozos que no han sido potabilizadas. Se la aso-
cia a residuos fecales humanos mas que a heces de
animales.

¢ Recuento total: representa a aquellas bacterias
que tiene la capacidad de formar colonias visibles.
Un incremento repentino puede indicar algun tipo de
contaminacion.

La informacion se volco en planillas de calculo y
se sacaron datos promedios y porcentajes de ciertos
parametros.

Una vez realizados los analisis y verificados los
mismos, se realizd la devolucion de los resultados
a cada uno de los productores participantes. Se hi-

cieron dos capacitaciones con los productores, se
facilito el intercambio y la informacion sobre las al-
ternativas de solucion.

Resultados

El area de estudio se corresponde a tambos del
distrito Totoras:

Los 36 tambos entrevistados corresponden a 25
productores agropecuarios. La tenencia de la tierra
es en un 72 % sobre campo propio.

Se registrd la cantidad de vacas en ordefo por dia
de cada establecimiento y en promedio fue de 171
animales. La produccion de leche promedio por vaca
por dia fue de 25,12 litros.

Con respecto a las fuentes de agua, se encontro
que el 5 % de los tambos no tienen perforacion y
bomba de extraccion, sino que sélo tienen molinos.
Por el contrario, el 25 % de los establecimientos tie-
nen perforacion y bomba, y no tienen molinos. El
resto (70 %) tienen tanto molinos como bombas. De
los 36 tambos, 7 desconocen la edad de la perfora-
cion y 16 dicen que la perforacion tiene 30 afos o
mas. En lo que se refiere a la profundidad de la napa,
el 25 % de los productores, desconoce la profundi-
dad de la misma, y el 52 % de los que la conocian,
citaron que se encuentra a menos de 5 metros de
profundidad. Por otro lado, el 47 % de los producto-
res, no conocen la profundidad del pozo de agua. En
general hay desconocimiento de las caracteristicas
de sus fuentes de agua.

’ Figura 1: Ubicacion de los tambos relevados distrito Totoras.
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El manejo de efluentes en la mayoria de estos
tambos se da por el uso de lagunas de decantacion.
De los 36 tambos, 33 de ellos tienen lagunas, de es-
tos, el 24 % tiene 2 lagunas, el 5 % tiene 3 lagunas,
otro 5 % tiene 4 lagunas y solo un tambo tiene 5
lagunas. De los 3 tambos que no tienen laguna, uno
desagota en la cuneta, y los otros dos tienen tanque
estercolero temporario. Estos dos altimos estableci-
mientos y uno que tiene impermeabilizada la pileta de
decantacion con cemento son los Unicos que tienen
separado los efluentes del suelo y por lo tanto de la
napa freatica. Por otra parte, hay 5 tambos que rea-
lizan separacion de sdlidos. De estos, 4 productores
lo utilizan como biofertilizante y uno como lombri-
compuesto. El 64 % de los productores utilizan los
efluentes, en general en barbechos y pasturas. Tanto
estos tambos, como el resto, utilizan para sus culti-
VoS y pasturas, fertilizantes inorganicos. Este manejo
de la mayoria en los tambos no es adecuado para un
tratamiento eficiente de los efluentes.

Ninguno de los empresarios de los 36 tambos te-
nia conocimiento del total de agua que consume el
sistema, algunos pudieron estimarlo.

El total de personas que habitan en los tambos
entrevistados es de 219. La mayoria consume el
agua proveniente de la perforacion o molino del es-
tablecimiento y en el 36 % de los tambos, |a gente
consume agua que compra en Totoras.

La comercializacion de la leche se da en su ma-
yoria hacia empresas lacteas de la zona, asi se ob-
serva que el 61 % de los tambos entrega Ia leche a
la empresa Veronica, el 25 % a Purisima y el resto
entrega a La Muca, Sancor, San Ignacio e Indulech.

Los resultados de los analisis fisico-quimicos de
las muestras de agua tomadas en las distintas fuen-
tes de cada establecimiento, determina que, en cuan-
to al contenido de sales, el agua de todos los tambos
es muy satisfactoria para consumo animal.

En cuanto a los resultados de los andlisis bac-
teriologicos, se observaron varios parametros fuera
del rango aceptable. Para Coliformes totales, 20 es-
tablecimiento estan por encima del nivel aceptable
y para coliformes fecales se observaron resultados
fuera de rango en 5 tambos. El 13,8 % de los tam-
bos presentan Escherichia coli en sus muestras de
aguay otra cantidad similar de los mismos presentan
Pseudomonas. En el 28 % de los establecimientos
se encontro un parametro desfavorable y en el 47 %
de los establecimientos se encontraron al menos dos
parametros fuera del rango. En resumen, el 75 % de
los establecimientos presenta agua no apta para el
consumo tanto humano como animal (Figura 2).

En los animales, concentraciones muy altas de
coliformes pueden causar diarreas, abscesos, ul-
ceras, mastitis e intoxicacion. Los terneros son los
mas susceptibles a la contaminacion por coliformes.
En general, los bovinos tienen una gran tolerancia a

Cantidad de tambos con parametros desfavorables

31%
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Figura 2. Resultados de analisis bacteriologico del agua en los tambos en relacion con los rangos aceptables:
‘ (0) 25 % aceptable; (1) 28 % con 1 parametro desfavorable; (2) 31 % con 2; (3) 3 % con 3; (4) 11 % con 4

y (5) 3 % con 5 fuera del rango aceptable.
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grandes recuentos bacterianos pero una ingesta ex-
cesiva puede interferir en el metabolismo del rumen
e incluso llegar a causar la enfermedad de cetosis. La
utilizacion de agua contaminada para la limpieza de
ubres puede provocar mastitis.

Si se utiliza agua no apta para la limpieza de las
instalaciones de ordefie aumenta el riesgo de conta-
minacion bacterioldgica de la leche.

Comentarios finales

A partir de este estudio se pudo identificar que
en general hay un desconocimiento de las caracte-
risticas de las fuentes de agua que utilizan los esta-
blecimientos de produccion tambera. A su vez, 10S
efluentes que generan no son tratados eficientemen-
te lo cual puede ocasionar contaminacion del agua.
Esto se evidencia en los analisis bacteriologicos rea-
lizados, donde una gran proporcion de los tambos
presenta agua no apta para el consumo tanto huma-
no como animal.

A partir de esta informacion generada se produ-
jo un interés por los productores y las instituciones
locales para avanzar en la aplicacion de tecnologias
para la mitigacion de las externalidades expuestas.

En uno de los casos donde los resultados de ana-
lisis de laboratorio del agua daban la presencia de
contaminacion bacteriana con altos contenidos de
coliformes totales y coliformes fecales, lo que impli-
caba que el agua analizada no cumplia con lo esta-
blecido por el Codigo Alimentario Argentino Articulo
982. El productor instalo un clorinador en la salida
de la bomba y se llevo nuevamente muestras al la-
boratorio para analisis que dio como resultado que:
El agua analizada es apta para consumo humano y
animal.

De esta manera el trabajo realizado permite que
los productores vayan mejorando la produccion,
avanzando a sistemas mas sustentables.
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