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Efecto de la densidad de plantacion sobre las propiedades de traccion y clivaje
perpendicular en sentido radial y tangencial de madera de Eucalyptus grandis Hill (ex
Maiden) de 11 aios de edad

Effect of planting density on perpendicular tensile strength and cleavage in radial and

tangential directions in Eucalyptus grandis Hill (ex Maiden) wood 11 years old
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Abstract

When deciding on the silvicultural management of forest plantations, it is important to
consider their production objective. Different planting densities lead to variations in the
dimensions of individual trees and, consequently, the logs to be obtained, as growth is
influenced by spacing. This results in differences in the properties of the wood to be obtained.
Analyzing the tensile and cleavage efforts in the radial and tangential directions in Eucalyptus
grandis wood, no significant differences were found between treatments, but differences

were observed between the first and second logs to be sawn.
Keywords: Mechanical properties. Silvicultural treatments. Wood quality.
Resumen extendido

Se estudio el efecto de la densidad inicial de plantacion sobre las propiedades de traccion y
clivaje o rajadura en los sentidos tangencial y radial en madera de £. grandis cultivado en el

noroeste de la provincia de Misiones. La madera ensayada fue obtenida de arboles apeados
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a los 11 anos de edad en un ensayo de densidades iniciales de plantacion, cuyo origen es
semilla comercial de INTA Concordia. El diseno estadistico consistio de bloques completos
al azar (DBCA), con 3 bloques y 4 niveles de densidad, siendo estos 2500, 1250, 625 y 312
plantas por hectarea. El motivo de realizar el analisis a esa edad de plantacion radico en la
necesidad de conocer las propiedades tecnoldgicas de la madera a edades tempranas,
considerando turnos cortos y posibles manejos de baja densidad de plantacion requeridos

por Sistemas Agrosilvopastoriles.

La densidad inicial de plantacion afecta los costos de plantacién, el manejo posterior,
aprovechamiento, rendimiento y destino de la madera, por ello, siendo un factor de facil
manejo para el productor forestal, el conocimiento de su incidencia en la calidad de los
productos a obtener cobra mayor importancia. La tendencia actual es realizar plantaciones
con bajas densidades. Distanciamientos de 4 m x 4 m por ejemplo, son apropiados para el
uso multiple de la madera como ser el aserrado, triturable y pulpable (Garcia, et a/, 2021). De
acuerdo con lo expuesto por Crechi, et al. (2003) en un ensayo realizado en Misiones, se
observo que la densidad inicial de plantacion afecto al crecimiento de £ grandis, a medida
que disminuye la densidad de plantacién se incrementa el diametro medio aritmético.
Mientras que, a mayor densidad aumentan el area basal y el volumen total por hectarea.
También Dalla Tea (1995) expreso resultados similares respecto al didmetro y al area basal
para la misma especie en Entre Rios. De Lima et a/. (2009) consideran que al momento de
decidir la densidad inicial de una plantacion es necesario pensar en la influencia del
espaciamiento en la calidad de los productos que se obtendran, sobre todo si la materia

prima con destino a la industrializacion proviene de plantaciones de rapido crecimiento.

Para la realizacion de los ensayos se trabajé con una maquina universal de ensayos en el
laboratorio de tecnologia de la madera de la Facultad de Ciencias Forestales de la
Universidad Nacional de Misiones. Para evaluar la resistencia a la traccion y a la rajadura
perpendicular a las fibras (Figura 1a y 1b, respectivamente), en los sentidos radial y
tangencial se empled la norma ASTM D143/52 (1999). Para cada uno de los ensayos se
trabajé con 4 repeticiones por troza (analizandose las dos primeras) en cada arbol
individualmente. Los andlisis estadisticos fueron realizados con el software InfoStat (Di
Rienzo et a/,2020). Para la determinacion de diferencias significativas entre tratamientos se
trabajé con modelos lineales generales y mixtos considerando como efectos fijos al

tratamiento y la posicién de troza en el fuste; como efecto aleatorio se consideré al arbol.
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Para la realizacion de las comparaciones multiples de medias y contrastes se utilizo el
procedimiento DGC (Di Rienzo, et a/,, 2002). Todos los analisis fueron realizados con un nivel

de significacion del 5 %.

Figura 1. Ensayo en maquina universal. a) traccion perpendicular a las fibras. b) clivaje o rajadura

perpendicular a las fibras.

Los valores medios de los ensayos realizados se presentan en las Figuras 2 a 5.
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Figura 2. Resistencia a la traccion perpendicular a las fibras en sentido tangencial segun a) posicion

de la troza y b) tratamientos.
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Figura 3. Resistencia a la traccion perpendicular a las fibras en sentido radial segun a) posicion de la

troza y b) tratamientos.
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Figura 4. Resistencia a la rajadura perpendicular a las fibras en sentido tangencial segun a) posicion

de la troza y b) tratamientos.
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Figura 5. Resistencia a la rajadura perpendicular a las fibras, en sentido radial segun a) posicion de la

trozay b) tratamientos.

Los analisis ponen en evidencia que, a la edad evaluada y considerando los sentidos
tangencial y radial de los esfuerzos, la densidad inicial de plantacion no tuvo influencia en la
traccion ni en el clivaje perpendicular a las fibras. Por el contrario, si se presentaron
diferencias al considerar la posicion del rollizo en el fuste. En sentido tangencial, la troza 1
present6 en promedio un valor en traccion perpendicular un 25 % menor a la troza 2, en el
mismo sentido, mientras en clivaje, esa diferencia fue de 14 %. Por lo contrario, en el sentido
radial, la troza 1 mostré un valor de traccion perpendicular a las fibras 9 % mayor a la troza
2, mientras en clivaje esa diferencia fue del 12 % en el mismo sentido. Los valores de traccion
perpendicular a las fibras en el sentido tangencial y radial superan a los valores medios

obtenidos por el INTI para el £ grandis sin especificar la edad (rd: 24,1 kg/cm? y tg: 20,8
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kg/cm?). Mientras que, los valores de rajadura son similares a los informados por CITEMA-

INTI (2023) para esta misma especie (rd: 5,7 kg/cm?y tg: 7,5 kg/cm?).

Conclusiones

A la edad de 11 anos, la densidad inicial de plantacion de Eucalyptus grandis no afecté a la

propiedad de traccién y rajadura perpendicular a las fibras.

Si bien se estima que este comportamiento se mantendria en etapas de crecimiento
posteriores, a fin de concluir con mayor seguridad sobre estas caracteristicas, es necesario
repetir los estudios a diferentes edades de plantacion. En general, las maderas que se
hienden con mayor facilidad son recomendables su utilizacion para fabricar tablillas, radios

de ruedas, peldanos de escaleras y remos.
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