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Abstract:

The quality of sawn wood plays a fundamental role when its main destination is for export.
The objective of this work was to evaluate the yield of sawn timber classified according to
the Appearance standard. Forty-two trees from seven taxa were sampled in one test. The
yield of boards without knots on one or more faces/edges was higher for trees from the
dominant stratum and similar between taxa. However, there was a trend of higher wood
production in the Appearance quality grades for F; F; x PCH y PCH and taxa. This trend could

be further increased by using these hybrid materials.
Keywords: quality wood, yellow pine, hybrid pines.
Resumen extendido

En USA el consumo de molduras de madera y sus productos remanufacturados (Wood
Mouldings & Millwork products, WMMP) aumenté entre 2017 y 2019, pasando en ese periodo
de 27,6 a 28,3 millones de m®. Este mercado es abastecido por la industria local de coniferas,

que utiliza los denominados “pinos amarillos del sur”, los procedentes del sureste de EEUU y
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un volumen importante proviene de las importaciones desde Chinay otros proveedores (USIT
Commission, 2021). Argentina participé en este mercado en el ano 2021 exportando
principalmente maderas perfiladas de pino por USS 57 millones (INDEC, 2022). La base de
estas exportaciones depende basicamente de la superficie ocupada por coniferas en las
provincias de Misiones y Corrientes. Estos bosques estan constituidos mayormente por
Pinus taeda (PT), Pinus elliottii (PEE), ambos “pinos amarillos del sur" de USA y dltimamente
se ha incrementado la superficie implantada con el hibrido de Pinus elliottii var. elliottii x
Pinus caribaeavar. hondurensis (PEExPCH). La existencia de un ensayo de taxones de pinos,
perteneciente a una red de ensayos instalada por el INTA en el afio 1996, permitié evaluar
aspectos de la estructura de copa (Cappa et al. 2013; Belaber et a/. 2018, Belaber et a/. 2022),
la calidad de rollizos y su rendimiento total en el aserrado (Belaber et a/. 2023), brindando la
posibilidad de plantear hipdtesis relativas a las diferencias entre taxones en cuanto a los

rendimientos en el aserrado de rollizos basales en grados de calidad de Apariencia.

Los rollizos se obtuvieron de un ensayo de 18 taxones de Pinus spp. implantado en el ano
1996 en una propiedad de la EEA INTA Cerro Azul, Misiones (27°39'18.89"S, -55°25'48.80"0),
no recibieron tratamientos de raleos y podas. En el ensayo se seleccionaron 7 taxones por
su difusion regional y su desempeio en crecimiento en las evaluaciones realizadas con
anterioridad (Cappa et al. 2013; Belaber et al. 2022). Cinco de los taxones procedian de CSIRO
(Australia) y corresponden a PCH, las F; y F, (del hibrido PEExPCH) y las retrocruzas de este
hibrido por sus parentales (F1xPCH y PEExF;). Los dos taxones restantes se correspondian
con materiales de procedencia local, PEE del huerto semillero clonal (HSC) del INTA Cerro
Azul, Misiones y PT, procedencia Marion County del HSC de Arauco SA, Misiones. A los 23
anos de edad, se midié dicho ensayo y se seleccionaron al azar 6 ejemplares de cada taxén
(sanos, rectos y sin bifurcaciones). En cada taxon los ejemplares seleccionados fueron dos
por cada estrato (dominante (D), codominante (CD) y suprimido (S)). Se apearony se trozaron
en 3,10 m de longitud. En la troza basal se midié el diametro en punta gruesa y el diametro
en punta fina, con y sin corteza. Mediante el empleo de la formula de Smalian se estimg el
volumen cony sin corteza de los rollizos. Los rollizos fueron aserrados obteniéndose tablas
de 28 mm de espesor. Luego se secaron en horno hasta aproximadamente un 12 % de
contenido de humedad. Se registraron las dimensiones de las tablas y se tipificaron por
grados de calidad de Apariencia, desarrolladas por Arauco SA, similares a las normas de
Wood Western Forest Products (WWPA), 2021 y utilizadas por Fassola et a/. (2008). Se estimé

el volumen de cada tabla tipificada y el volumen de cada grado de calidad de Apariencia
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presente en cada rollizo. También se estimd la participacion porcentual en relacion al
volumen total de tablas obtenidas. Para analizar el volumen de madera que clasificé segun
norma de Apariencia para cada taxon y estrato, se utilizé el software Infostat (Di Rienzo et al.
2008). Se realizé un ANOVA y la comparacion de medias mediante el test DGC (Di Rienzo et
al. 2002). Se empled un nivel de significancia de 5 %. Los valores porcentuales fueron
transformados con la funcién arco seno a los fines de normalizar la distribucion de los datos

y estabilizar las varianzas.

En la Tabla 1 se presenta los valores medios del volumen (en m® y en %) que clasifico por

norma de Apariencia por taxones y estratos.

Tabla 1. Rendimiento en el volumen de tablas tipificadas por norma de Apariencia por taxones de pino

y por estrato social del arbol (en m3y en %)

Tratamientos Taxones Volumen (m3) Volumen (%)
1 PT 0,08 (0,02) a 24 (0,09)+ a
6 PEE 0,02 (0,02) a 20 (0,09)+ a
7 F1x PCH 0,10(0,02) a 40 (0,09)+ a
8 PEE x F 0,05 (0,01) a 33(0,09)+ a
9 Fa 0,05 (0,01) a 35 (0,09)+ a
10 Fi 0,06 (0,01) a 49 (0,08)+ a
12 PCH 0,05 (0,01) a 40 (0,09)+ a
Estratos

Suprimido 0,03(0,01) b 22 (0,06)+ b
Codominante 0,04 (0,01) b 30(0,06)+ b
Dominante 0,10 (0,01) a 51 (0,06)+ a

(): Error estandar; ()*: error estandar correspondiente al arco seno del %; Medias con letra comun no

son significativamente diferentes (p > 0,05).

No hubo diferencias significativas (p>0,05) en la produccion volumétrica en m3 de madera
libre de nudos (en 2, 3y 4 caras) entre taxones. Aunque F;x PCH arrojo6 el mayor valor medio,
que fue algo superior respecto al de PT, los volimenes de todos los demas taxones superaron
al PEE. Segun Belaber et a/, (2023) el F; x PCH fue el tercer taxén con el mayor diametro en
punta fina sin corteza. En cuanto al rendimiento porcentual tampoco hubo diferencias

significativas entre taxones, sin embargo, con los mayores porcentuales para Fi (49%),
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FixPCH (40%), PCH (40%), mientras que PEE y PT exhibieron valores del 20% y 24%,
respectivamente. Los altos rendimientos en madera sin nudos, considerando que no se
practicaron podas ni raleos y en especial de los materiales hibridos, aparte de la edad, puede
atribuirse al tamano de ramas, acumulacion de biomasa en fuste y tasa de crecimiento
(Belaber et al. 2022). En contraste PT que, si bien presenta una alta tasa de crecimiento, su
conicidad y acumulacién de biomasa en ramas en proporcion al fuste, afectan el proceso de
aserrado y los grados de calidad a obtener (Belaber et a/, 2022, Belaber et a/, 2023). El taxén
F; presentd un mayor valor medio porcentual en madera de Apariencia, este taxon también
exhibio el valor mas elevado de didametro en punta fina sin corteza del rollizo basal y un menor
valor medio de conicidad, respecto a PT (Belaber et a/ 2023). Los factores recientemente
mencionados definen el rendimiento por grados de calidad en Apariencia en el proceso de
aserrado (Fernandez et al. 2017). Considerando que las exportaciones de madera perfilada
se basan principalmente en grados de apariencia (INDEC, 2022), incrementar la participacion
de los grados de calidad superiores favorece la competitividad de la industria orientada a los
millworks de USA.

Por otro lado, se observaron diferencias significativas (p<0,05) en la produccién de tablas
tipificadas (en m®y %) por las normas de Apariencia entre estratos. Con los mejores grados
de calidad para la madera proveniente del estrato dominante (D), lo cual es muy razonable
debido al mayor tamanio del individuo, coincidiendo con lo encontrado por Winck et a/, (2018)

para Pinus taeda de 15 anos de edad con manejo silvopastoril.

El rendimiento por grados de calidad en madera de Apariencia fue superior para los
ejemplares proveniente del estrato dominante y similares entre taxones. Sin embargo, con
tendencia de una mayor produccion porcentual de madera en grados de calidad de apariencia
para los taxones F;, F; x PCH y PCH, dos de ellos (F1y Fy x PCH) fueron también de mayor
crecimiento. Esta tendencia podria ser incrementada recurriendo a esos materiales hibridos,

cuya produccion local se encuentra en desarrollo.
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