Ganaderia ovina sustentable
en la Patagonia Austral

Tecnologia de Mang o Extensivo

Pablo Borrelli y Gabriel Oliva
Editores

PRODESAR
Proyecto de Desarrollo Sustentable de la Patagonia
Convenio Argentino - Aleman
INTA - GTZ

Estacion Experimental Agropecuaria Santa Cruz
Convenio
INTA - CAP - UNPA

2001



a Copyright 2000 Centro Regional Patagonia Sur INTA.
Estacion Experimental AgropecuariaSantaCruz

Pablo Borrelli y Gabriel Oliva
Editores

Ganaderia Ovina Sustentable en la Patagonia Austral
Tecnologiade Manejo Extensivo.

269 pp
ISBN:

Disefio:
Rafael Armando Carranza

Armando e impresién:

Fotogr afia:
Gabriel Oliva

Horacio Cérdoba
Eduardo Quargnolo
Francisco Milicevic

EnriqueLivraghi
Pablo Sturzenbaum

Banco de imégenes EEA Santa Cruz

Dibujos
Gabriel Oliva

Tirada:
Quedahecho el dep6sito que marcalaley 11.723.

Impreso:

ErreGé Asociados
Carolina Muzilli 5422
1440 Buenos Aires - Argentina
Telefax: 01146827839

Copyright: ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse
por ningin medio sin &l permiso escrito de los autores.

INSTITUTO NACIONAL DE
TECNOLOGIA AGROPECUARIA.
EEA SANTA CRUZ
Convenio INTA-UNPA-CAP
CC 332 - 9400 Rio Gallegos - Santa Cruz - Argentina
Tel/fax.: +542966 442305/306/014.



PROLOGO

Esun orgullo presentar " Ganader iaovina sustentableen la Patagonia Austral” , documento querepresentala
culminacién de unaimportante etapa de trabajo de investigacidn y experimentacion. Afios de labor conjunta han
permitido que productores, investigadoresy extensionistas sumaran experienciasy conocimientos paradesarrollar
un "paguete" de técnicas sencillasy realistas que pueden ser aplicadas en el campo patagénico y sereflgjan en €
contenido de este libro. La obra pretende ser unareferencia accesible y un aporte concreto para hacer realidad €
desarrollo de la ganaderia sustentable en la Patagonia, con la mira puesta en €l uso adecuado de los recursos
naturalesy lanecesidad elemental de lograr larentabilidad en una actividad que tiene profundasraices socialesy
culturalesen laregion.

Laobratiene ademés otro invalorable significado: eslademostracion concretadel potencial delacolaboracion
institucional. Aquellosdirigentesdel INTA, delaUniversidad Federal delaPatagoniaAustral y del Consgjo Agrario
Provincia que con vision defuturo fundaron en ladécadadel “80 laEstacidn Experimental Agropecuaria SantaCruz
como gjedelainvestigacion agropecuariay laextension rural enlaPatagonia Austral, encuentran representado en
estaobrael fruto de sus esfuerzos. A este conjunto de instituciones se sumo en 1990 el Gobierno Aleman através
de su Agenciade Cooperacién TécnicaGTZ que por medio de diversos programas contribuyé de manerafundamen-
tal en lablsqueda de soluciones para el grave problemade la desertificacion en todalaregion.

Un breve pero genuino homenaje merecen quienes hicieron posible esta obra, quienes tal vez por lamodestia
gue siempre los caracterizd, hoy se mantienen en € anonimato, pero que por respeto a su actitud nos sentimos
obligados aeste explicito reconocimiento. Son los profesionalesy auxiliaresdelaEEA Santa Cruz por su paciente,
esforzada y silenciosa labor de investigacion y experimentacion. Son también los productores patagdnicos que
contribuyeron con su ricainformacion einval orable experienciaaque esta publicaci 6n se acerque més alos objeti-
vos. Por Ultimo, alos editores, amigos personalesy excelentes profesionales, el mayor delos agradecimientos por su
enorme labor en lasfases de redaccidn, organizaciény correccion.

Esperamos que, paralasociedad en su conjunto, este libro sirvacomo ejemplo del compromiso delasinstitucio-
nes con €l desarrollo sustentable, respondiendo a las necesidades de la produccion de hoy en diay respetando los
derechos de las generaciones futuras.

Werner Moosbrugger Eduardo Quargnolo
Coordinador de la GTZ para el Programa de Accion Director EEA Santa Cruz
Nacional de Lucha contra la Desertificacion . Convenio INTA - UNPA - CAP
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La teconologia de manejo extensivo (TME)

Capitulo 1

L a Tecnologia
de Mango
Extensivo
(TME)

PabloBorrdli

Foto 1-1: La estancia es un sistema ( F. Milicevic)

Concepto de sistema

La palabra sistema es utilizada con frecuenciaen €
lengugje cotidiano de los técnicos, aunque pocas veces
sepresteatencion asu significadoy asu utilidad parael
manejo ganadero. Podriamos definir un sistema como
un*“ conjunto de objetos o elementos que estan relacio-
nados, que tienen propiedades caracteristicasen rela-
cién a los productos que generan” .

En nuestravida estamos rodeados de sistemas, algu-
nos naturales, otros disefiados por el hombre. Algunos
son fécilmente reconocibles, nosotrosles damos un nom-
brey tenemos unaimagen clarade que setrata. Un auto
esun gemplo de sistema, en el cual los distintos compo-
nentesrelacionadosentresi permiten movilizarse (s se
provee de combustible). Otros sistemas son mas difici-
les de visualizar, porque requieren de cierto grado de
abstraccion.

Un auto combinavarios elementos o susbsistemas:
un chasis, un motor, transmision, refrigeracion, frenos,
amortiguaci 6n, etc. Cada elemento cumple un determi-
nado rol y laausenciao deficienciade uno deellos pue-
dellevar aque el auto ande mal o que directamente se
quede, dejandonos apie en medio del campo.

iLaestanciaesun sistema!

Hay muchas formas de ver una estancia. Una estan-
ciaesun lugar donde habitan emociones, tradicionesy
recuerdos. Es un paisaje, un casco, instalacionesy ha-
cienda. Pero tambien esun sistema.

L aestancia puede entender secomo unacomple a
maguina capaz detransformar energiasolar endinero,
medianteuna seriede procesosencadenados. LaFigura
1-1 muestraun diagramasimplificado de los componen-
tes de un sistema ganadero extensivo. Del mismo pue-
den reconocerse més claramente al gunos aspectos como:

Borrelli, P. 2001. La Tecnologia de Manejo Extensivo. Cap. 1. pp 9-16. En: Ganaderia Sustentable en la Patagonia Austral.
Borrelli, P. y G. Oliva Editores. INTA. Reg. Patagonia Sur. 269 pp.
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Capitulo 1

Ganaderia ovina sustentable en la Patagonia Austral

a El sistematiene 5 compartimentos que estan relacio- produccion vegetal disminuye. Lareduccién dela
nadosentresi. Existe un flujo de distintos materiales cobertura de plantas forrajeras puede afectar el
y energiadesde € suelo hastalo quellamamos cali- consumo de los animales y disminuir la produc-

dad devidadel productor. cion de lana y carne. Los recursos econdmicos

dependen fuertemente de la cantidad y calidad de
» El tamafio de cada compartimento limitalas posi- producto generada. La calidad de vida, expresada
bilidadesdel siguiente. Si el suelo se deteriora, la como €l grado de satisfaccion de |las necesidades

/ Calidad de vida

Politicas
“«—
Recursos Econdmicos
Insumos
($)
Precios Recursos Animales
(Domésticos y Silvestres)

Manejo

Clima Recurso Vegetacion

(Forraje)

\/

Figura 1-1: Esquema simplificado de un sistema ganadero extensivo
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La teconologia de manejo extensivo (TME)

basicas y expectativas del productor y empleado
rural, depende de laperfomance econdmicadela
empresa

» El sistema estéinfluenciado por tres factores que
no son manejables por parte del productor: el cli-
ma, que afectaa suelo, alavegetaciony alos ani-
males, losprecios, que estdn determinados, en ge-
neral, por el mercado internacional delalanay la
carney las paliticas, principal mente las que gene-
ran el contexto macroecondmico, lapoliticatributaria,
el financiamiento y la politicatecnol égica.

» Existen dos “tableros’ donde se puede intervenir
en el funcionamiento del sistema: @) el manegjo del
pastizal y los animales, b) losinsumos, tales como
semillas, fertilizantes, productos veterinarios o su-
plementos.

Necesidad del enfoque de sistemas

I maginemos que deseamos preparar un auto para co-
rrer carreras. ¢Que pasariasi nos esforzamos por dispo-
ner de un motor sumamente potentey paraello destina-
mos un gran esfuerzo en comprar y fabricar piezas espe-
cialesy por € otro lado lo dgamos con |os neuméticos
standard, no le tocamos el chasis, las suspensiones ni
los frenos? Seguramente no seria un auto ganador. Peor
ain, podria ser peligroso, porque no existiria relacion
adecuada entre la potencia y la capacidad para doblar
fuerte en las curvas. Este gemplo “tuerca’ también se
puede aplicar aun establ ecimiento ganadero.

Si nuestro objetivo principal eslograr laméximaren-
tabilidad que sea compatible con laconservacion delos
recursos naturales, es necesario prestar atencion a to-
dos los componentes del sistema presentados en la Fi-
gura 1-1. Nuestro plan de manejo debe incluir medidas
paraconservar laintegridad y fertilidad del suelo, lapro-
ductividad forrgera, laproduccién animal y una estrate-
giacomercia que permitaobtener losmejores precios.

Si el mangjo tradiciona delos campos puede compa-
rarse con un auto standard, la Tecnologia de Mangjo
Extensivo (TME) esel manual deinstrucciones paraha

cerlo“decarrera’.

¢Que esla TME?

Es un conjunto de practicas que permiten
optimizar la produccién de lanay carne de
los sistemas ganaderos basados en

pastizales naturales asegurando
simultaneamente la conservacion delos
recursos naturales involucrados.

¢Como seaplica?

La actividad es € Unico camino que lleva al

conocimiento (G. B.Shaw)

La TME sebasaend enfoque de M angjo Adaptativo
(Walters& Hilborn 1978, Holling 1978) cuyasecuenciase
presentaenlaFigura2-1.

» Cadaestablecimiento presenta unacombinaci on parti-
cular de objetivos, resultadosy recursos, (cada campo
esun mundo...) y esto debe reconocerse con claridad.
Eslo quellamamos Evaluacion y Diagndsticoinicial.
Estaetapaimplicaobtener informacion cuantitetiva (da
tos, estadidticas) y cudlitativa (opiniones, experiencias)
gue ayuden a comprender que sucedey aplanificar €
predio sobre bases o mas objetivas posibles. Todos
los componentes del sistemason evaluadosatravésde
variablesdediagndstico. (Tablal-1)

m Elingrumentocentral delaTME esd Plan deDesa-
rrollo Sustentable delaempresaganadera. Laevdua
cion y d diagndstico permiten detectar problemas y
oportunidades del establecimiento. El Plan es & que
establece los objetivos y las acciones que se van a
realizar paramejorar € funcionamiento del sstemay
corregir los problemas detectados. El diagndstico que
no terminaen un Plande Mang o esun gercicioindtil,
porgue no hacemos nada con lainformacion. Por €
contrario, € Plan de Mango que no se basa en buena
informacion de diagndstico tiene un riesgo de fracaso
mucho masaltoy equivaleamarchar aciegas.

» El Plan de Desarrollo Sustentabl e deberia contener:

11
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Ganaderfa ovina sustentable en la Patagonia Austral

Tabla 1-1: Principales variables de diagndstico

TIPO VARIABLE UNIDAD

Recursos Naturales Superficies de potreros, sitios Hectareas
y estados de pastizales
Disponibilidad deforraje KgMS/ha
Altura de especie clave mm

Produccién animal Cabezas por categoria Cabezas
Ventas de hacienda Cabezas
Mortandad %
Sefidlada %

Produccién de lana total

Produccion de lana/ animal

Didametro medio fibra

Rendimiento al lavado

Peso medio de faena / categoria

Econdmicas Ingresos

Costos
Ingreso Neto
Rentabilidad

Componentes de un Plan de Desarrollo
Sustentable de una empresa ganadera

s Objetivos y Metas del Establecimiento (a 5
anos)

s Plan de pastoreo (nimero de animales, tipo de
animal, épocay sistema de uso por potrero)

a Planteo comercial (quey cuando vender)

m Estructurade majada (relacion vientres-secos
y porcentaje de reposicion)

a Tipo deesquila

» Mangjoreproductivo (manejodel servicio, des-
tete)

» Mejoramiento genético (objetivos, métodos)

s Mangjo sanitario

s Control de predadores

» |Instalaciones (plan de mantenimiento y mejo-
ramiento)

Kiloslanasuciay limpia
Kiloslanasuciay limpiatotales
Micras

%

Kilos res

$afio

$/afio

$afio

% sobre capital total

» Laelaboracién de un buen Plan requiere siempreel

intercambio deideasy labusqueda de consenso
entreel productor y su asesor profesional. Esne-
cesario combinar los objetivos del productor y su
experiencia préactica con los conocimientos técni-
cosy laexperiencia del asesor. Los grupos de pro-
ductores tienen una ventaja adicional : generan un
ambito de discusion grupal, que permite aumentar
la cantidad de ideas (propuestas y criticas) y lo-
gran de este modo planes mas solidos.

» El paso siguiente eslagjecucion del Plan. Aunque

pueda parecer obvio, los planes que no llegan agje-
cutarse son tan indtiles como los diagnésticos que
no terminan en planes. Cuando se gjecuta el Plan,
cambiamoslaformade hacer lascosas. Reciénen
este punto podemos decir que hay un cambio tecno-
l6gicoy qued establecimiento estdaplicandolaTME.

12



La teconologia de manejo extensivo (TME)

» Aungue en genera las précticas que componen la
TME son sencillas, la g ecucion del Plan de Desa-
rrollo Sustentablede un establecimientorequiere
dedicacion. Es sabido que muchas cosas que pare-
cen féciles en los papeles, resultan complicadas o
laboriosas cuando se llevan a la préctica. Aunque
parano ser pesimistas deberiamos decir que casi en
igual proporcién nosencontramos con planesquea
primeravistaparecen muy dificiles (“esto no espara
mi"), que pierden &l misterio cuando losllevamosala
précticay finamente descubrimos que no eran dig-
nos de tanto respeto.

» Ningln plan puedeser tan bueno otan rigido como
paraqueno necesite revisién durantesu aplica-

EVALUACIONY
DIAGNOSTICO

a Pastizales

s Prod. animal

7

s Economia
MONITOREO
s Pastizales
s Prod. animal
s Economia
EJECUCION

s Cambios en
el manejo

"\

~

—

cion. La aparicion de errores o cambiosimprevis-
tos en los factores externos (clima, precios, politi-
cas) pueden requerir larealizacion de correcciones
del plan original.

s El mang o adaptativo consisteen aprender delos
propioserroresy aciertos. Debe entenderse que con
los conocimientos actualesno esposiblerealizar pre-
diccionesinfalibles de como vaacomportarse el sis-
temaen todaslas situaciones (Stuart Hill 1989). Tam-
poco podemos esperar hasta que se sepa més para
comenzar amejorar el manejo. Esto implicaque no
tenemos otra alternativa que comenzar con lo que
hoy se sabe, gecutar los Planes de Desarrollo Sus-
tentabley adaptar € mang odeacuerdoal compor-

Factores externos

Clima,
Mercados,
Politicas

Restricciones I Objetivos

PLANIFICACION
s Manejo del pastoreo
m Estructura de majada
s Esquilapre-parto

s Manejo reproductivo,
genético y sanitario

s Control de predadores

Figura 1-2: El manejo adaptativo como base de la TME ( Borrelli y Oliva 1999)
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Ganaderia ovina sustentable en la Patagonia Austral

tamiento quetengan lospastizalesy losanimales.
Evaluar los resultados de un Plan es esencial para
poder aprender. Si no hay evaluacion, no hay progre-
so en |os conocimientos.

» Estepuntonosponefrenteaotroaspectoclavedela
TME: & monitoreo. ;Cémoevaluar s & nuevo ma-
nejo fue mejor que e anterior si no disponemos de
datos objetivos? La memoriay las impresiones
subj etivas son poco confiablespor que dependen mu-
chodelosestadosdednimo. Ejemplos. Pesimigta: Ya
no nieva como antes, nuncavi 1os campostan pela-

Figura 1-3. Un afiche del Proyecto de Prevencién y Control de
la Desertificacion en Patagonia del INTA (PRECODEPA), que

impulsb a partir de 1989 los relevamientos prediales y las
nuevas tecnologias de manejo de pastizales. Se titulaba
PATAGONIA SIGLO XXI. (UN DESIERTO?

dos, mi hacienda no mejord nada con los carneros
que compré. Optimista: € campo esta como nunca...
gue manera de haber corderos!!. Es notable como
mejoré lahacienda...

m Solamente los registros ordenados del comporta-
miento del clima, lospastizales, losanimaesy laeco-
nomia de la empresa nos brindan datos confiables
parapoder comprobar: a) Si se estén alcanzando las
metas del Plan. b) Si existen problemas o divergen-
ciasgrandes con los resultados esperados. ) Lacon-
venienciaecondmicadel Plan (s noshizo ganar plata
0 no).

4 Serd cietlo, don Tnodoro,

lo del avence de o
desertificacion en la
patagoria ?

M ke
__ Mendieta

Figura 1-4. El dibujante Fontanarrosa también colabor6 en
la camparfia contra la desertificacion del PRECODEPA a
través de un afiche del popular Inodoro Pereyra y su perro
Mendieta




La teconologia de ma

nejo extensivo (TME)

¢Como se originod el concepto de TME?

LaTME surge delacombinacion de dosvertientes
de informacién: a) los resultados de ensayos y expe-
rienciasrealizadaspor € INTA y en particular laEEA
Santa Cruz, que proporcionaron recomendacionesini-
ciales b) las experiencias surgidas de su aplicacion
préctica en campos de productores.

a) Ensayosrealizadospor € INTA:

Laoptimizacién delossistemasde produccion ovina
extensivay € control deladesertificacion fueron obje-

tivos del accionar del INTA desde € inicio de sus
actividades en la Patagonia. Los trabgjos del INTA
Bariloche comenzaron en ladécadadel 60, orientén-
dose primariamente a aspectos de genética, sanidad y
manejo de los ovinos.

En 1985 secred laEEA SantaCruz. Losprimeros
esfuerzos se orientaron exclusivamente al mangjo de
pastizales y a desarrollo de sistemas mejorados de
produccién ovina. LaTabla1-2 presentaun resumen
de los distintos trabajos de investigacion realizados
hastalafecha.

FECHA TEMA LUGAR
1986/98 Ensayo de intensidad y sistemas de pastoreo Moy Aike Chico
1990/98 Ensayo de sistemas de pastoreo Maria Behety (TDF)
1985/ Diagnéstico de reproduccion en ovinos Establecimientos de SC y TDF
1986/93 Comparacion de razas ovinas en la Estepa magallanica Potrok Aike
Diagndstico de Brucelosis Cahafias de SC y TDF
Suplementacion invernal Potrok Aike
Cruzamientos y Suplementacion preparto Potrok Aike
Alimentacion a corra preparto Potrok Aike

Condicion de pastizales

Diagnéstico de recursos naturales por imagenes satelitales
Mapa dietario de animales domésticos y silvestres
Calidad de carnes faenadas en Rio Gallegos

Calidad de la carne ovina Patagonica
Efecto de las parasitosis

Efecto de compuestos vitaminicos
Peine ato y capas en esquila preparto

Variacion estaciona del didmetro de las fibras de lana

Rio Galegos y Norte de TDF
Toda la provincia de Santa Cruz
Toda la provincia de Santa Cruz.
Patagonia Sur

Santa Cruz y Tierra del Fuego
Sur de Santa Cruz

Potrok Aike

Potrok Aike

Potrok Aike

Tabla 1-2: Investigaciones realizadas por la EEA Santa Cruz en produccion ganadera extensiva
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Ganaderfa ovina sustentable en la Patagonia Austral

b) Laaplicacion préctica

La informacion generada en los ensayos répida-
mentefue aplicadaanivel depredio. En 1989 seinicié
el Proyecto de Prevencion y Control de la
Desertificacion en la Patagonia (PRECODEPA), que
impulso laplanificacion del pastoreo entodalaregion.
Un grupo de establecimientos innovadores comenzo
aaplicar lasrecomendaciones delostécnicos oficiaes
y privados. Los resultados fueron buenos y esto pro-
vocd que diecinueve establecimientos de SantaCruz y
Tierradel Fuego cambiaran €l manejo tradicional por
este conjunto de précticas entre 1989y 1995. Lamayor
concentracién de predios que aplicaron TME fueron
establecimientosdel sur de Santa Cruz. El comienzo
del ciclo de planificaci on — g ecuci 6n — monitoreo per-
mitid adquirir unagran experienciapor el permanente
intercambi o entre técnicosy productores. Se corrigie-

ron recomendaciones y se evalué € impacto de esta
tecnologia sobre la rentabilidad y productividad de es-
tablecimientosreales.

Unandlisisrealizado en 1997 (Borrelli y otros 1997)
permitio concluir que habiamos logrado entre todos un
conjunto coherente de précticas. Las ideas que surgie-
ron delosensayos aprobaron su examen final: la apli-
cacion en lasituacion real. Encontramos que tenian ca-
pacidad para mejorar la rentabilidad y sustentabilidad
del manejotradicional y que representaban unaalterna-
tivaaccesible paracualquier productor. De estamanera,
€l proceso deinvestigacion, mane o adaptativo dio como
resultado un paguete tecnol 6gico de bajo costo, de me-
jorasprevisiblesy repetibles, que denominamos Tecno-
logiade Mangjo Extensivo (TME)
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en la
Patagonia
Austral
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Foto 2-1: Un contraste de alambrado provocado por el
pastoreo en Ea. Ma. Behety, T. Fuego (G.Oliva)

o extensivo (TME)

I ntr oduccion

L os pastizales natural es de la Patagonia Austral cu-
bren una gran diversidad de ambientes, determinados
por el climay € suelo. Laganaderiaextensivano rediza
grandes modificaciones del paisgje y debe adaptarse a
las restricciones que el ambiente impone en cuanto a
productividad anual y susceptibilidad ala degradacion
delavegetaciony suelos. A escalaregional existen fuer-
tes gradientes climéticos yaquelas precipitaciones dis-
minuyendeOaEy deSaNy latemperaturade NE aSO.
También existen diferencias de acuerdo al origen
geoldgico del sustrato que dio lugar a suelo. A escala
de establecimiento resultan claves los procesos
geomorfoldgicos, que dieron lugar aunidades de paisa-
je o “sitios de pastoreo”. La posicion topogréficay la
pendiente de estas unidades son claves para el balance
entre pérdidas y ganancias de agua desde y hacia otras
unidadesen el paisaje. Lasunidadestambién difierenen
tiposde suelos, fertilidad y susceptibilidad alaerosion.

El presente capitul o planteaunaposible clasificacion
ambiental delaPatagoniaAustral y presentados mapas
inéditos de Grandes Unidades de Paisgje y de Areas
Ecoldgicas. Lacartografiade estas unidades seredlizé a
escala 1:500.000, sobre un mosaico deiméagenes Landsat
TM, aungue aqui se presentan a unaescal aaproximada
de 1:3.500.000, por razones de espaci 0. Somos conscien-
tesde que estaescalaes Util Unicamente paraquien ana
lizalaactividad aescalaregiona. No existeen laactuali-
dad un relevamiento de sitios a escala adecuada a la
planificacion de establ ecimientos, que generalmente se
realizaa 1: 40.000. Espor dlo que cadatrabajo de plani-
ficacion de estancias requiere delapreparacion artesanal
de cartografia a partir de imagenes satelitales o fotos
aéreas. El presente capitulo es Util, sin embargo, para
resaltar que una actividad como la ganaderia ovina ex-
tensiva se realiza en condiciones ecolégicas muy
contrastantes. En €l futuro, las medidas de promociony
lastécnicas de monitoreo o control deben reconocer esta
diversidad.

Oliva, G.; L. Gonzédlez y P. Rial. 2001 El ambiente en la Patagonia Austral. Cap. 2. pp 17-80. En: Ganaderia Sustentable en la
Patagonia Austral. Borrelli, P. y G. Oliva Ed. INTA Reg. Pat. Sur. 269 pp.
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Ganaderia ovina sustentable en la Patagonia Austral

Clima

L ostipos climéticos que se muestran en € mapares-
ponden a comportamiento de latemperaturay lahume-
dad. Existentresgrandesgruposdeacuerdo a gradiente
térmicoy subdivisionesdentro deellosrespondiendo ala
cantidad de precipitaciones (nivaleso pluviales).

Templado: Estarepresentado en unapequefiasuper-
ficiedelaprovincia, d E bordeando € Golfo de San Jorge
yd NO, enlazonadd Lago BuenosAires. Lastemperatu-

A0 kol G e e s

ras medias oscilan entre 12 y 20° y hay diferencias
estacionalesbien marcadas. Enlazonadelacostaseregis-
tran lasmayorestemperaturasdelaprovinciay lasprecipi-
taciones anuales son menoresa300 mm Enel NO hay un
gradientede humedad, que crecehacialacordillera, de200
a8o0mm

Templado-frio: Ocupalamayor partedelaprovincia
Lastemperaturas medias oscilan entre 0y 12°, losveranos

FUENTE:
Mapa de clima: Atlas de la Republica Argentina.
Isotermas medias anuales: Julio Soto. 2000. Las
condiciones climaticas de la Provincia de Santa
Cruz. El Gran Libro de la Provincia de Santa
Cruz. 2000.

CARTOGRAFIA DIGITAL: Liliana Gonzalez

7/ IPOTERMAS MEDIAS ANUALES
THPOS BE CLIMA
TEMPLADG. Somifrido do mesetn
00 TESMPLADRD. Seddirido seaans jmitagin s,
[ TEMPLADD. Suldvimeio s
07 TESMIPLADDG FRIG. Ards: de meseln
TEMPLADD FRIG. Somiebib ik messln,
[ TEMPLADND FRIQ. Subhimade andiso.
| TEMPLADG FRIS, Hameds smdine.
I FRID. Riio anding,
Lis valaies de Fas Iselerm a5 ¢ orrespond i a “0.

Figura 2-1: Tipos de clima de Santa Cruz e isotermas medias anuales.




El ambiente en la Patagonia Austral

sonfrescosy losinviernosfriosamuy friosporinvasénde  Entodo e &reaesimportantee aporteniva end invierno.
masas devientos polaresy subpolares. Predominael vien- Frio: Estépresente en dos pequefios sectores del &rea
to del O con intensidades importantes. Lastemperaturas  cordillerana, coincidiendo conloshigloscontinentales. La
medias anualesen € O no superan los5°, son mayoresen  temperatura media es inferior a 5° y las precipitaciones
laszonascentrd y costeraquesecaracterizanpor suaridez.  pluviaesy nivalessuperanos900 mm

Lahumedad esmayor en e O, con precipitaciones (nivales

y pluviaes) mayoresa 700 mm, losregistros pluviométricos

disminuyen haciala costa, donde no superan los 200 mm

wE 8

g

Mapa de clima: Atlas de la Republica Argentina.
Isohietas medias anuales: Julio Soto. 2000. Las
condiciones climaticas de la Provincia de Santa
Cruz. El Gran Libro de la Provincia de Santa
Cruz. 2000.

CARTOGRAFIA DIGITAL: Liliana Gonzalez

7 1SOHIETAS MEDIAS ANUALES
TIPOS DE CLIMA
TEMPLADO. Ssmiiride de messta.

I TEMPLADRO. patogs
 TEMPLAGO. Exbhimeds amdine.

[ TEMPLADO FRIO, Bilde do meseta,

© TEMPLADD FRIO. Semiarids de mesets,
| TEMPLADG FRIG. Swhbhidmeds anding.
I TEMPLADD MRIO. Hisiede sading.
B rRIc. Abs asine.
Lan valeren de lan imshistan camenpenden o mm.

50 ] 50 AFE il d imoatie s

Figura 2-2. Tipos de clima en Santa Cruz e isohietas medias anuales
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Ganaderfa ovina sustentable en la Patagonia Austral

Grandesunidades de paisaje

INTRODUCCION

Lapresente delimitacion delas grandes unidades de
paisajeparalaprovinciade SantaCruz seharealizado en
base aun mosaico deimagenesLandsat TM, resampleado
aun pixel de 100 x 100 metros. Las unidadesfueron reco-
nocidas como homogéneas buscando las
discontinuidades del paisgje en lugar de categorias
preestablecidas. Ladelimitacion requirié unainterpreta-
cién visual separando reas por aspectos de color, tono,
textura, patrones geométricos, etc. Lainformacion de
suelos de cada unidad de paisgje fue desglosada del
Mapa de Suelos de laProvincia de Santa Cruz (Salazar
LeaPlazay Godagnone 1985)

RASGOSGENERALES

La provincia de Santa Cruz posee dos sectores
geoldgica y orograficamente distintos. Un sector
cordillerano, con altitudes que llegan alos 3500 metros
(Cerro Fitz Roy, 3554 m) y otraregion, oriental 0 demese-
ta, cuyasaltitudesgradian con lasdelafgjacordillerana
hastarematar en lacosta.

La Cordillera Patagdnica se caracterizapor lapre-
sencia de grandes cuencas rodeadas de montafias, de
relieve variado y pintoresco. Laaccion delosantiguos
glaciares pleistocénicos se evidenciaen laformadelos
relieves, en los valles y en el ensanchamiento y
profundizacion de las cuencas, como asi también en
los vastos anfiteatros morénicos, de mdltiples arcos
conceéntricos. Entre los campos de hielo se elevan por
lo general cadenas, crestasy clspides rocosas, rodea-
das y hasta completamente envueltas por hielo y nie-
ve. Uno de los caracteres més salientes reside en los
numerosos y profundos valles transversales,
sobreexcavados por los glaciares (Feruglio 1949).

PabloRial

El sector de mesetas es |o que geol 6gicamente se
conoce como Nesocratén del Deseado y PatagoniaAus-
tral Extraandina. Feruglio (1949) describe aestaregion
delasiguiente manera: lasestribacionesdelaCordillera
bajan gradualmente haciael este, |o mismo quelosplie-
gues gue la constituyen, pasando de un modo casi in-
sensible a las altas mesetas subandinas de estructura
tabular. Estas formaban unafajacasi continuaalolargo
detodalaCordillera, pero amedidaque sefuelevantan-
do, fueron seccionadas por la erosién de los cursos de
agua que descienden al Atlantico y mastarde las gran-
des lenguas glaciarias que desembocaron en la region
de Mesetas. Hoy en dia se presentan como mesetas ais-
ladas y de laderas escarpadas. A partir de estas mese-
tas se baja en general a Atlantico por una serie de
terrazas escalonadas y de superficie llana o suave-
mente ondulada. El fraccionamiento del relieve aumen-
tapor losvalles transversal es secundarios que se ori-
ginan en lameseta y por las cuencas sin desagiie de
todas dimensiones que se abren en ella. El diferente
grado de diseccion de estaregion determina unagran
variedad de formas de relieve: terrazas de superficie
[lana, extensas planicies, grandesy macizas mesetas
aisladas, que se interponen entre los valles
longitudinales y transversales. Las terrazas muy ex-
tensas y uniformes predominan entre los rios Santa
Cruz y Gallegos, donde la pendiente es mas pronun-
ciada. Los limites de esta regidn estén fijados por la
CordilleraPatagonica, en el este con lalineade costay
el tramo del rio Chicoy el antiguo Hotel Riera, exten-
diéndose hacia el norte hastalas mesetas del Guenguel
y Senguer en Chubut (Russo y col. 1979)
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Foto 2-2:
Imagen Landsat
TM de serranias

DESCRIPCION: Corresponde aunaunidad de pai-
sgje detipo quebrado eirregular, con unagran distribu-
cién areal en lazona centroy centro- este de laprovin-
cia, ocupando unasuperficietotal de 2.860.235 ha. Este
paisgje se caracterizapor laausenciade aguasuperficial,
salvo en periodos humedos donde la misma escurre en
formatemporaria. Lasrocas son extremadamente duras
en profundidad, mientras que en superficie poseen ca-
racteristicas de deleznabilidad ya que se desmenuzan
fécilmente en porciones menores debido a procesos de
meteorizacion del material que las componen.

GEOL OGI A: Principalmente se encuentraconstitui-
da por rocas efusivas &cidas y sedimentarias de edad
jurasica, mas conocidas como Grupo Bahia Laura
(Feruglio 1949) o Formacién Baguerd correspondiente a
tobascineriticas, arcillasy areniscas (Stipanicic 1957).

SUEL OS: Estos suelos presentan una secuencia de
horizontes correspondientea: A1, AC, roca. El horizonte
Al corresponde aun epipeddn mdlico de 28 cm de
espesor, de textura franco arenosay estructura en blo-
ques medios y débiles. El horizonte AC, de 16 cm de
espesor, tiene textura franco arenosa, con estructura en
bloques medios y débiles, su base estd en contacto con
laroca. Estos suelos no son salinos ni sodicos.

A1 28 cm de espesor. Franco arenoso con estructura
en bloques medios y débiles

AC 16 cm de espesor. Franco arenoso con estructura
en bloques medios y débiles

ROCA
Haploborolesliticos(M Yli)
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MESETASBASALTICAS Y REMOCION EN MASA

Foto 2-3: Imagen Landsat TM de la meseta baséltica del Lago Strobel Sl

DESCRIPCION: Laforma de meseta esta condiciona
da por la presencia de bancos duros de naturaleza basdtica
en forma de mantos, rodeados de fuertes pendientes pro-
ducidas por e proceso de remocién en masa de grandes
fragmentos caidos por gravitacion. Ocupan en Santa Cruz
un total de 2.088.741 ha. Los depdsitos de remocion en
masa que conforman las laderas de estas mesetas ocupan
una superficie de 1.478.345 ha.

GEOL OGIA: Condtituyen mesetas de grandes exten-
siones, de composicion basdlticay edad terciariaacuartaria.
Numerosas mesetas de este tipo pueden ser observadas en
todo € territorio provincial, siendo las més conspicuas y de
mayor altura las estructuradas por basaltos de edad
mioceno superior — plioceno inferior, entre elas se desta-
can las mesetas de los lagos Strobel, Buenos Airesy Cardiel
y todos los afloramientos que se observan en la margen
norte del curso superior del rio Chico y en forma de cuerpos
menos continuos que los anteriores los correspondientes a
la zona de Pampa del Asador. Estas estructuras varian sus
atitudesentre 640 21900 ms. n. m.

Otras estructuras mesetiformes de composicion basdtica
corresponden a los episodios efusivos del plioceno supe-
rior, son mantos basdticos con una gran distribucion ared
en e centro de la provincia, a norte del rio Chico y sur del
rio Deseado, presentan distribucién saltuaria pero son muy
frecuentes.

SUEL OS: Corresponden a suelos con una secuencia
de horizontes A1, B2t y roca. El Al tieneentre 5y 10 cm
de espesor, es de colores claros y bien estructurado en

T

bloques. El B2t tiene 10 cm de espesor, de textura arcillosa.
Estos suelos no son salinos ni sodicos. Los suelos aso-
ciados a las laderas de las mesetas corresponden a suelos
con una secuencia de horizontes A1, B2y roca. El Al, de
10 cm de espesor, esta estructurado en bloques finos y
débiles, tienetexturafranco arcillo arenosa. El B2 estextural
de 20 cm de espesor, con textura arcillosa, estructurado en
bloques finos y débiles.

Perfil modal del suelo

A15-10 cm de espesor. Franco arcillo arenoso, con
estructura en bloques finos y débiles.

B2t 20 cm de espesor. Arcilloso con estructura en
bloques medios y débiles.

=% Roca.

Palear gidesbor dlicos(DEbr) en zonasplanas

A120cm deespesor. Franco arenoso, con estructura
en bloques.

B2t 10 cm de espesor. Arcilloso con estructura en
bloques.

Haplargides bordlicos liticos (DBbrli)
en depdsitos de remocion en masa
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MESETASSEDIMENTARIAS

Foto 2-4: Imagen Landsat TM de la meseta sedimentaria al norte del rio Santa Cruz

DESCRIPCION: Son paisajes de caréacter
mesetiforme, compuestos por material de origen
sedimentario marino cal careo, que adquirieron estafor-
ma por encontrarse coronados de bancos duros de
ostras calcificadas como es el caso de la que se en-
cuentra en cercanias de San Julidn. Sus laderas se
caracterizan por poseer fuertes pendientes, que en
ocasiones dejan entrever su caracter mantiforme en
cortes realizados en las mismas. Ocupan una superfi-
ciede2.256.091 ha.

L as laderas se encuentran cortadas por pequefios
cafadones, donde en época de lluvias corre el agua,
produciendo una erosion diferencial de las mismas.
Resaltos en |a pendiente que se presentan como esca-
lones responden a procesos de desmoronamientos, :
producidos por planos de debilidad o ciertas condi- - ~\\;
ciones delaroca que permiten su saturacién con agua
superficial.

GEOL OGIA: Seencuentran constituidas por de-
positosdel terciario inferior, correspondientesala For-
maci6n Patagonia, conformada por areniscas marinas
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Ganaderia ovina sustentable en la Patagonia Austral

gruesas a finas y calcareos de una de las Utimas
ingresiones producidas durante este periodo. Sobre
ésta se encuentran sedimentos de origen continental,
gue constituyen la Formacion Santa Cruz.

SUEL OS: Los suel os correspondientes a estos pai-
sgjes en la zona de San Julian poseen la siguiente se-
cuencia: A1,B2t y B3. El horizonte A1l es de colores
clarosy texturafranca, muy provisto de materiaorgani-
ca, con una saturacion de bases muy elevada. A partir
de los 20 cm de profundidad aparece el B2 textural,
arcilloso y estructurado en columnas y prismas grue-
sosy fuertes. A los 55 cm de profundidad se encuentra
€l B3 que supera los 100 cm de espesor, con textura
francay sin estructura. Los suelos correspondientes a
las mesetas cercanas al rio Santa Cruz, poseen la si-
guiente secuenciaAll, A12y AC. El horizonte A1l de
14 cm de espesor, de texturafranco arenosacon estruc-
tura en bloques finos y débiles con abundante materia
orgénica. El A12 de 21 cm de espesor, de texturafranco
arenosa con estructura en bloques gruesos y débiles.
A partir de los 35cm se encuentra un AC de textura
francasin estructuradefinida.

Foto 2-5: Meseta sedimentaria y valle del rio Coyle (PRial)

Perfil modal del suelo

A120cm deespesor. Franco, con estructuraen blo-
ques.

B2t 35 cm de espesor. Arcilloso, con estructura en
columnas y prismas gruesos.

B3 100cm de espesor. Franco, sin estructura.

Palear gidesustdlicos (Deut)
ZonadeSan Julian areasplanas

A1l 14cm deespesor. Franco ar enoso, con estructu-
raen bloques finos y débiles.

A12 21 cm de espesor . Franco arenoso con estructu-
raen bloques gruesosy débiles.

AC 65 cm deespesor. Franco, sin estructura defini-
da

Haploborolesénticos(Myen)
Zonade rio SantaCruzen lomas

A123cm deespesor. Arenoso franco con estructura
en bloques finos y débiles

B2 Franco arenoso, con estructuraen bloquesgrue-
sosy fuertes.

C Arenoso franco arenoso, con escaso carbonato de
calcio en la masa.

Cambortidesfluvénticos(DGfv)
ZonadeSan Julian, en faldeosde mesetas

A120cm deespesor. Franco arenoso, con estructura
en bloques medios y moderados.

AC 10cm deespesor. Francoarenosoy sin estructu-
ra definida

I1C Franco arenoso con rodados patagénicos.

Criortentestipicos(EMtc), zonade rio SantaCruz
paralaséreasdeladeras
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VALLESINTERMONTANOSY CORDONES ROCOSOS

1k

Foto 2-6: Imagen Landsat TM de valles intermontanos en la zona de

cordillera al oeste del Lago San Martin

DESCRIPCION: Ambas geoformas han sido agru-
padas en este apartado dado que las mismas confor-
man una unidad, los cordones rocosos como diviso-
res de aguas de los valles intermontanos. Su presen-
ciaestarestringidaalaregion cordilleranay ocupan
unasuperficiede 1.942.372 ha

En estas zonas es caracteristica la forma de los
valles en V, en ocasiones con la presencia de valles
colgantes, debido alaerosion diferencial delos cur-
sostributarios con respecto a principal . También abun-
dan las formas lacustres. Las corrientes de agua de

estaregion no transportan lacargausual, si bien per-
manecen con aguagran parte del afio el mayor caudal
lo adquieren en época de deshielo. En las laderas de
los valles abundan las formas rocosas agudas como
asi también los procesos de desmoronamientos roco-
sosy avalanchas. Los cordones rocosos se caracteri-
zan por ser divisores de aguas, generalmente de bor-
des agudos con fuertes pendientes hacia los valles.
GEOL OGI A: Seencuentraconstituidaprincipal -
mente por rocas volcanicas del jurasico medio-supe-
rior, rocas sedimentarias marinas provenientes de
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ingresiones del Pacifico hastael terciario inferior. Es-
tos materiales luego han sido modelados por laaccion
erosivadelos glaciares.

SUEL OS: Parala zona de los pisos de valle los
suelos predominantes poseen la siguiente secuencia:
A11,A12y AC. El horizonte A11, de 14 cm de espesor,
de textura franco arenosa con estructura en bloques
finos y débiles con abundante materia orgéanica. El
A12 de 21 cm de espesor, de textura franco arenosa
con estructura en blogques gruesos y débiles. A partir
delos 35 cm se encuentraun AC detexturafrancasin
estructura definida. Los correspondientes a zonas de
media pendiente corresponden alasiguiente secuen-
cia A1,C1, Ale. El horizonte A1 de 17 cm de espesor,
de texturafranco arenosay con estructura en bloques
angulares finos y débiles esté bien provisto de mate-
ria organica, le sigue el C1 de 31 cm de espesor, de
textura franco arenosa y luego el Ale de 62 cm de
profundidad correspondiente aun horizonte A1 ente-
rrado desarrollado sobre coluvio y de textura franco

A11 14 cm deespesor. Franco arenoso con estructu-
ra en bloques finos y débiles.

A1221cm de espesor. Franco arenoso con estructu-
raen bloques gruesosy débiles.

AC DE 65cm deespesor. Francosin estructuradefi-
nida.

Haploborolesénticos(Myen),
en zonadevalles
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A1 17 cm de espesor. Franco arenoso con estructura
en bloques angulares finosy débiles.

C121 cmdeespesor. Franco arenoso sin estructura.

Al Enterrado. Franco arenoso con estructura en
bloques medios y finos.

arenosay estructura en bloques medios y finos. Eutrandeptesusidlicos(IKut),
en zonas de cor donesr 0cosos

Foto 2-7: Valles intermontanos de la zona del Lago San Martin. Foto P. Rial.
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VALLE RIODESEADO Y TERRAZAS

Foto 2-8: Imagen Landsat TM del valle del rio Deseado y terrazas asociadas

DESCRIPCION: El curso del rio Deseado se desa-
rrollaen un relieve monétono, horizontal, de pampas o
mesetas interrumpidas hacia el este por cafiadones y
depresiones. El valle propiamente dicho posee unaserie
de niveles aterrazados que corresponden ala actividad
actua del mismo, con un elevado desnivel con respecto
alos niveles aterrazados més antiguos. El rio corre en
formaintermitente con disefio meandroso. Enlaplanicie
deinundacién actual del rio son numerosos |os deposi-
tos de origen edlico.

Lasplanicies aterrazadas correspondena6 niveles
(Feruglio 1949), cuyas altitudes van desde los 65 alos
450ms. n.m. Ladiseccion esnotoriaenlascercaniasdel
valle actua y en la costa del Golfo San Jorge, donde
estos nivel es aterrazados se encuentran aislados por que

e
- ‘;"

A
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los atraviesan numerosos cafladones, que solamente aca-
rrean agua en épocas de escorrentia. Estas unidades
ocupan un total de 4.088.691ha.

GEOLOGIA: Engeneral corresponde aun sistema
de niveles aterrazados que descienden haciael nortey €l
sur, pertenecientes a3 antiguos nivelesde drengjes dife-
rentes. El primer nivel correspondea de Meseta Espino-
s, rodeado por escarpas. En el sur el segundo nivel, de
menor dtura, limitado a norte por un escal6n denomina
do El Corddn, disectado a este por €l cafiadon Minera-
les, einterrumpido al sur por el actua valledel rio. A la
aturadelaslocalidadesdeFitz Roy y Jaramillo comienza
el tercer nivel (PampaAlta). Los niveles aterrazados se
caracterizan por su horizontalidad con paleocauces de
disefio anastomosado en los cuaes se alinean peque-
fios bajos de origen edlico (Gonzalez Arzacy col. 1991)

SUEL OS: Lossuelosdel valle presentan lasiguien-
tesecuencia: A1, AC, C. El horizonte A1 posee un espe-
sor de 10 cm, de textura arenosa franca, sin estructura
definiday moderadamente bien provisto de materia or-
ganica. El horizonte AC de 15 cm de espesor, detextura
arenosafranca, sin estructuradefinida. El horizonte C de
150 cm, de textura arenosa con abundantes gravas.

En las planicies aterrazadas | os suel os poseen €l si-
guienteperfil. A2, B21t, B22t, B3x. El horizonte A2 esde
textura franca con estructura laminar, moderadamente
provisto de materiaorganica. El horizonte B2, argilico,
tiene 27 cm de espesor, detexturaarcillosay se encuen-
traestructurado en blogues subangularesfinos. El hori-

Perfil modal del suelo

A110cm deespesor. Arenoso franco, sin estructura.

AC 15cm deespesor. Arenoso francoy sin estructu-
ra definida.

C DE 125 cm de espesor. Arenoso franco con roda-
dos patagénicos.

Torriortentestipicos (ENtc),
envallede rio Deseado

A2 9 cm deespesor. Franco con estructuralaminar.
B21t Arcilloso, con estructura de bloques
subangulares finos.

B22t Arcilloso, con estructura de bloques
subangulares finos.

B3X Forma un conglomerado con los rodados
patagénicos, cementados con carbonato de calcio.

Natrar gidestipicos(DDtc), en nivelesater razados

zonte B3 se encuentra cementado con carbonato de cal-
cio formando conglomerados con los rodados
patagonicos.

Foto 2-9: \alle del rio Deseado. Foto P.Rial.
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NIVELESATERRAZADOS

Esta unidad esta compuesta por materia sedimentario,
principamente gravay arena, conformando grandes mantos
de enormes extensiones, que e caracterizan por un relieve
suave, de escasa pendiente, cas plano y homogéneo.

Hemos separado esta unidad de acuerdo alos valles
guelaatraviesan. De estamanerase han diferenciado las
planicies correspondientes a
1.- NivelesaterrazadosentrelosriosGallegosy Coyle.
2.-NivelesaterrazadosentrelosriosCoyley SantaCruz,

incluyendoloscorrespondientesal rio Chalia.
3.- Niveles aterrazados entre los rios Santa Cruz 'y
Chico.

DESCRIPCION: Secaracterizan por constituir depd-
sitos aterrazados desde la cordillera hacia e Atlantico,
gueamodo de mantos continuos, recubren lamayoriade
lasterrazas. Gran nimero deellos seencuentran disectados
por cafiadones que se forman tras la escorrentia superfi-
cia delluvias o deshielos esporadicos.

GEOL OGI A: Seglin Feruglio, estosnivelesauvides
aterrazados datan del Pleistoceno. La actividad erosiva
ha sido insignificante debido a que han quedado secos

luego deladesaparicidn del Gltimo manto glaciario. Estos
niveles aterrazados estan fundamental mente constituidos
por material esterciariosy mesozoicos, que amenudo pue-
den observarse aflorando en las escarpas y pendientes.
Losterciarios tienen colores grisaceos a pardo grisaceos
y los mesozoicos, mas antiguos, colores rosaceos a rosa
violé&ceos.

1. - Niveles aterrazados entre losrios Gallegosy Coyle

e

M’

-

P

W\f.

Foto 2-10: Imagen
Landsat TM de
planicies aluviales
entre los rios Gallegos
_| Y Coyle
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Para esta region, Feruglio menciona hasta 6 niveles
aterrazados, siendo € primero deellosel correspondiente
alaMesetadeLaTorreenlazonadeRio Turbioy € dltimo
el correspondientealamargen derechadel rio Coyle. Es-
tos niveles aterrazados conforman suaves lomadas, sin
pendientes abruptasy con aturasentre 138y 167 ms. n.
m., ené€l caso delosmésnuevos. El nive | (Mesetadela
Torre) llegaa 1100 m s. n. m. Estos niveles de planicies
aterrazadastambién pueden ser observadosenlazonade
Las Horquetas con escasa atura, pendientes muy suaves
y formas redondeadas. Estas unidades ocupan una su-
peficiede1.208.311ha

SUEL OS: Presentan un horizonte A1 de 10 cm de
potencia, detexturafranco arcillo arenoso, estructurado
en blogquesfinosy débiles muy bien provisto de materia

organica. A continuacion se define un horizonte B2
textural, arcilloso, estructurado en bloques medios y
débiles, culminando el perfil alos 30 cm abruptamente
por presencia de roca.

Perfil modal del suelo

A1 10 cm de espesor. Franco arcillo arenoso, con
estructura en bloques finos y débiles.

B2t 20 cm de espesor. Arcilloso con estructura en
bloques medios y débiles

z| ROCA

Palear gidesbor dlicos (Debr)

2.- Niveles aterrazadosentrelosrios Coyley Santa Cruz

Foto 2-11: Imagen Landsat TM de la zona de planicies entre
los rios Coyle y Santa Cruz

Son los niveles aterrazados que se conocen como la
2PampaAlte? y que Feruglio describieracomo Nivel dela
PampaAlta-Mesetadel Monte Ledn. Corresponden auna
alta planicie disectada que se extiende por € E hasta el
Atléntico, terminando como costa acantilada en Monte
Ledny haciael S remata en un frente escarpado de dta
pendiente enlamargen nortedel rio Coyle. Ocupan una

superficiede894.848 ha

SUEL OS: Son suelos con un horizonte Al de24 cm
de espesor, de textura franco arenosa, estructurado en
bloques finosy débiles, bien provisto de materia organi-
ca. Se continuacon un horizonte AC, de 18 cm de espesor,
detexturafranco arenosay sin estructuradefinida. Termi-
na en un horizonte C de 68 cm de espesor, con gravas
finasy medias. Haciael sector costero los suelos presen-
tan las siguientes caracteristicas: secuenciade horizontes
A2,B2t,B31,B32,C1ly|IC2. El horizonteA2tiene9 cmde
espesor, es de colores clarosy sin estructura definida, la
textura es franco arenosay estd bien provisto de materia
organica. El horizonte B2t es de texturafranco arcillosa,
estructurado en bloques angulares. El horizonte B3 de
texturafranco arcillosa, con carbonato de calcio pulveru-
lento enlamasa. Loshorizontes C son detexturaarenosa
francay tienen carbonato de calcio enlamasa.

Perfil modal del suelo

A1l 24 cm de espesor. Franco arenoso estructurado
en bloques finos y débiles.

AC 46 cm de espesor. Franco arenoso sin estructura.

C 68 cm de espesor con grava finay media

Criobor olestipicos(M Xtc)
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3.- Nivelesaterrazadosentrelosrios Santa Cruzy Chico

losconlasiguiente secuencia: A1, B2ty B3. El horizonte
A1 de 20 cm de espesor posee colores claros, textura
franca muy bien provisto de materia organica. El hori-
zonte B2t de 35 cm de espesor, texturaarcillosa, estruc-
turado en columnasy prismas gruesosy fuertes. El hori-
zonte B3 superalos 100 cm de espesor, detexturafranca
y sin estructura. En zonas de lomas suaves el suelo pre-
sentael siguienteperfil AL, Cca. El horizonte Al esde28
cm de espesor, detexturafranco arenoso, con estructura
en bloques finosy débiles, con abundante carbonato de
calcioy bien provisto de materiaorganica. El horizonte
Ccase caracterizapor gran cantidad de gravafinaame-
dia con abundante carbonato de calcio.

Perfil modal del suelo

A1 20 cm de espesor. Franco, con estructura en blo-
ques.

B2t 35 cm de espesor. Arcilloso con estructura en
columnas y prismas gruesos.

Foto 2-12: Imagen Landsat TM de niveles aterrazados
correspondientes a la zona de los rios Santa Cruz y Chico

B3 100 cm de espesor. Franco, sin estructura.

Palear gidesustdlicos (Deut),

Losniveles aterrazados entre los rios Santa Cruz correspondientesalas zonasplanas

y Chico corresponden a niveles mesetiformes cuya
atitud al canza los 1250 m s. n. m. S encuentran
cubiertos por derrames basdticos y en sus bor des,
recartados o di sectados par  numer osos cafiadones

A128cm deespesor. Franco arenoso, con estructura
en blogques finos y débiles.

que bajan hacia lcs rics. Representan suaves nive-

les con Fi anicies ondul adas de escasa perdente Cca Abundante grava fina y media, cementada por
Al norte ddl rio Chico estos niveles aerrazados no carbonato de calcio.

tienenel mianodesarrdloque los yadescriptos. Rerte

necen a un rdieve de lomadss suaves y redondeadks, Calciustdlesaridicos (ML ai),

Oue en ocasiones se fresantan aidadas y no poseen en zonasdelomassuaves

granextersionared. S observenestas farmeciones en
d borde audra de GranBgjode SanJuian. Unsegundo
grupo, que posee wn alto grado de di secd én por
cafedones se doservaenlaregon norte de San Juian.
Enocasiones seddingue enlasladerasd materid que
las canstituye.

SUEL OS: Paralasareas planas corresponden asue-
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PLANICIESGLACIARIASY GLACILACUSTRES

Foto 2-13: Imagen Landsat TM de la zona de Lago BuenosAires

DESCRIPCION: Losdepdsitos morénicosseesca o-
nanalolargo delavertiente oriental delaCordillera. Se
componen de varios arcos concéntricos, separados entre
si por depositos de a uvionesintrermorénicos. El gemplo
més caracteristicos se observaen lacuencade Lago Bue-
nosAiresy a estedd Lago Pueyrreddn, end &eadeBgo
Caracoles(Feruglio 1949).

Estos cordones morénicos ocupan € areainmediataa
lascuencaslacustres. Laseparacion delasmorenasinter-
nasdelasexternas espor demésevidentea Estedel Lago
Argentino, donde estos depdsitos ocupan € fondo del
trecho superior del valledd rio SantaCruz. Losdepésitos
fluvioglaciales que proceden del sistema morénico exte-
rior ocupan terrazasrel ativamente el evadas, aveceshasta
algunos cientos de metros sobre los valles actuales
(Feruglio 1949).

GEOL OGI A: Corresponden adepositosoriginadosa
partir del derretimiento deloshielos, episodiosen quee
agua disponible acarrea a grandes distancias materiales
gruesos a finos. Generalmente muestran un caracter
aterrazado, principalmente debido aerosion por corrien-
tespogterioresalaorigina. Estn fundamenta mente cons-
tituidos por depésitos de material detamarfio gravay are-
na gruesa.

SUEL OS: Los suelos de esta unidad corresponden a
lasiguientesecuencia: A1, AC, C. El horizonteA1de 10
cm de espesor, muy claro de textura arenosa franca, sin

estructura definida y moderadamente bien provisto de
materiaorganica. El horizonte AC de 15 cm de espesor, de
texturaarenoso franca, sin estructuradefinida. El horizon-
te C detexturafrancacon un 70 por ciento de conglomera
dos, con 125 cm de espesor. Lasplanicieslacustresy los
valles asociados a esta unidad poseen suelos con la si-
guiente secuencia: A1 de 24 cm de espesor bien provisto
de materiaorganica, detexturafranca. Por debajo apare-
cen capas auviales con abundante carbonato de calcio.

Perfil modal del suelo

A110cm de espesor. Arenoso franco, sin estructura

AC 15 cm de espesor. Arenoso francoy sin estructu-
ra definida.

C 125 cm de espesor. Arenoso franco con rodados
patagonicos.

Torriortentestipicos(ENtc)

A1l 24 cm de espesor. Franco, estructurado en blo-
ques mediosy débiles.

Capas aluviales de 60 cm de espesor con abundante
carbonato de calcio, con rasgos de hidromorfismo.

Fluvacuentesmdlicos(EBmo), de
planicieslacustresy vallesasociados
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PLANICIESGLACIFLUVIALES

Foto 2-14: Imagen Landsat TM correspondiente a la zona de Cordillera Chica Laguna Céndor

DESCRIPCION: Estas planicies se extienden desde — T
lazonade Cancha Carrera, cercadelas nacientes del rio 'h ) . L
Coyle, haciael sur en unafranjaque acompafiael limite = "
provincial. éf,_ = T

Feruglio (1949) describe ademasparael valledelos &; \
rios Gallegos y Coyle depdsitos morénicos, que llegan
hasta el meridiano de 71°, escalonandose hacia el oeste !
en una sucesion continua. El arco més interno se en-
cuentraen lazonade Rio Turbioy divide las aguas que
corren hacia ambos océanos. La parte oriental de esta
formacidn, en la zona de Lago Argentino, ocupa una
depresion ancha y profunda, limitada por mesetas de
laderas escarpadasy continua, haciael este, en parte de
la cuenca del rio Santa Cruz. Esta unidad ocupa una
superficietotal de1.127.352 ha,
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L os mantos basdlticos que se intercalan con los de-
positos de morenas, segiin Feruglio, corresponden a
eventos volcanicos subglaciales.

GEOL OGI A: Corresponden adepdsitos originados
apartir del derretimiento deloshielos. Muestran un ca-
récter aterrazado, principa mente debido a erosion por
corrientes posterioresalaoriginal.

Estan fundamental mente constituidos por depdsitos
de material de tamafio gravay arenagruesa.

SUEL OS: Enlazonacordilleranay en las nacientes
del rio Gallegos los suelos poseen la siguiente secuen-
cia A11,A12y AC. El horizonte A11, de 14 cm de espe-
sor, es de textura franco arenosa con estructura en blo-
quesfinosy débiles, con abundante materiaorganica. El
A12, de 21 cm de espesor, tiene textura franco arenosa
con estructuraen blogques gruesosy débiles. A partir de
los 35cm se encuentra un AC de textura francasin es-
tructuradefinida.

En las &reas mas bajas y planas predominan suelos
conlasiguiente secuencia: un horizonte A1, de10 cmde
potencia, con texturafranco arcillo arenosa, estructura-
do en bloques finos y débiles y muy bien provisto de
materiaorganica. Continuacon un horizonte B2 textural,
de textura arcillosa estructurado en blogues medios y
débiles, terminando el perfil alos30 cm por lapresencia
deroca.

Perfil modal del suelo

A11 14 cm de espesor. Franco ar enoso, con estructu-
ra en bloques finos y débiles.

A12 21 cm de espesor . Franco arenoso con estructu-
raen bloques gruesosy débiles.

AC 65 cm de espesor. Franco, sin estructura defini-
da.

Haploborolesénticos(Myen),
correspondientesalaszonasaltas

A110 cm de espesor. Franco arcilloso arenoso, con
estructura en bloques finos y débiles.

B2t 20 cm de espesor. Arcilloso, con estructura en
bloques medianos y débiles.

% Roca

Palear gidesbor dlicos (Debr),
Correspondientesalaszonasbajasy planas
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VALLE DEL RIOGALLEGOSY TERRAZAS
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Foto 2-15: Imagen Landsat TM de un sector del valle del rio Gallegos

DESCRIPCION: Corresponde aun valle con unasu-
perficie total de 40611ha, incluyendo los niveles
aterrazados més modernos. Tiene sus nacientes en la
interseccion de los rios Rubens, Penitentes y Turbio a
los71°34’ 14" delongitud oestey 51°50° 35" delatitud
sur. Su desarrollo es de carécter meandriforme, con un
alto poder de divagacion lateral, que ha dado origen a
niveles aterrazados asimétricosy de carécter impar.

GEOLOGIA: El valedd rio Gallegossedesarrollaen
un &rea de sistemas morénicos suavemente ondulados.
Su perfil asmétrico sedebeaquetodae areasur deeste
curso hasido barrida por €l hielo en susrepetidos avan-
ces. En laactualidad se encuentra sembrado de deposi-
tos glaciarios, relieves volcanicos bgjos y coladas. En
lamargen norte selevantaunaescarpaque como atipla-
nicie baja paulatinamente desde MesetadelaTorre has-
taCabo Buen Tiempo (Feruglio 1949).

SUEL OS: Lossuelosde estevalle poseen lasiguien-
tesecuenciade horizontes: A1, B2, B3y C. El horizonte
Al,de 25 cm de espesor, tiene textura arenosa franca y
estructura en blogues finos y débiles. Le sigue el hori-
zonte B2, de 19 cm de espesor, con texturafranco areno-
sa. El horizonte B3, de 30 cm de espesor, posee textura
franco arenosa. El horizonte C tiene texturaarenosa.con
estructura en bloques gruesos y déhiles.

Perfil modal del suelo

A125cm deespesor. Arenoso franco, con estructura
en bloquesfinosy débiles.

B2 19 cm de espesor. Franco arenoso con estructura
en blogues finos y medios.

B3 30 cm deespesor. Franco arenoso con carbonato
de calcio.

C Arenoso con estructuraen bloquesfinosy débiles.

Haplobor olesfluvénticos(M Yfv)
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Foto 2-16: Imagen Landsat TM del valle del rio Coyle

DESCRIPCION: El valedd rio Coyleocupaunasu-
perficie de 60.332 ha. En su curso superior atraviesauna
zonadesierrasy colinasy en laparte mediaeinferior un
relieve colinado disectado por unared de drengje bien
definiday de corta extension.

GEOL OGIA: Estasgeoformasestan orientadasen
direccidn oeste — este, corresponden a antiguos niveles
aterrazadosdel curso. El material devalle estacompues-
to principalmente por sedimentos arenosos gruesos a
arcillosos. Su disefio de caréacter anastomosado en la
parte superior, pasaaser de carécter meandriformeen el
curso medio einferior.

SUEL OS: Los horizontes de este valle se caracteri-
zan por la siguiente secuencia: A1 (A11-A12), 11B1t,
11B22t,11B3y IIC. El horizonte A1, de 20 cm de espesor,
posee textura franco arcillo arenosa, estructura en blo-
quesfinosy débilesy estamuy bien provisto de materia
orgénica. El horizonte B tienetexturaarcillosay estruc-

Foto 2-17: Valle del
rio Coyle. Zona de Las
Horquetas (P.Rial)

S§ -

VALLE DEL RIOCOYLE

Perfil modal del suelo

*2.Y A1 20 cm de espesor. Franco arcillo arenoso con
:: estructura en bloques finos y débiles.

11B21t Arcilloso con estructura en bloques finos y
débiles.

11B22t Arcilloso con estructura en bloques finos y
débiles.
11B23 Arcilloso con estructura en bloques finos y

débiles-

'| 11C1 con grava finay media.

Ar gixerolesbor alficos (M Qbf)

turaen bloquesfinosy débiles. El horizontelIC, demés
de 40 cm de profundidad, posee gravafinaamedia.
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Foto 2-18: Imagen Landsat TM del valle del rio Santa Cruz

DESCRIPCION: Conunasuperficiede 148.608 hael
valledd rio SantaCruz, posee d mayor cauda delaPro-
vincia. Esunrioain no estabilizado, que poseecorriente
muy rdpida, cuyo lecho estdexcavado enrocafirmey pro-
fundamente encgado en lameseta, bordeado por terrazas
de superficiellanaque se muestran con escarpasde distin-
taaltura

GEOLOGIA: Laamplitud uniformedel valledenota
que & mismo hasido labrado sobre material homogéneo,
excepto lazonade Condor Cliff, donde las mesetas estén
cubiertas por basdtos, cuyos escombros producen la de-
fensa de los taludes. Las terrazas estan compuestas por
materiaes de edad terciariay sdlo los niveles mas bajos
estan compuestos en su totalidad por material de acarreo

SUEL OS: Lossudosdd vallesedesarrollan sobreacu-
mulaciones arenosas y |os horizontes presentan escasos
signosde pedogénesis. El horizonte AC, de 40 cm deespe-
sor, esdetexturaarenosay sin estructuradefinida, aconti-
nuacion y hasta los 210 cm de profundidad se observan
distintos mantos de arena que tienen moderada cantidad
de gravasfinasy medias.

Lossueosdelasterrazas son profundos. Presentanla
sguientesecuenciade horizontes: A2, B2t, B31,B32,Cly
[1C2. El horizonte A2, de 9 cm de espesor, tiene textura
franco arenosa, sin estructuradefinida y bien provisto de
materiaorganica. El horizonte B2t esdetexturafranco arci-
llosa, estructurado en blogues subangulares. Inmediata-
mente por debgjo de éste, aparece e B3 de textura franco

VALLE DEL RIOSANTA CRUZY TERRAZAS ASOCIADAS

arcillo arenosa con carbonato de calcio pulvurulento enla
masa. Los horizontes C son de textura arenoso franca 'y
tienen carbonato decalcio enlamasa.

Perfil modal del suelo

A2 9 cm de espesor. Franco arenoso.
B2t Franco arcilloso, con estructura en bloques
subangulares.

B31 Franco arcillo arenoso con carbonato de calcio.

B32 Franco arcillo arenoso con carbonato de calcio.

C1 Arenoso franco con carbonato de calcio en la
masa.

11C2 Arenoso franco con carbonato de calcio en la
masa.

NatrargidesBordlicos(DDbr), zonadeterrazas

AC 40 cm de espesor. Arenoso, sin estructura.

| 210 cm de espesor. Arenoso con gravas finasy me-
1 dias.

Xeropsamentestipicos(Ewtc), zonadevalle

37



Ganaderia ovina sustentable en la Patagonia Austral

\
9
>
=
)
0
O

Bl Mesetas basalticas.
Mesetas sedimentarias.
Planicies glaciarias.

[ Planicies glacifluviales.
Planicies glacilacustres.
Remeccién en masa.

[ Serranias.

I Terrazas fluviales.

I Valles fluviales.

I valles intermontanos.

Bl Cordones rocosos,

[ Hiveles aterrazados entre valles.

| Hielos continentales.

I Gran Bajo de San Julin.

I Lagos y lagunas,

50 ] 50 00 kil & e s

Elaboré: Pablo Rial
Cartografiadigital: Liliana Gonzalez

Figura 2-3: Mapa de Grandes Unidades de Paisaje
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Areasecologicasde Santa Cruzy
Tierradd Fuego

Laclasficacion delatierraen &reas ecol dgicasinten-
ta agrupar territorios que pueden considerarse, a deter-
minadaescala, unacombinacion particular de suelos, cli-
may vegetacion. Hemos preparado un mapacon 11uni-
dades que ocupan un rango de superficies muy amplio,
desdelos14 M ha delaMesetacentral y las 611.000 ha.
delaEstepamagallanicahimeda. Estosgrandesterrito-
rios no son homogéneos, e incluyen una combinacion
de unidades de paisgje, suelosy gradientes climaticos
internos. Sin embargo, desde unavision regional, puede
esperarse que | os establecimientos de las distintas &reas
presenten caracteristicas productivasy problemas simi-
lares.

Estaclasificacion de ecosi stemas se nutre de unaserie
de trabajos preexistentes. Por gemplo, tenemos el tem-
prano trabajo de Kaela (1940, citado por Auer 1951). Este
botanico distingui6 tres grandes unidades: (1) Laestepa
de Sipa, que abarcatodael areacentral y litoral. (2) La
estepa de Festuca, que abarca unafranjaoccidental y la
parte austral delaprovinciahastael Atlanticoy (3) La
region de los bosgues. En 1953, € botanico argentino
Angel Cabrera publicd un esquema fitogeogréfico del
pais. Este trabagjo sirvio de base para e conocido mapa
deAlberto Soriano (1956), que en base d mapadeKalela,
trazdloslimitesdelosdigtritosfloristicos delaPatagonia
Soriano redibujé loslimitesdel distrito subandinoy dis-
tinguio 2 nuevas unidades: €l Distrito occidental, en €
NO delaprovincia, que resultaunaprolongacion deuna
unidad més extensaen el Chubut y €l Distrito del Golfo
San Jorge. El mapade Soriano puede considerarselabase
de la clasificacion actual, pero no distinguia dentro de
laséreas de pastizalesde Festuca alaEstepamagallanica,
caracterizada por la dominancia del coirdn fueguino
(F.gracillima) en lugar del coirén blanco (F.pallescens)
y con mas relaciones floristicas con la estepa fueguina
gue con los pastizal es subandinos. Juan Anchorena, en

Gabrid Oliva
LilianaGonzélez
PabloRial
EnriqueL.ivraghi

un trabgjo inédito de 1978 trazd loslimites de laEstepa
magallanicay diferencié también aunaextensazonade
matorrales entre los rios Coyle y Santa Cruz, como “la
region delamatanegra’. Siete areas ecol égicas, en con-

secuenciase diferenciaban en Santa Cruz en esacarto-

grafia. Posteriormente, un grupo de investigadores de
INTA, UNPA y CAP (Borrdli y col.1987) introdujo algu-

nas modificaciones, distinguiendo dos variantes de la
estepamagallanica: estey oeste (basado en Story, inédi-

to). También incluye como un &reanuevaal extremo aus-

tral del continente, el Cabo Virgenes. Tomando como
base este trabajo, Cuadray Oliva (1994) ajustaron los
limites cartogréficos entre unidades trabajando sobre
imagenes satelitarias Landsat MSSen papel y enforma-

to numérico. Agruparon laregion de Cabo Virgenescon
la Estepa magallanica himeday modificaron los nom-

bresdelasunidadesdeBorrelli y col. (1987) queincluian
denominaciones de comunidades vegetales (Matorral

de matanegra), de accidentestopograficos (M esetacen-
tral, Golfo San Jorge) y otros que geograficamente eran
incorrectos (Precordillerasecay himeda). Esta clasifi-

cacion fue labase de un Sistemade Soporte de Decisio-

nes(Borrelli y col. 1997), en e cud seanaizd por primera
vez larealidad productivade laganaderia extensivaen
funcion de éreas ecol égicas.

Para el presentetrabajo nos hemosbasado enlacla
sificacion de Santa Cruz de Cuadra y Oliva (1994),
reinterpretando los limites entre las unidades sobre un
mosaico rectificado de imagenes Landsat TM (Rial y
Gonzélez 2000). En el caso de Tierra del Fuego,
redibujamos la cartografia de Catalano y Fernandez
(1986). Hemos modificado ademas algunos nombres, para
hacerlos compatibles con otros mapas ecol égicos de la
Patagoniay con el uso que se haimpuesto con los afios.
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AREAS ECOLOGICAS
B complejo anding
[ Estepa arhustiva del Gaife San Jorge
P Estepa magalldnica humeda
[ Estepa magallinica seca
| Matorral de mala negra

Meseta Central
[ | Pastizal subandine
0 sierras y mesetas accidentales
B compleje andine fuegeine
I Estepa magallanica fueguing
| Ecoteno fueguing

Fuente: Gabriel Oliva (Santa Cruz)
Catalano y Fernandez (Tierra del Fuego)
Cartografiadigital: Liliana Gonzalez

100 ] 100 200 kildmetres
P e —

Figura 2-4: Mapa de Areas Ecoldgicas de Santa Cruz y Tierra del Fuego.
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Estepa
magallanica
seca

Superficietotal: 1.17M ha
NUmer o de establecimientos ganaderos. 47

Foto 2-19: Estepa magallanica seca en Ea La Carlota (G. Oliva)
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Ganaderfa ovina sustentable en la Patagonia Austral

Descripcion gener al

Esun extenso pastizal de coirén fueguino. Lacober-
turavegetal oscilaentre el 50-70%. Puede presentar al-
gunos arbustos aislados de calafate o mata negra.

El paisaje es plano o levemente ondulado, domina-
do por mesetas sedimentarias del periodo terciario que
forman niveles aterrazados entre los rios Gallegos y
Chicoy terrazas glaciales cuaternarias. Existen tam-
bién coladas basdlticas provenientes de volcanes rel a-
tivamenterecientes (LagunaAzul) y relievesfluviales
(vallesdelosrios Gallegosy Gallegos Chico). Lasme-
setas pueden al canzar aturas de unos 300 ms.n.m. Son
en general planasy no tienen un drengje bien definido
haciael mar.

Laslluvias se canalizan hacialagunastemporarias
o grandes bgjos internos como el de LalLeonaatravés
de una red de pequefios cafiadones que desaguan en
cubetas de deflacion. Existen también tres grandes va-
llesfluviales que atraviesan laregién: corresponden a
losrios Coyle, Gallegosy Gallegos Chico haciael sur.

Suelos

Predominan losAridisolesy Malisoles, con unacapa
superior de arenafinacon materiaorganica. En profun-
didad lastexturas cambian afranco arcillosasy aarcillo-
sas'y es frecuente encontrar rodados patagonicos.

El pH variadesde levemente écido amoderadamente
alcalino. Son pedregosos, existen rodados patagdnicos
alolargodetodo e perfil.

Clima

Existe un gradiente suave de precipitaciones. En el
[imite con laregién del Matorral de mata negra el
promedio de lluvias es de 170 mm, haciael sury el

este por lainfluenciamarinadel Atléntico variaentre
200y 300mm

Hacia el interior continental se torna méas seco
(algo menos de 200 mm). A pesar de quelalluviase
distribuye alolargo detodo el afio, presenta un maxi-
mo estival, una caracteristica particular en el clima
del sur deSanta Cruz. El promedio anual de tempera-
tura variade6a7°C.

Vegetacion

El coirdn fueguino (Festuca gracillima) es domi-
nante, con coberturas de hasta un 50-60% en la este-
pa. El coirén blanco (Festuca pallescens) ocupa
cafladones, bajos y margenes de lagunas o cubetas
de deflacién, que en sus porciones mas bajas se cu-
bren con praderas de cola de zorro (Hordeum
comosum). La comunidad vegetal de gramineas bajas
es mas diversa: Poa dusenii, Bromus setifolius,
Rytidosper ma virescensy Hordeum comosum.

Los graminoides del género Carex (C.andina y
C.argentina) son importantes como forrgje. Entrelos
subarbustos la mata torcida enana (Nardophyllum
bryoides) y lamanca perro (Nassauvia ulicina) domi-
nan los sitios més degradados. Otros arbustos ena-
nos importantes son Nassauvia fuegiana, Perezia
recurvata y Ephedra frustillata. Es comun ver en la
estepa arbustos aislados de calafate (Berberis
buxifolia) o de mata negra (Junielia tridens).

La vegetacion ha sido descripta en detalle en €l
estudio de Roig y col. (1985) y Boelckey col. (1985).
Esquemas de la dindmicade | os pastizal es baj o pasto-
reo han sido publicados por Borrelli y col. (1984 y
1988) y Olivay Borrelli (1993).

Denominacion

Laparte continental de la Estepa magallanicaha-
biasido incluida en el mapa de vegetacion de Soria-
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no (1956) en el Distrito subandino, mientras que la
porcién insular se denominaba Distrito fueguino.
Mas adelante, Anchorena (1978) agrupalaregion do-
minada por Festuca gracillima a ambos lados del
estrecho con el nombre de “ Estepa magallanica”.

Ladistincién entre lavariante secay himeda (lla-
madasinicialmente“este” y “oeste”) figurapor primera
vez en el mapaderegionesecoldgicasdeBorreli (1987),
sobre la base de la descripcion de sitios de Story de la
década del 70 (inédito) y el detallado estudio de la
TransectaBotanicadelaPatagoniaAustral (Boelckey
col.1985), que destacaban diferencias geomorfol 6gicas
y fitosociol 6gicas entre |os ambientes.

Y

Cartografia

El limite conla Estepamagall &nicahliimedaque sepre-
senta en este trabajo corresponde alalinea divisoria del
Pastizal himedo de Festuca gracillima con Gamochaeta
nivalis (Geranio-Festucetumgracillimae) con el Pastizal
xérico de Festuca gracillima con Nardophyullumbrioides
(Festucetumgracillimae) que apareceen €l mapade Roig
y col. (1985) y que sehareinterpretado y ampliado atoda
laporcidn austral sobre el mosaico deimégenes. Haciael
norte, laregion limitacon € Matorral dematanegray se
hatomado lalineadeterrazasfluviadesal sur dd rio Coyle
como frontera.

(a0

Fuente:

Administracion General de Vialidad Provincial: localidades, rutasnacionalesy provinciales.
Direccion de Estadisticay Censos: cartografia censal 1991.

Oliva, Gabriel. Mapa de Areas Ecolégicas.

Cartografiadigital: Liliana Gonzalez

Figura 2-5: Ubicacion espacial del area ecoldgica Estepa magallanica seca
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Unidades de paisaje

I Mesctas basditicas

|| Planicies glacifluviales
Remocién en masa

P Terrazas fluviales

B Valles fluviales

[ Niveles aterrazados entre valles

Bl Lagos v Imgunas

Estepa magallanica seca Superficie (ha) Porcentaje
Niveles aterrazados entre los rios Gallegos y Coyle 667.423 56.40
Planicies glacifluviales 335.568 28.36
Mesetas basélticas 69.944 5.91
Terrazas del rio Gallegos 25.713 2.17
Remocion en masa 22.085 1.87
Valle del rio Chico Sur 16.498 1.39
Valle del rio Coyle 14.997 1.27
Velle del rio Gallegos 14.900 1.26
Lagos y lagunas 3.457 0.29
Total del ambiente 1.170.585

Fuente:

Cartas Topogréficasdel IGM Escala 1:100000

Rial, Pablo: Mapa de Grandes Unidades de Paisaje.
Oliva, Gabriel: Mapa de Areas Ecoldgicas.
Cartografiadigital: Liliana Gonzalez

Figura 2-6: Unidades de paisaje comprendidas en el area ecoldgica Estepa magallanica seca
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Estepa
magallanica
hiumeda

Superficietotal: 0.39M ha
NuUmer o de establecimientos: 22

Foto 2-20: Estepa magallanica himeda
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Ganaderfa ovina sustentable en la Patagonia Austral

Descripcion gener al

Es una estepa graminosa de coirén fueguino
(Festuca gracillima), que se ubicaen los extremos SO
y oriental, enlazonade Cabo Virgenes, de SantaCruzy
en el nortede Tierradel Fuego. Este pastizal tieneuna
fisonomiasimilar ala Estepamagallanicaseca, peroin-
cluye grises arbustales de mata negra fueguina
(Chilliotrichum diffusum) y extensas areas dominadas
por arbustos rojizos, rasteros de murtilla (Empetrum
rubrum).

El pai sgje es suavemente ondulado, desarrollado so-
breterrazasdeorigen glacial, planiciesglacifluvialesy
morenas (que constituyen sedimentos cuaternarios), o
plano, en el caso de las mesetas sedimentarias tercia-
rias. También existen extensos mallines en valles flu-
viales y cafiadones.

Clima

El ambiente essubhimedoy d climatiene caracteris-
ticas ocednicas, debido a que la porcion austral de la
Cordilleradelos Andesesméshbagjay permitelaentrada
de los vientos hiimedos del Pecifico.

L as preci pitaciones oscilan en un rango de 200 a400
mm, distribuidas durante todo el afio en forma de tor-
mentas cortas, frecuentes y poco intensas, que presen-
tan un maximo estival. Lastemperaturas medias anuales
oscilan entre los 6,5 y 5,5°C, con minima diferencia
estacional.

Suelos

L os suelos son predominantemente Molisolesy en
menor medidaAridisoles. Muestran un horizonte A de
textura franco-arenosa, con elevado contenido de ma-
teriaorganica (5 a10%). Pueden ser &cidos (pH 4 a6) o
neutros, de acuerdo al material parental. Los horizon-
tes C son areno- gravillosos o bien capas arcillo-areno-
gravillosas compactas.

Latexturagruesay la escasa estructura favorecen
el lavado, por lo que son suelos pobres en bases.

Vegetacion

El coirén fueguino (Festuca gracillima) esdominan-
te, acompafiado por las gramineas Agropyron
fuegianum, Deschampsia flexuosa y Rytidosperma
virescensy graminoidesdel género Carex. Entrelosar-
bustos se destacalamatanegrafueguina (Chilliotrichum
diffusum), que puede formar stands importantes y en
menor medida el calafate (Berberis buxifolia). Existen
también extensas estepas subarbustivas dominadas por
murtilla (Empetrum rubrum), que presentan Baccaris
nivalis, Nassauvia fuegiana, Azorella fuegianum,
Nassauvia abreviata y Perezia recurvata. Son comu-
nes las vegas o mallines que se tifien de rojo por las
espigas de lacolade zorro (Hordeum publiflorum).

Denominacion

Soriano (1956) incluye alavegetacion de este am-
biente en el Distrito fueguino. El nombre hacaido en
desuso, por ser la estepa de Festuca gracillima al
norte del Estrecho una continuacion natural delapor-
cion fueguina y no una continuacion del pastizal
subandino, dominado por F. pallescens. Es por ello
gue a partir de Anchorena (1978) se ha adoptado €l
nombre de Estepa magallanica para este ambiente y
como tal figura en los mapas de regiones ecol bgicas
de Bran (1992). Como ya se ha mencionado, |os estu-
dios botanicos de Boelcke y col. (1985) y de Land —
systems de Story y col, (inéditos) llevaron a Borrelli
(1987) adividir la parte continental de este ambiente
en dos unidades, denominadas este y oeste. Cuadray
Oliva(1994) y Borrelli y col. (1997) mantuvieron esta
divisién, con la denominacion de “xérica’ y “hume-
da’, criterio que se hamantenido en este trabajo. Para
una descripcion mejor de la vegetacion de este am-
biente puede consultarse aRoig y col. (1985). Las se-

46



El ambiente en la Patagonia Austral

cuencias de deterioro bajo pastoreo han sido
descriptas por Baetti y col. (1993).

Cartografia

Enlacartografiadel presentetrabajo, el limite con
la Estepa magallénica seca corresponde a una
reinterpretacion sobre el mosaico de imagenes del |i-
mite del Pastizal himedo de Festuca gracillima con
el Pastizal xérico de Festuca gracillima del mapa de
Boelckey col. (1987).

Laregion incluye una pequefia porcion a SE con
formadetriangulo en el &reade Cabo Virgenes. El &rea
figuraen el mapadeBorrelli y col. (1987) como “Re-

gién de Cabo Virgenes’, pero autores de trabaj os pos-
teriores (Cuadray Oliva1994, Borrelli y col.1997) con-
sideraron que la similitud de vegetacién y el paisaje
no justifica que se la distinga del resto de la Estepa
magallanicahiimeda.

Haciael oeste, laregion limitadirectamente con el
Complejo andino y se ha tomado como divisoria el
comienzo del bosque. La parte austral del limite (Ea
Rincén delos Morros) no es clarayaque presentaun
&rea de transicion de caracteristicas similares al
Ecotono fueguino (bosques de fiire en forma de islas
en una matriz de extensos mallines). Dada la escasa
superficie del &rea, no se la ha distinguido como un
ambiente natural separado.

Fuente:

Administracion General de Vialidad Provincial: localidades, rutasnacionalesy provinciales.

Direccion de Estadisticay Censos: cartografia censal 1991.
Oliva, Gabriel. Mapa de Areas Ecolégicas.
Cartografiadigital: Liliana Gonzalez
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Figura 2-7: Ubicacion espacial del area ecoldgica Estepa magallanica himeda
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Unidades de paisaje

[ Planicies glacifluviales

[ Niveles aterrazados entre valles
Bl Lagos v lagunas

Estepa magallanica humeda Superficie (ha) Porcentaje
Planicies glacifluviales 387.168 62.64
Niveles aterrazados entre los rios Gallegos y Coyle 218.025 35.27
Remocion en masa 707 0.11
Mesetas basélticas 519 0.08
Velle del rio Coyle 184 0.03
Lagos y lagunas 5.115 0.83
Total del ambiente 611.718

Fuente:

Cartas Topogréficasdel IGM Escala 1:100000

Rial, Pablo: Mapa de Grandes Unidades de Paisaje.
Oliva, Gabriel: Mapa de Areas Ecoldgicas.
Cartografiadigital: Liliana Gonzalez

Figura 2-8: Unidades de paisaje comprendidas en el area ecol6gica Estepa magallanica humeda
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Estepa
arbustiva

del Golfo
San Jorge

Superficietotal: 0.65M ha
NUmer o de establecimientos ganader os: 92
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Foto 2-21. Estepa Arbustiva del Golfo San Jorge (EEA S. Cruz).
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Ganaderfa ovina sustentable en la Patagonia Austral

Descripcion gener al

Esun &reade arbustales altos, de 3 metroso més, que
se desarrolla en las costas del Golfo San Jorge en un
paisaje ondulado, surcado por cafiadones y valles que
desembocan en el mar. El substrato corresponde arocas
sedimentarias marinas terciarias, depdsitos
indiferenciados y rodados patagdnicos, con aturas de
entre0y 300ms.n.m.

Suelos

L os suel os son Aridisoles someros, pedregosos, po-
bres en materialesfinosy materiaorgénica, de pH neu-
tro. Lasalinidad esmoderadao alta

Clima

El climaes Templado frio costero, con temperaturas
medias anuales cercanas a 10° C, lasmés altas de Santa
Cruz. L as preci pitaciones son aproximadamente de 200
mm anualesy se concentran en el invierno.

Vegetacion

Entre las especies dominantes se encuentran los
grandes arbustos de malaspina (Trevoa patagonica),
duraznillo (Coliguaja integerrima), neneo (Mulinum
spinosum), \erbena alatocarpa, Ephedra ochreata,
yaoyin (Lycium chilense) y mata amarilla
(Anartrophyllumrigidum).

Entre las gramineas se destacan |os coirones amar-
gos (Stipa humilis) y huect (Festuca argentina). Pre-
senta una gran cantidad de anuales como Vulpia sp.,
Erodium cicutarium é Lepidium sp. Estas pequefias plan-
tas pueden cubrir el sueloluego delaslluviasde prima
vera, unacaracteristicapoco comin en lavegetacion de
laPatagoniaAustral.

Paraunadescripcién mas detallada de lavegetacion
sepuederecurrir aCabrera(1976) oaLedny col. (1998).

El &rea harecibido pocaatencion en cuanto a estu-
dio de los efectos del pastoreo y no se cuenta con caté
logos de estados y transiciones.

Denominacion

Lavegetacion del &rea se diferencia marcadamente
desde e punto de vistafisondmico y floristico de lare-
giondelaMesetacentral, quelacircunda. Soriano (1956)
lareconoce como “Distrito Floristico del Golfo San Jor-
ge”. Anchorena (1978) ladenomina“ Region ecol 6gica
delacosta’.

L os trabajos posteriores rescatan la denominacion
original de Soriano (1956) y en los mapas de Borrelli y
col. (1987) y Bran (1992) figuracomo “Region del Golfo
San Jorge” o simplemente“Region del Golfo”. Cuadray
Oliva(1994) ladenominaron “ Matorral xeréfilo mixto del
Golfo San Jorge”. Borrelli y col. (1997) lallaman* Estepa
Arbustiva del Golfo San Jorge”, denominacion que se
ha mantenido en este trabajo.

Cartografia

Soriano (1956) describelaregion como “unafgjaque
siguelacurvaturadel golfo desde Cabo Raso en Chubut,
hastala Punta Casamayor en Santa Cruz”.

Laregion figura en los mapas posteriores de areas
ecolégicas (Anchorena 1978, Borrelli y col. 1987, Bran
1992) sin muchasvariantes.

Losmapas de Cuadray Oliva(1994) y € que se pre-
senta en este trabgjo han sido elaborados sobre la base
deimégenes satelitales, dondelos matorra es se destacan
claramentey se diferencian de los mapas anteriores por-
gue delimitan una franja estrecha y tortuosa que se pro-
longamasal sur delaPuntaCasamayor (alaaturadela
localidad de Fitz Roy) y llegahastalaPuntaM edanosa, al
sur de Puerto Deseado, e incluyen una porcion de mato-
rral mediterrdneo enlazonade Cerro Moro.
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Fuente:

Administracion General de Vialidad Provincial: localidades, rutasnacionalesy provinciales.
Direccion de Estadisticay Censos: cartografia censal 1991.

Oliva, Gabriel. Mapa de Areas Ecolégicas.

Cartografiadigital: Liliana Gonzalez

Figura 2-9: Ubicacion espacial del area ecoldgica Estepa Arbustiva del Golfo San Jorge
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Estepa arbustiva del Golfo San Jorge
Superficie (ha) Porcentaje
651909 100

Terrazas del rio Deseado
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Unidades de paisaje
P Terrazas fluviales

Fuente:

Cartas Topogréficasdel IGM Escala 1:100000

Rial, Pablo: Mapa de Grandes Unidades de Paisaje.
Oliva, Gabriel: Mapa de Areas Ecoldgicas.
Cartografiadigital: Liliana Gonzalez

Figura 2-10: Unidades de paisaje comprendidas en el area ecolégica Estepa Arbustiva del Golfo San Jorge
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Matorral
de mata negra

Superficietotal: 2.83M ha
NUmer o de establecimientos ganader os. 127

Foto 2-22: Matorral de mata negra (EEA Santa Cruz)
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Ganaderfa ovina sustentable en la Patagonia Austral

Descripcion gener al

Es una estepa arbustiva de porte medio, de unos 70
cmdealtura, dominadaen un 60 - 70 % por lamatanegra
(Junielia tridens), en algunos casos en forma continua
y en otros en formade mosaicos de estepagraminosade
COirones amargos o coirén blanco. Ocupamesetasy te-
rrazas quellegan desde el nivel del mar hastalos 900 m
s.n.m. a norte del rio Santa Cruz y entre éste y €l rio
Coyle.

El paisge es en general plano, sobre depdsitos
aterrazados, mesetas sedimentarias marinasterciariascu-
biertas de rodados patagoni cos, derrames basalti coster-
ciarios o cuaternarios de origen vol canico, &reasde coli-
nas costeras, valles fluviales y cafiadones.

Suelos

Son predominantemente Aridisoles y Molisoles de
textura arenosay buen drenaje por presentar abundan-
tes rodados en todo € perfil.

Clima

El climaesFrio arido de mesetay costero, contempe-
raturas medias anuales entre 8,5y 6,5 °C. Las lluvias
anuales oscilan entre [os 150 y 200 mm y presentan un
méximoinverna.

Vegetacion

La mata negra (Junielia tridens) es absolutamente
dominante y puede cubrir €l 70% del suelo, pero otros
arbustos como la mata torcida (Nardophyllum
obtusifolium) y el calafate (Berberis heterophylla) pue-
den enriquecer el estrato. Hay arbustos enanos como
colapiche (Nassauvia glomerulosa), manca perro
(Nassauvia ulicina), té pampa (Satureja darwinii),
Nassauvia darwinii y Ephedra frustillata. En el estrato
de las gramineas medianas €l coirén blanco (Festuca
pallescens) es dominante hacia el norte, pero enlasin-
mediacionesdel rio Coyle esreemplazado por € coirén

fueguino (Festuca gracillima). También son muy co-
munes los coirones amargos (Stipa speciosa, Stipa
chrysophylla). En €l estrato de las gramineas bajas en-
contramos coirdn poa (Poa dusenii), coirén enano (Sipa
ibari), coiron pluma (Stipa neai), Festuca pyrogea y
Rytidosperma virescens. Unadescripcion de lavegeta-
cién puede halarseen Roigy col. (1985). Lareaccion de
estos arbustales al pastoreo no ha sido bien establecida
y se carece de esquemas de estados y transiciones del
ambiente.

Denominacion

Desde el punto de vista floristico Soriano (1956)
incluyé alaregién delamatanegraen el Distrito Cen-
tral, aunque reconoce que el limiteentre éstey d Distri-
to subandino en el sur (que seria ahora la Estepa
magall anica) esimpreciso. Mencionatambién queen el
areade contacto se producen ingresiones de elementos
del Distrito Central como lamatanegraen laestepa. En
un mapamasreciente, Ledny col. (1998) consideraron
también alavegetacién del Matorral dematanegracomo
una subunidad del Distrito Central. Los mapas de
Anchorena(1978) y Bran (1992) han tomado un criterio
similar. Sin embargoy apesar delasimilitud floristica,
la fisonomia de estas terrazas y mesetas elevadas cu-
biertas de matorralesessingular. Borrelli y col. (1987)
las diferenciaron como unaregion ecol dgicay ladeno-
minaron “Matorral de mata negra’. La cartografia de
Cuadray Oliva(1994) y deBorrdlli y col. (1997) mantie-
ne esta denominacion.

Cartografia

Nuestra cartografia hatomado como limite austral
delaregion alasterrazasfluvialesa sur del rio Coyle.
Hacia el norte la region llega hasta el limite de las
terrazas delamargen sur del valle del rio Santa Cruz.
Hacia el norte de este rio existe un area de mesetas
basdlticas, que ya habian sido incluidas en el mapade
Cuadray Oliva(1994). Hacia el oeste el ambiente se
prolonga como una delgada cuiia que llega hasta el
[imite internacional y contintdia en Chile, en el norte
del PN Torresdel Payne.
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Fuente:

Administracion General de Vialidad Provincial: localidades, rutasnacionalesy provinciales.
Direccion de Estadisticay Censos: cartografia censal 1991.

Oliva, Gabriel. Mapa de Areas Ecolégicas.

Cartografiadigital: Liliana Gonzalez

Figura 2-11: Ubicacién espacial del area ecoldgica Matorral de mata negra
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Fuente:

Cartas Topogréaficasdel IGM Escala 1:100000

Rial, Pablo: Mapa de Grandes Unidades de Paisaje.
Oliva, Gabriel: Mapa de Areas Ecoldgicas.
Cartografiadigital: Liliana Gonzalez

Ganaderia ovina sustentable en la Patagonia Austral

Unidades de paisaje
Il Mesetas basslticas
Mesetas sedimentarias
[ Planicies glacifluviales
Remocién en masa
I valles fluviales
I Valles intermontanos
|| Miveles aterrazados entre valles
Il Lagos y lagunas

Matorral de mata negra Superficie Porcentaje
Mesetas sedimentarias 1.330.332 46.85
Niveles aterrazados entre los ri os Santa Cruz y Coyle 806.646 28.41
Niveles aterrazados entre los rios Gallegos y Coyle 256.432 9.03
Planicies glacifluviales 218.961 7.71
Remocion en masa 84.655 2.98
Mesetas basélticas 70.547 2.48
Velle del rio Coyle 45.151 1.59
Niveles aterrazados entre los rios Santa Cruz y Chico 11.851 0.42
Valles intermontanos 4.011 0.14
Terrazas del rio Santa Cruz 137 0.00
Planicies glaciarias 64 0.00
Valle del rio Santa Cruz 8 0.00
Lagos y lagunas 5.496 0.19
Total del ambiente 2.834.291

Figura 2- 12: Unidades de paisaje comprendidas en el &rea ecoldgica Matorral de mata negra
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M eseta
Central

Superficietotal: 14.33M ha
NUmer o de establecimientos ganader os. 609

—
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Foto 2-23: Meseta Central (EEA Santa Cruz)
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Ganaderfa ovina sustentable en la Patagonia Austral

Descripcion gener al

Esunaextensay diversaregién en el centro- nortede
Santa Cruz, que en general se presentacomo unaestepa
de arbustos enanos, rastreros, de muy baja cobertura
vegetal (20 0 30%), con arbustos de porte mayor siguien-
do laslineas de escorrentiay grandes areas cubiertasde
pavimento de erosion en un relieve plano, de planicies
aluviales de rodados patagénicos y mesetas
sedimentarias.

Sinembargo, €l areaincluyetambién zonasde serra-
nias sobre rocas efusivas &cidas mesozoicas, mesetas
basélticas sobre derrames volcanicos terciarios y
cuaternarios y extensas depresiones excavadas en
substratos poco consolidados como e Gran Bajo de
San Julian.

L os paisgjes resultantes son variados: planicies de
rodados, valles fluviales y cafiadones, serranias roco-
sas, peneplanicies, bagjos, mesetas volcanicasy dreas de
desmoronamientos. La vegetacion asociada incluye
arbustales en € fondo de cafiadones, verdaderos de-
siertos de efimerasy areas de coironales.

Clima

El clima predominante es & Frio Arido de Meseta,
con promedios térmicos de 10 a 8° C de noreste a su-
doeste. Las precipitaciones en general estan por debajo
delos 150 mm, unadelgadafranjacosterarecibelluvias
algo superiores alos 200 mm anuales. La distribucién
muestra unaconcentracion invernal.

Suelos

Son en general Aridisolesdetexturafranco-arenosa
afranco-arcillosa, con bajos contenidos de materia or-
ganica. Muchos de ell os estan profundamente degrada-
dos por e sobrepastoreo. En estos casos |os horizontes
arcillosos subsuperficiales quedan expuestos y se cu-
bren de pequefios guijarros por efectos del
congelamiento y descongel amiento.

Estas superficies constituyen los* pavimentos de ero-
sion”. Laatimetriaen este ambiente natural oscilaentre
Oy 1500 ms.n.m.

Vegetacion

La colapiche (Nassauvia glomerulosa), un pequefio
arbusto rastrero, es dominante y caracteristico en las
estepas subarbustivas que cubren la mayor parte del
area. En laetapafinal de la degradacion son llamadas
“eriales’.

L os coirones amargos de Sipa speciosay €l coirén
pluma (Sipa neai) son todavia importantes en areas
poco degradadas. En zonas de acumulacion de arenas
seintercalan otros coirones amargos, indicadores de de-
gradacion (Stipa humilis, Stipa chrysophylla) y € coirén
enano (Stipa ibari). El coirén blanco (Festuca
pallescens) subsiste en mesetas sedimentarias y
basdlticas altas.

El coirén poa (Poa dusenii) y Carex argentina son
especies forrgjeras importantes. Es también comun ver
arbustales bajos de mata negra (Junielia tridens) en las
mesetas basdlticasy siguiendo las redes de drengj e sub-
terraneo en las estepas.

L os cafiadones presentan arbustal es de mata amari-
[la (Anartrophyllum rigidum), molle (Schinus
polygamus) y calafate (Berberis heterophylla). Entrelos
subarbustos, la manca perro (Nassauvia ulicina) y la
ufia de gato (Chuquiraga aurea) son comunes en zonas
degradadas con suelos arcillosos y abundantes pavi-
mentos de erosién. El neneo enano (Mulinum
microphyllum) y la Ephedra frustillata son también
arbustos enanos importantes.

Una buena descripcion de la vegetacion de laMe-
seta Central puede encontrarse en Moviay col. (1987).
El andlisis de los procesos de desertificacion en este
ambiente se puede consultar en lostrabajos de Bertiller
(1993) y Olivay col. (1995), que cartografiaron la seve-
ridad del proceso en 2,5 millones de hectéreas en la
zona comprendida entre San Julian y Gobernador
Gregores.

Denominacion

Soriano (1956) incluyd alaregion dentro del Distrito
Central, Subdistrito Santacrucense. Ladenominacion de
“Meseta Central” corresponde al trabajo de Anchorena
(1978) y el nombre se ha mantenido en los trabajos de
Borrdli y cal. (1987) y Bran (1992). Cuadray Oliva(1994)
denominaron a &reacomo “ Complegjo &rido delameseta
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central”, pararesdtar lavariedad depaisgjesquelocom-  sidn yaque se entiende que si bien resultaimportan-

ponen. Borrelliy col. (1997) dividieronlaregion deacuer-  te en lacaracterizacion delos establ ecimientos gana-

do alaisohietade 200 mmtomadade DeFina(1968) en  deros no refleja una clara diferenciacion ecoldgica

dos unidades: Meseta central costeray Meseta central  entre las unidades. Se ha conservado la denomina-

mediterranea. cion sintéticade “Meseta central”, que se haimpues-
Nuestra cartografia ha dejado de lado esta divi-  to por el uso.
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Administracién General de Vialidad Provincial: localidades, rutas
Wil nacionalesy provinciales.
’éﬁ Direccion de Estadisticay Censos: cartografia censal 1991.

Oliva, Gabriel. Mapa de Areas Ecoldgicas.
Cartografiadigital: Liliana Gonzalez

Figura 2-13: Ubicacion espacial del area ecolégica Meseta Central
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Bl Moscios basilticas
- i £l e Masatas sedimentarins
[ Panicies glacifluviales
Planicies glacilacustres

Meseta Central Superficie has) Porcentaje Flanicies glaciarias

Serranias 2.755.466 19.41 Remockin en masa

Terrazas del rio Deseado 2.634.787 18.56 [ sermanias

Mesetas basdlticas 1.519.520 10.70 I Terrazas fluviales

Niveles aterrazados del rio Chico 1.512.471 10.65 I Valles Auviales

Mesetas sedimentarias 1.304.518 9.19 = :';::Tm::'mm e
vaeles_ :a\terrazados de los rios Santa Cruz y Chico 1.278.089 9.00 — . :""‘m""“n“h

Remocion en masa 1.103.877 7.77 B Gran Bajo de San Julidn
Planicies glacilacustres 726.006 5.11 B Logos v beganas

Valles intermontanos 266.759 1.88

Terrazas del rio Chico 246.793 1.74

Planicies glaciarias 235.483 1.66

Valle del rio Chico 131.196 0.92

Terrazas del rio Santa Cruz 129.973 0.92

Valle del rio Deseado 118.684 0.84

Gran Bajo de San Julidn 96.996 0.68

Niveles aterrazados entre los rios Santa Cruz y Coyle 59.996 0.42

Valle del rio Chalia 59.933 0.42 Fuente:

Valle del rio Santa Cruz 18.269 0.13 Cartas Topogréficasdel IGM Escala 1:100000
La‘:]os y Iagunas 130.928 0.92 Rial, Pablo: Mapa de Grandes Unidades de Paisaje.
Total del ambiente 14.329.744 Oliva, Gabriel: Mapa de Areas Ecolgicas

Cartografiadigital: Liliana Gonzalez

Figura 2-14: Unidades de paisaje comprendidas en el area ecolégica Meseta Central
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Sierrasy
mesetas
occldentales

Superficietotal: 1.38 M ha.
NuUmer o de establecimientos ganader os: 31

Foto 2-24: Serras y mesetas occidentales
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Descripcion gener al

Es una estepa arbustiva abierta, con manchones de
coirones intercalados, que se diferencia fisondmica y
floristicamente delaMeseta central . Constituye unaes-
trecha cufia en el noroeste de la provincia que se conti-
ndia con mayor extension en una faja occidental en
Chubut, Rio Negro y Neuguén.

Predominan en el area las planicies de rodados
patagbnicos y los paisges ondulados sobre depdsitos
glaciarios (especialmente en el oeste), aunque existen
también édreas de serranias sobre rocas efusivas é&cidas
Mes0zoi cas, mesetas vol canicas sobre rocas basicas ter-
ciariasy cuaternarias y mesetas sedimentarias marinas
Mes0Zzoicas.

Suelos

Lossuelos son Aridisolesy Entisoles variados, pero
€l rasgo comuin de todos €ellos es un horizonte superfi-
cia detexturaarenosa. Tienen ademés una proporcion
importante (40% o mas) de gravas y rodados en todo €l
perfil y un estrato calcareo bien marcado alos40 cm de
profundidad (Fernandez y Paruelo 1993).

Clima

Latemperaturamediaanual esde 8,5a9,5° C. Las
precipitaciones son escasas, entre 100 y 200 mm anua-
les. El régimen delluviases netamente mediterraneo ya
gue entre otofio e invierno se concentran los dostercios
delaprecipitacién. Climéticamente el arease sitliaden-
tro del clima Frio &ido de meseta. La altimetria oscila
entre300y 900 ms.n.m.

Vegetacion

Estas estepas estan dominadas por arbustos de
neneo (Mulinum spinosum), mata mora (Senecio
filaginoides) y mamuel choique (Adesmia campestris),
una especie que resulta muy caracteristicadel ambien-
te. Los espacios entre arbustos son ocupados por
coirones amargos (Stipa speciosa y Stipa humilis) y
coirén poa (Poa ligularis). Otras gramineas de impor-
tancia forrajera son: Poa lanuginosa, cebadilla
patagénica (Bromus pictus) y cebada patagonica
(Hordeum comosum).

Lavegetacion hasido descripta por Soriano (1956)
y por Cabrera (1971). Golluscio (1982), Fernandez y
Paruelo (1993) y Bonvisutto y otros (1993) presentan
interesantes catdlogos de estados y transiciones de
este ambiente. Laecologiade estaregion hasido inten-
samente estudiada por los equipos de la cdtedra de
EcologiadelaUBA, liderados en un principio por € Ing.
Alberto Soriano, que hacian base en el Campo Experi-
mental Rio Mayo, en Chubut. A pesar de ser en generd
deimportanciateorica, muchos de estos trabajostienen
implicancias parael manejo de este ecosistema.

Denominacion

Se hatomado el nombre de esta unidad de la des-
cripcion de Brany Somlo (1994), yaque estadenomina
cion esta ampliamente aceptada en toda la Patagonia.
Anteriormente habia sido denominada como “ Distrito
occidental” (Borrelli y otros 1987), “ Estepa occidental”
(Borrelli y otros 1997) y “Estepa arbustiva graminosa
del NO” (Cuadray Oliva1994).

Cartografia

El limite de launidad no resultaclaro yaque se basa
en diferenciasfloristicas que no se destacan en lasimé&
genes satelitales y deberia ser relevado intensamente a
campo. Enlacartografiapresentadase han reinterpretado
sobre €l mosaico Landsat TM los limites de Cuadray
Oliva(1994).
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Fuente:

Administracion General de Vialidad Provincial: localidades, rutasnacionalesy provinciales.
Direccion de Estadisticay Censos: cartografia censal 1991.

Oliva, Gabriel. Mapa de Areas Ecolégicas.

Cartografiadigital: Liliana Gonzalez

Figura 2-15: Ubicacion espacial del area ecolégica Serras y mesetas occidentales
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Ganaderia ovina sustentable en la Patagonia Austral

400 kil smetros

Fuente:
Cartas Topogréficasdel IGM Escala 1:100000

Rial, Pablo: Mapa de Grandes Unidades de Paisaje.

Oliva, Gabriel: Mapa de Areas Ecoldgicas.
Cartografiadigital: Liliana Gonzalez

Unidades de paisaje

I Mesetas basidlticas
Planicies glacilacustres
Remocion en masa

[ Serranias

P Terrazas fluviales

B valles fluviales

Il cordones rocosos

Il L200s v lagunas

Sierras y mesetas occidentales  Sup. (ha) Porcentaje
Terrazas del rio Deseado 561683 41.63
Planicies glacilacustres 502248 37.22
Terrazas del rio Guenguel 119797 8.88
Serranias 91351 6.77
Remocion en masa 16278 1.21
Velle del rio Guenguel 14451 1.07
Cordones rocosos 14253 1.06
Velle del rio Deseado 9940 0.74
Mesetas baslticas 8783 0.65
Lagos y lagunas 39186 2.90
Total del ambiente 1377970

Figura 2-16: Unidades de paisaje comprendidas en el &rea ecoldgica Serras y Mesetas Occidentales
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Pastizal
subandino

Superficietotal: 2.18 M ha
NUmer o de establecimientos ganader os: 114

Foto 2-25: Pastizal subandino (EEA Santa Cruz)
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Ganaderfa ovina sustentable en la Patagonia Austral

Descripcion gener al

Esunaestepagraminosadominadapor € coirén blan-
co (Festuca pallescens), quefue definidacomo “un terri-
torio suavemente ondulado cubierto por un mar de
gramineas hastadonde alcanzalavista’ (Soriano 1956).
Forma una estrecha franja discontinua entre la regiones
Mesetacentral, Sierrasy mesetas occidentalesy Matorral
de mata negra por € estey e Complego andino, por €l
oeste, aunque en partes se contindia hasta € limite con
Chile. Ocupa las laderas orientales de los Andes y las
mesetas elevadas y frias (como Los Escarchados). Los
relieves ondulados dominantes son de origen glacial y
glacifluvial, aunquelaregion abarcatambién mesatasvol-
canicas y desmoronamientos asociados, valles fluviaes,
cafiadones, areas plegadas (cerros y mesetas), vales de
fracturay bloqueseevados. Laatimetriaesmuy variable,
desdelos300 alos2000 o mésm s.n.m.., perolosniveles
mésfrecuentes son entre 300 2500 m s.n.m.

Clima

L as precipitaciones presentan un gradiente marca-
do, 200 mm anuales en €l estey 300 - 400 mm hacia el
oeste, en las areas de contacto con los bosques del
Complejo andino. Las|luvias estan distribuidas en for-
maproporcional alolargo detodo € afio. Los promedios
detemperaturaanual de 7 a8 °C, varian de acuerdo ala
aturasobreel nivel del mar. Laséreasmaselevadases-
tan cubiertas de nieve lamayor parte del afio.

Suelos

Los suelos se cuentan entre los mas ricos de la
Patagonia: Aridisoles, Inceptisoles, Entisoles y
Molisoles, que en general son arenosos o franco-are-
Nosos, enriquecidos en ocasiones con capas de ceni-
zas volcénicas. Tienen un elevado contenido de mate-
riaorganicay no muestran problemas de salinidad ni
dealcalinidad. Suelen desarrollarse sobre depdsitos de
sedimentos no consolidados glaciarios y son suscep-
tiblesalaerosion, dando lugar a extensos médanos.

Vegetacion

El coirdn blanco (Festuca pallescens) es dominante
y suele estar acompafiado por € huect (Festuca argen-
tina), un coirén mas robusto que suele ser tdxico para
los animales. Son también comunes coirones amargos
(Sipa chrysophylla) y coirén poa (Poa dusenii). Entre
los arbustos se destacan las matas semiesféricas de
neneo (Mulinum spinosum), calafate (Berberis
buxifolia), mata negra (\erbena tridens), mata mora
(Senecio filagionides) y mata torcida (Nardophyllum
obtusifolium).

Para una descripcion de la vegetacion puede
consultarse el trabajo de Bertiller y Defossé (1993). Del
Valley col. (1995) analizan su estado de degradacion en
el sector correspondiente a la frontera Santa Cruz -
Chubut.

Cartografia

En el mapafitogeografico delaPatagoniade Soria-
no (1956) se muestra una estrecha faja denominada
«Distrito subandino» parael teritorio del Chubut, pero
en Santa Cruz el areadel Distrito Central llegahastalos
Andes. Anchorena (1978) ladistingue por primeravez
como una estrecha franja continua que denomina
Precordillera. Borrelli y col. (1987) la denominan
Precordilleraseca. Estemapay el de Bran (1992) mues-
tran quelaregion seinterrumpe a norte de Santa Cruz.
Cuadray Oliva (1994) ladenominan Pastizal subandino
semiarido y subhimedo y la cartografian como unafga
gue ocupa desde la cabecera de los grandes lagos Ar-
gentino, Viedmay San Martin hastael bosque. Al norte
del Lago Posadas la region se interrumpe, con un in-
greso delaMeseta Central hastael limite con Chile. El
areasecontinlaenlaMesetadel Lago BuenosAires,
al sur de Perito Moreno y hacia el norte de estalocali-
dad hasta el limite con Chubut. En €l presente trabajo
hemosreelaborado loslimites del &reaen base al traba-
jode Cuadray Oliva(1994) y tomamos ladenominacion
de Pastizal subandino ya que la denominacion de
Precordillera no es correcta desde el punto de vista
geogréfico.
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Fuente:

Administracién General de Vialidad Provincial:
localidades, rutasnacionalesy provinciales.

Direccion de Estadisticay Censos: cartografia censal 1991.
Oliva, Gabriel. Mapa de Areas Ecolégicas.
Cartografiadigital: Liliana Gonzalez

Figura 2-17: Ubicacion espacial del area ecoldgica Pastizal subandino
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|
O 1 Pastizal subandino Superficie Porcentaje
— Valles intermontanos 680033 31.18
Mesetas baslticas 462420 21.18
3 Remocion en masa 29608 13.56
H Planicies glacilacustres 168484 7.72
Planicies glaciarias 131721 6.03
\m Cordones rocosos 87078 3.99
Q- Mesetas sedimentarias 54392 2.49
Terrazas del rio Guenguel 18195 0.83
m Niveles aterrazados entre
los rios Santa Cruz y Coyle 17807 0.82
O Planicies glacifluviales 13629 0.62
Serranias 13420 0.61
Valle del rio Chico 8E62 0.40
Valle del rio Chalia 3198 0.15
Hielos continentales P41 0.01
Valle del rio Guenguel 67 0.01
Lagos y lagunas 222[750 10.20
Total del ambiente 2179305
Unidades de paisaje
Bl Mescotas basalticas
Mesetas sedimentarias

Planicles glaciarias

| Planicies glacifluviales
Planicies glacilacustres
Remocion en masa

[ Serranias

B Terrazas fluviales

B valies fluviales

B valles intermontanos

I cordones rocosos

[ Hiveles aterrazados entre valles

Il Lagcs y lagunas

Fuente:
Cartas Topogréficasdel IGM Escala 1:100000

Rial, Pablo: Mapa deGrandes Unidades de Paisaje.
Oliva, Gabriel: Mapa fe Areas Ecoldgicas.
Cartografiadigital: Lillana Gonzalez

Al hildmeines

Figura 2-18: Unidades de paisaje comprendidas en el area ecolégica Pastizal subandino
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Complgo
andino

Superficietotal: 1.76 M ha
NUmer o de establecimientos ganader os: 47

Foto 2-26: Complejo andino (G.Oliva)
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Ganaderfa ovina sustentable en la Patagonia Austral

Descripcion gener al

Este ambiente se presentacomo un mosaico de bosques
subantérticos de Nothofagus en laderasy valles con prade-
rasy semidesiertos de dturapor encimade lalineade bos-
ques y verdaderos desiertos de roca cubiertos por hielos
eternos. Losvallestransversaes, excavadospor losglaciares,
dan lugar a profundos lagos que reciben d aporte deriosy
glaciares. Losvaleslongitudina esse cubren de nieveseter-
nas, formandolos casguetesde hid o continentd . El ambien-
teno congtituye unafranjacontinuayaque seinterrumpeen
gran parte ddl limite argentino- chileno por ingresiones ded
pastizal subandinoy delaMesetacentral.

El Complgjo andino se elevd y plegd durante €l pe-
riodo Terciario, por € efecto del choque contralaplaca
Pacificaduranteladerivacontinental. El plegamiento ha
expuesto unavariedad de substratos: rocas metamérficas
paleozoicas, rocas efusivas acidas mesozoicas, rocas
intrusivas &cidas mesozoicas, rocas sedimentarias con-
tinentales mesozoicas y depdsitos cuaternarios
(glaciariosy aluviaes). Los paisajes resultantes son va-
riados; bloques elevados, pliegues discontinuos, exten-
sos valles glaciarios, aunque también existen planicies
con rodados y sedimentos glacifluviales, glacilacustres
y glaciarios (Cuadray Oliva 1994).

Suelos
Son Molisoles e Inceptisoles, en su mayoria de tex-
turafranco-arenosa. El pH suele ser ligeramente écidoy
pueden contener cenizavolcanica.
Clima
El climaesFrio himedo, contemperaturasentre 8y
5,5° Cy las precipitaciones tienen un fuerte gradiente
este-oeste, desde 10s 300 amés de 1000 mm anuales.

Vegetacion

En las éreas més secas, de transicidn hacialos Pasti-
zales subandinos, domina el bosque bajo de fiire

(Nothofagus antarctica). En sitios mashimedos prevale-
celalenga (Nothofagus pumilio), generalmente de mayor
porte, aungue dominatambién los bosques achaparrados
por el peso delanieveend limitealtitudinal. Enlosbos-
ques bajos, con precipitaciones cercanas alos 1000 mm
se encuentra también el guindo o coihue de Magallanes
(Nothofagus betuloides) y € canelo (Drymis winteri).
Entre los arbustos se destacan e notro (Embothrium
coccineum), que en muchos lugares toma porte arboreo,
la chaura (Pernettia mucronata), la siete camisas
(Escallonia rubra) y la fucsia (Fuchsia magellanica).
Los claros en € bosque, valles y costas lacustres se cu-
bren de densas praderas de Poa pratensis, Deschampsia
. y Agrostis ., se suelen incorporar especiesintrodu-
cidas como €l trébol (Trifolium repens) y el llantén
(Plantago lanceolata). Las laderas y dtas cumbres se
cubren de pastizales de coirén blanco (Festuca
pallescens). En sitios mas elevados se desarrollalatundra
andina, con murtilla (Empetrum rubrum) y chauraenana
(Pernettya pumila). Una descripcidn de la vegetacion y
de los procesos de degradacion del area se pueden obte-
ner enlaTransectaBotanicadelaPatagoniaAustral (Roig
y col. 1985).

Cartografia

Estacomplgaregion hasido denominadaCordillera por
Anchorena (1978) y cartografiada como una estrecha fagja
continua. Borrelli y col. (1987) laconsggnan cond nombrede
Precordillera himeda y la presentan como una region
interrrumpidad nortedd Lago Posadas. End mapadeBran
(1992) laregién aparececon d nombrede Cordillera, mucho
mésreduciday acotadaalazonadelosPN LosGlaciares. En
€l mapade Cuadray Oliva(1994) laregion se denominaba
Complejo humedoy subhiimedo de cordillera. Nuestracar-
tografiamuestraalaregion como unafgadiscontinua, que
incluye dos pequerios reductos en El Portezuelo-Pallavicini
y MonteZebdlosal norte. Luego, unafranjacontinuadesde
Lago Posadas hastad sur del Lago Argentino. Por Gltimo,
unaingresion delaregion ecoldgicaenlazonade Rio Turbio
y aur delaMesetal aTorre. Hemastomado € nombresmpli-
ficado de Complejoandino.
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El ambiente en la Patagonia Austral

Fuente:
Administracién General de Vialidad Provincial: localidade
rutasnacionalesy provinciales.

Direccion de Estadisticay Censos: cartografia censal 1991.

Oliva, Gabriel. Mapa de Areas Ecolégicas.
Cartografiadigital: Liliana Gonzalez

=

Figura 2-19: Ubicacion espacial del area ecoldgica Complejo andino
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M
Complegjo andino Superficie Por centaje
Valles intermontanos 503286 29.05
Hielos continentales 479652 27.69
Cordones rocosos 381942 22.05
Planicies glacifluviales 151726 8.76
Planicies glacilacustres 69997 4.04
Terrazas entre los rios Gallegos y Coyle 53725 3.10
Planicies glaciarias 1953 0.11
Remocién en masa 1233 0.07
Lagos y lagunas 115427 6.66
Total del ambiente 1758941
Unidades de paisaje

[ Planicies glacifluviales
Flanicies glacilacustres
Remocion en masa

I valles intermontanos

Il cCordones rocosos

[ mMiveles aterrazadoes entre valles
Hielos continentales

Bl Lagos y lagunas

Fuente:
Cartas Topogréficasdel IGM Escala 1:100000
" Rial, Pablo: Mapa de Grandes Unidades de Paisaje.
— — Oliva, Gabriel: Mapa de Areas Fcologicas

Cartografiadigital: Liliana Gonzalez

Figura 2-20: Unidades de paisaje comprendidas en el area ecolégica Complejo andino
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Estepa magallanica | |
fueguina

NuUmer o de establecimientos ganader os: 13

Superficietotal: 418.000 ha

Descripcion gener al

Esta unidad de vegetaciéon que
ocupa€ nortede Tierradel Fuego es
equivalente ala Estepa magallanica
himeda en su porcion continental.
Fisondmicamente es una estepa
graminosa de coiron fueguino
(Festuca gracillima) con &reas do-
minadas por mata negra fueguina
(Chilliotrichum diffusum) y otras en
las cuales existen arbustos rojizos,
rastreros de murtilla (Empetrum
rubrum). Existen también praderasde
pastos cortos que se alternan con los
coironales en formade mosaico.

El paisaje es ondulado, desarro-
Ilado sobreterrazas de origen glacial,
planicies glacifluviales y morenas
cuaternarias. También hay areas planas sobre sustratos
de mesetas sedimentariasterciarias. Losmallines se de-
sarrollan en formadendriticay ocupan un 5-10% dela
superficie.

Clima

Essemié&rido, con precipitacionesdeentre 270y 400
mm, distribuidas durantetodo el afio. Lastemperaturas
medias anuales son de alrededor de 5,4 °C. Laamplitud
térmica es escasa, con medias estivales de 10 °C e
invernalesde O°C. No existe un periodo compl etamente
libre de heladas. L as nevadas son frecuentes, aunque de
menor intensidad y persistenciaen relacién alasdemés
areas ecoldgicas de Tierradel Fuego

Rl "

y il L8 et ;.. 3 r ¥ 'l-'
Foto 2-27: Estepa magallanica fueguina y valle Rio Chico ( E.Livragi)

g

Suelos

Los suelos son en general Molisoles con un hori-
zonte A detexturafranco-arenosa, con 5 a10% de mate-
riaorganica. Collantesy col. (1989) estudiaron estos
suelos y establecieron que los sustratos cuaternarios
como las planicies fluvioglaciales, morenas y terrazas
marinas dan lugar asuelos oligotréficos &cidos (pH 4 a
6) con baja saturacion de bases como Cat++ y atos con-
tenidos de aluminio. Los paisgjesterciarios dan lugar a
suelos eutrdficos con pH >6, elevadas concentraciones
de bases y bgjos niveles de aluminio. En una posicién
intermedia estan |os suelos mesotroéficos desarrollados
sobremorenas. Los horizontes C son areno- gravillosos
o bien capas arcill o-areno-gravillosas compactas.
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Vegetacion

El coirén fueguino (Festuca gracillima) esdominan-
te, con unacoberturade hasta 70%, acompafiado por las
gramineas del complegjo Poa rigidifolia, Deschampsia
flexuosa, Ritidosperma virescens y graminoidesdel gé-
nero Carex, con una cobertura vegetal total superior a
90%. En areas muy impactadas por lahaciendaloscoiro-

Fuente:

Administracion General de Vialidad Provincial: localidades, rutasnacionalesy provinciales.
Direccion de Estadisticay Censos: cartografia censal 1991.

Oliva, Gabriel. Mapa de Areas Ecoldgicas.

Cartografiadigital: Liliana Gonzalez

Figura 2-21: Ubicacion espacial del area ecoldgica Estepa
magallanica fueguina.

nes son reemplazados en forma total o en parches por
praderas de pastos cortos dominados por Poa pratensis,
una graminea introducida que se beneficia con la
compactacion y la elevada fertilidad inducida por los
animales (Possey col. 2000).

Lasladeras de exposicién sur y los suel os de menor
compactaci 6n suelen estar dominados por matorralesde
mata negrafueguina (Chilliotrichumdiffusum) acompa-
flada de calafate (Berberis buxifolia) y parrilla (Ribes
magellanicum), con un estrato bajo de coirdn fueguino
y €l arbusto enano Azorella trifurcata. Existen también
murtillares en suel os &cidos, dominados por Empetrum
rubrum asociada con Baccaris nivalis, Nassauvia
fuegiana, Azorella fuegianum, Nassauvia abreviata y
Perezia recurvata. Las vegas o mallines estan domina-
das por graminoides (Juncus y Carex sp) y gramineas
como Poa pratensis. Los bgjos estdn dominados por
cola de zorro (Hordeum publiflorum). El uso continuo
deloscuadros suele derivar en lasobreutilizacion delas
vegas, que se compactan y se cubren de plantas rastre-
ras poco palatables como la Caltha saggitata.

Denominacion

Soriano (1956) denomind a este ambiente como Dis-
trito fueguino. Como yase discutio en €l caso delaEste-
pamagallanicahimeda, apartir del trabajo de Anchorena
(1978) se haadoptado el nombre de Estepamagallanica
para este ambiente y asi figura en el mapa de regiones
ecolégicas de Bran 1992. En el mapade Borrelli y col.
(1987) se denomino Estepamagallanicavariante oeste.
Este ambiente ha sido extensamente estudiado desde €
punto de vista floristico y edafico en los trabajos de
Collantesy col. (1989). Particularmenteinteresante des-
de el punto de vista de la produccion es un trabgjo re-
ciente de Cingolani y col. (1998), en donde se analizan
datos de 30 afios de produccion animal por potreroy se
los relaciona con los diferentes paisgjes de la Estepa
magallanicafueguina. Las secuenciasdedeterioro bajo
pastoreo hacia murtillares y pastos cortos han sido
descriptas por Baetti y col. (1993). Los sistemas de par-
ches de pastos cortos que se generan en las estepas
bajo uso intenso han sido descriptos por Posse y col.
(2000).

Cartografia

Lacartografiadel presentetrabgjo hasido redibujada
apartir del mapade Catalanoy Fernandez (1987).
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Ecotono fueguino |

Superficietotal: 466.400 ha

NuUmer o de establecimientos ganader os: 35

Foto 2-28: Ecotono fueguino (G.Oliva)

Descripcion gener al

Esunaunidad ecoldgica que representa unatransi-
ciénentrela Estepamagallanicay el Complejo andino.
A diferenciadelo queocurreen la patagoniacontinen-
tal, dondeel limite entre bosguey patizal esabrupto, en
lalslade Tierradel Fuego se produce un ecosistemade
transicién muy particular, en formade bosques aislados
de fiire (Nothofagus antartica) que se alternan con areas
de estepa humeda de coirén fueguino (Festuca
gracillima) y extensos mallines o vegas de ciperéceas
gue en zonas més deprimidas dan lugar aturberas.

Clima

Es subhiimedo oceanico, con precipitaciones de en-

temperaturas medias anual es son de alrededor de 4 °C.
Las nevadas son frecuentesy persistentesalo largo del

laproduccién ganadera.
Suelos

L os suelos desarrollados en paisgjes colinados son
profundos (mé&s de un metro), bien provistos de materia
organica (6-12%), notienen acalinidad ni salinidady en
general estan bien drenados. L as texturas son francas o
franco-arenosas con unamatriz de gravasfinas. Los sue-
los de planicies aluviales son similares, pero muestran
texturas franco-arcillo-arenosa. En los paisajes
aterrazados delosrios Ewan y Fuego se encuentran sue-
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los desarrollados sobre mantos de gravas fluviales con
escaso desarrollo, mal drenados pero con buena provi-
si6n de materia organica (12%), con unaprofundidad de
unos 35 cm y texturafranca. Los suelos de mallines son
profundos, de naturaleza turbosa, muy bien provistos de
materiaorganica (36%), &cidosy con bajasaturacion de
bases. En lamayoria de los casos, existen capas de turba
superficia. Latexturaen profundidad es franco arcillosa,
con drengje muy maloy rasgos de hidromorfismo muy
definidos.

Vegetacion

L os bosgues estan dominados por fiire (Nothofagus
antarctica), una especie que tiene plasticidad suficiente
paraocupar dede e limite &rido del bosque hasta éreas
devegainundaday turbales, ambientes que lalengay el
guindo no pueden colonizar. Losérbolesraravez superan
los 6 m de aturay tienen troncos retorcidos y ramosos.
Muchas especies de porte arbustivo estan asociadas a
estesistema, entreellasel calafate (Berberisbuxifolia), la
matanegrafueguina(Chiliotrichumdiffusum) y laparrilla
(Ribes magellanicum). Estos bosques abiertos dan lugar
aun estrato herbéaceo de gran importanciaforrgera, domi-
nado por gramineas como Poa pratensis, Phleum sp.,
Agropyron magellanicum, Hordeumsp., Trisetumsp, €tc.
y hierbas como &l cacho de cabra (Osmorriza chilensis) o
el Galiumaparine . Existen dreas intervenidas en donde
sehanintroducido forrgjerascomo Festuca rubra, pasto

s—

ovillo (Dactilys glomerata), pasto miel (Holcus lanatus)
y tréboles (Trifoliumrepens). Enlaséareas con napafredtica
cercana ala superficie se desarrollan vegas que en apa-
riencia son similares a las de la estepa, pero que estan
dominadas por ciperaceas del género Carex como
C.magellanica, C.microglochiny C.macloviana. En las
areas inundadas se desarrollan turberas de Sphagnum,
un Musgo que va avanzando desde los margenes de las
pequeiias lagunas y se acumula en capas sucesivas de
materia organica sin descomponer, la turba. En los par-
ches abiertos de este mosaico y en campos atos se desa
rrollan coironales hiimedos de F.gracillima que suelen
presentar unaproporcion importante de murtillay plantas
en cojin como Bolax gummifera.

Denominacion

Moore (1983) menciona a estaregion como Ecotone
Zone. Catalano y Ferndndez (1986) la denominan
Ecotono. Borrelli y col. (1997) la diferencian en tres
subzonas.

Cartografia

Lacartografia seredibujé apartir del magpade Catdano
y Fernandez (1987). Existe un mapaposterior incluido en
Borreli y cal. (1997) queseredizd enbaseaun mapadela
Subsecretariade RRNN de T. Fuego, quedividea ecotono
entressubregiones. A nuestro criterio, estadivision serja
excesivaparalaescalade presentetrabgjo.

Fuente:

Administracion General de Vialidad Provincial: localidades,
rutasnacionalesy provinciales.

Direccion de Estadisticay Censos: cartografia censal 1991.
Oliva, Gabriel. Mapa de Areas Ecoldgicas.
Cartografiadigital: Liliana Gonzalez " '

i

T e

Figura 2-22: Ubicacion espacial del area ecoldgica Ecotono fueguino.
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I —
Complgoandino

fueguino

Superficietotal: 1.2M ha
NuUmer o de establecimientos ganader os: 20

Foto 2-29: Complejo andino fueguino, en primer plano una veranada ( E.Livraghi)

Descripcion gener al

Coaincide con €l Complejo andino de SantaCruz, aun-
que los cordones montafiosos no sobrepasan los 1500
my toman unadireccion general esdeNO - SE. Incluye
laregion deserraniasy vallesglaciarios, integrados por
lassierrasde Valdivieso, Sorondo, Lucio Lopez, Alvear,
Beauvoir, Nogueras; modeladas por laaccion glaciaria
del pleistoceno. Los valles de origen glaciario -
glacifluvial se distribuyen en todo el paisgje serrano,
desembocando sobre el Canal de Beagle, e Pacificoy €

Atlantico. Los principales cuerpos de agua dulce de
Tierradel Fuego estén en € &rea, conloslagos Y ehuin,
Chepelmut, Escondido y Fagnano o Kami. Apenasun
17.8% del &rea(221.000 ha) estéincluidaen estableci-
mientos en produccion. La actividad ganadera princi-
pal eslaboving, queseredizaenlasveranadasy enla
costa del Canal de Beagle, del Atlantico y del Lago
Fagnano. Laindustria madereraeslaprincipal activi-
dad econémicadel érea, apartir delaexplotacion dela
lengay en menor medida, del guindo
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Clima

Humedo, con 540 mm de precipitacion en Ushuaia.
Latemperaturamediaanual esde 5.4 C, con medias del
mesmasfriode0,9 C (julio) y del mesmascdido (enero)
de 9,5 C. Lainfluenciamaritimaen lazonadel Canal de
Beagley enlascostasdel Atlantico moderan latempera
tura.

Suelos

Enlaséreasdonde el relievey los sedimentos glaciales
premiten un drenaje razonable se forman podsoles y
suel os castafios forestales &cidos. Gran partedelaregion
sin embargo, tiene substaratos de rocas igneas que se
degradan lentamente y dan lugar a suelos someros,
pobres en nutrientes, acidosy saturados de agua. Estos
suelos soportan vegetacion de tundra o turbera. A
mayores alturas el congelamiento genera fracturas en
lasrocasy acumulaciones de materiales gruesos, desde
arena hastafragmentosde roca. En estos sitioslos suelos
son litosoles de poco desarrollo, aunque en valles y
turberas incorporan algo de humus superficial, quelos
convierte en regosoles inmaduros.

Vegetacion

Compuesta por un mosai co de bosques deNothofagus
pumilio (lenga), N.antartica (fiire) y N. betul oides (guin-
do) enladerasy valescon praderasy semidesiertosde dtu-
ray desiertosderocacubiertospor hidoseternos. El limite
altitudinal del bosque desciende hastalos 600 mtsaesta
latitud. El &reaincluye, adiferenciadel Complejo Andio
de Santa Cruz, extensas &reas de turberas, lagunas y
zonas bajas que acumulan materia orgéni cano descom-
puesta de musgos del género Sphagnum. L os bosques
siempreverdes de Nothofagus betuloides estan mucho
mejor representados que en el continente.

Denominacion

Estaunidad aparece con el nombre de Cordilleraen
€l mapade Anchorena (1978). Catalano y Fernandez
(1986) y Bran (1992) mantienen ladenominacion. El nom-
bre de Complejo Andino fue introducido por Cuadray
Oliva(1994) parael areacordilleranade SantaCruz, y
como tal figuraen e trabajo de Borrelli y col. (1997).
Hemos tomado ese nombre, unificando |as denomina-
ciones del &reaandinaaambos lados del Estrecho.

Cartografia

El mapadel presentetrabgjo seredibujé apartir dela
cartografiade Catalano y Ferndndez (1987) sin apoyo de
imégenes satelitales.

Figura 2-23: Ubicacion espacial del area ecoldgica Complejo andino fueguino.
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Capitulo 3

Fundamentos
de ecologia
de pastizales

Gabrid Oliva,
Imanuel Noy-Meir
y AndrésCibils

Foto 3-1. Poa dusenii, una de las especies dominanes del
estrato de pastos cortos ( G. Oliva)

I ntr oduccion

Laganaderiaovinayacumplio largamented siglode
vidacomo unaactividad que hagenerado trabgjo, rique-
za'y ocupacion del territorio de la Patagonia Austral.

existe una preocupacion generalizadaen lasociedad acer-
ca de la posibilidad de que los pastizales naturales se
estén degradando y una mayor conciencia de los valo-
res que estos ecosistemas &ridos encierran en cuanto a
biodiversidad y paisgje, sin mencionar otros recursos
como los histéricos, arqueolégicos y paleontol 6gicos.
Estos valores serén en el futuro cercano parte esencia
del negocio através de certificacionesdecalidad y orgé&
nicas. Entrelos productores, alin en zonasrel ativamente
ricas como |la Estepamagal l&nicaexiste unaimpresion de
que los campos “ya no son los de antes’, cosa que se
atribuye a que cada vez llueve menos. Muchos estable-
cimientos han optado por bajar las existencias parare-
ducir lapresion sobre el campo. ¢Qué pasa con nuestros
pastizales naturales? ¢Estamos presionando estos
ecosistemas mas alé de sus posibilidades? Estas pre-
guntas son claves para analizar la sustentabilidad de
nuestras practicas de manejo y para establecer en que
condiciones van a quedar los campos para las genera-
ciones futuras.

Los pastizales de la Patagonia Austral son un raro
g emplo de semidesierto frio. Estos ecosistemas, quepro-
veen el forrgje parasostener laproduccion ganaderaen
nuestros campos, tienen algunas caracteristicas sorpren-
dentes. Por un lado, parecen extraordinariamente esta-
bles. Resisten afios y afios de pastoreo aaltas cargassin
modificarse en formaaparente. Sin embargo, lacontra-
partida de esta estabilidad es que larecuperacion de las
areas degradadas resulta muy lenta, a punto de que
potreros en descanso por afios no muestran casi varia-
ciones. Hay especies muy consumidas por 10s ovinos,
como € coirdn Poa, que resisten afios de pastoreo inten-
S0, pero otras que son consumidas marginal mente, como
€l coiron fueguino o a gunos coirones amargos que des-

Oliva, G.; I. Noy-Meir y A. Cibils. 2001 Fundamentos de ecologia de pastizales. Cap. 3 pp 81-98. En: Ganaderia Sustentable en
la Patagonia Austral. Borrelli, P. y G. Oliva Ed. INTA Reg. Pat. Sur. 269 pp.
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aparecen en éreas sobrepastoreadas. Podemos formu-
larnos preguntas como: ¢Por qué escasean tanto lasplan-
tas anuales, que son dominantes en muchos desiertos?
¢Por qué dominan los arbustos Unicamente en limitadas
areasdelaregion delamatanegray en d Golfo San Jorge?
¢Por qué son tan raras|as plantasintroducidas, que pare-
cen limitarse a las banquinas de los caminos y éreas
disturbadas donde, por otro lado, parecen crecer perfec-
tamente?

En este capitul o analizaremos a gunos procesos cla-
ves relacionados con el agua, para entender mejor las
estrategias de supervivenciay regeneracion delas plan-
tasde zonas &ridasy semiaridas. Otros capitulosde este
mismo libro analizarén otros aspectos de laecologiade
pastizal es. Esperamos gportar asi e ementosparareflexio-
nar sobre el paisaje que conocemos y agjustar nuestro
manego.

El balance hidricoy
la vegetacion en zonas aridas

Laproductividad delavegetacion en ambientes ari-
dosy semiéridos depende de ladisponibilidad de agua
(Noy-Meir 1973). Laradiacion fotosintéticano eslimi-
tante ya que lacobertura vegetal esbaja (del orden del
30 al 60% en la Patagonia Austral). Los suelos son en
general pobres en nutrientes (Wijnhoud y Sourrouile
1972, Salazar LeaPlazay Godagnone 1990), perolares-
triccion que gjerce la falta de agua es tan importante
gue aln en sitios con grandes diferencias en fertilidad
no se manifiestaunagran diferencia en productividad.
Latemperaturasi gjerce un control adicional en estos
semidesiertos frios ya que por debgjo de los 10°C la
actividad delas plantas se reducey entran en latencia.
Podemos considerar entonces alos sistemas semiéridos
de la Patagonia Austral como maquinarias de conver-
sién del agua del suelo en biomasa vegetal, que se po-
nen en funcionamiento cuando lahumedad del sueloy
latemperatura permiten el crecimientoy dejan de pro-
ducir en cuanto se seca el volumen de suelo utilizado
por raices o cuando latemperaturacae. El balance hidrico
-el resultado de las entradas y pérdidas de agua del
sistema- esclave.

Este proceso ecoldgico, junto con la dindmica de
losflujos de aguaentre |os componentes del ecosistema

local, determinan la productividad vegetal a plazo cor-
toy laestructurade lavegetacion aplazo largo.

El balance hidrico de un sitio (ecosistemalocal) en
una zona arida o semiérida como la Patagonia, para
cualquier intervalo de tiempo, puede ser representa-
do por lasiguiente ecuacion (Noy-Meir 1973).

Ecuacion 1 P+ Ri=Re+D+E+T +DV +DS

Donde
P = Precipitacion (Iluvia+ nieve)
Ri =Ingreso de aguaal sitio por flujo hori-
zontal (escurrimiento en lasuperficie + flujo
subsuperficial en el suelo)
Re = Egreso de agua del sitio por flujo
horizontal
D = Drenaje a sub-suelo no utilizado por las
raices
E = Evaporacion directade la superficie del
suelo
T = Transpiracién de labiomasa vegetal
DV = Cambio en lacantidad de agua almace-
nada en la masa vegetal
DS = Cambio en lacantidad de agua almace-
nada en el suelo.

Todos los componentes del balance hidrico son
generalmente medidos en milimetros (= litros por me-
tro cuadrado). DV y DS pueden ser positivos 0 nega-
tivosen un intervalo detiempo. Sin embargo, el cam-
bio en la cantidad de agua atrapada en la biomasa
vegetal, DV, es por |o general muy pequefio con rela-
cion alos otros componentes. Los cambiosen el agua
almacenadaen el suelo, DS, son importantes en ladi-
namica dentro de cada estacién de crecimiento, pero
en el intervalo de un ciclo anual, de una estacion seca
hastala otra, este cambio es minimo en zonas aridasy
se puede suponer que de un ciclo anual al otro, DS =
0. De estamanera, se puede simplificar y rearreglar el
balance hidrico anual de un sitio arido (Ecuacion 1)
para despejar la cantidad anual de agua utilizada por
lavegetacion T:

T=P+Ri-Re-D-E

Ecuacion 2
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Esta férmula resalta el hecho que la cantidad de
agua disponible para consumo de plantasesigual ala
precipitacion anual (mas insumos horizontales que
puedan ocurrir en sitios bajos) menos las pérdidas
anuales por escurrimiento, drenajey evaporacion.

Laproduccién anual de biomasavegetal Y es pro-
porcional alatranspiracién anual de lavegetacion:

Ecuacién 3 Y=b*T

El coeficiente b es denominado “ eficiencia de uso
del agua’ para produccion vegetal, EUA (“water use
efficiency”). Combinando esta ecuacion con la ecua-
cion 3, se puede ver como cualquier pérdidadel recur-
so hidrico por escurrimiento, drenaje y evaporacion
desde el suelo se convierten en pérdidas de produc-
cion vegetal.

Un andlisisde la dinamicadelos componentes del
balance hidrico a nivel de sitio es fundamental para
comprender la ecologiade | os pastizal es patagdni cos
y los efectos del climay del suelo sobrela productivi-
dad vegetal y animal.

Precipitacion (P)

L as precipitacionestotal es ubican claramente anues-
tros ecosi stemas extraandinos en lacategoria de aridos
(60-100 mm) y semiaridos (150-250 mm) enlaclasifica-
cion de Noy-Meir (1973) (de Fina 1968, Burgos 1985).
Las Illuvias no se concentran en grandes eventos
infrecuentes, sino que se distribuyen en eventos peque-
fios y frecuentes. En latabla 3-1 se observa que en un
conjunto de 14 afios de datos del aeropuerto de Rio Ga-
llegos, € 72% deloseventos de precipitacion diariosfue
inferior alos5 mm Enlos 14 afiosentre 1977y 1991 se
destacan dosfuertes|luvias: de 96 mm en diciembre de
1991y de 90 mm en enero de 1982. El resto deloseventos
fue demenosde 30 mm Estadistribucion difiere del régi-
men de lluvias concentradas e impredecibles de muchos
de los desiertos del mundo.

Por 1o general, las precipitaciones en la Patagonia
Austral pueden ocurrir en cualquier estacion o mes del
afio y no demuestran unafuerte concentracién estacional
(Tabla3-1). Sin embargo, en agunas estaciones se dis-
tingue leves picos de precipitacion en e promedio de
muchos afios, por ejemplo en invierno (mayo ajulio) y
en verano (enero) en Perito Moreno, Gobernador
Gregoresy Rio Gallegos.

90
80 1+ 724
70
o\\"/
~ 60 +
2
= o0
[9)
=47
£ 30
5 19,3
é 20 +
= 10 L 64 Figura 3-1. Distribucién de
0,5 0,7 0,2 0,5 los eventos de precipitacion
0 - ; ; - ; | — ; por clase de tamafio desde
1977 a 1991 en Rio
1-5 5110 10.1-15 151-20 20.1-25 25.1-30 >3(0 Gallegos. Fuente: NOAA

Evento de precipitacion (mm)

(Datos proporcionados por
A.Cibils)
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Escurrimientoy flujoshorizontales (ReRi)

El agua infiltra facilmente en muchos suelos
patagonicos.

EnlaPatagonia Austral, |os suel os muestran en ge-
neral horizontes superficiales arenosos, que permiten
una rapida infiltracion de las lluvias (ver capitulo 2:
Grandes Unidades de Paisaje). Como las precipitacio-
nes se producen en forma de eventos de poca intensi-
dad, la mayor parte del agua que cae en superficies
planas o de pendiente moderadainfiltralocalmente. No
se observan grandes escurrimientos superficiales, no
hay pérdidas importantes del recurso hidrico del sitio
local (Re), ni grandes acumul aciones de aguaen sitios
bajos (Ri). Laescasaescorrentiasuperficial explicapor
gue el aguano es en la Patagonia Austral un elemento
erosivo de primer orden, como ocurre en muchas zonas
aridas del mundo. Rostagno y col. (1999) analizaron la
escorrentiasuperficial durante 42 mesesen 18 parcelas
experimentales de un suelo cerca de Puerto Madryn.
Encontraron que el 77% delaslluviasfueron menores
de 5 mm Se produjeron 120 eventos de precipitacion,
pero Unicamente 15 (con un total de entre 8.3 y 50.6
mm) ocasionaron escorrentia superficial. Como podia
esperarse, las parcel as con suel o desnudo entre arbus-
tos mostraron menores tasas de infiltracion.

En la primavera temprana se puede producir
escurrimiento.

Una excepcidn importante se da en las primaveras
guesiguen ainviernosduros, enloscuaesel pastizal se
cubre de nieve. En estas condiciones e suelo esta satu-
rado de agua superficialmentey el agua se puede perder
por drengj e profundo. Sin embargo, lainfiltracién puede
ser restringida por la presencia de horizontes arcillosos
o por un deshielo rapido en las capas superficiales que
dejacongelados al os horizontes profundos. El aguaque
no puede ser retenida escurre entonces sobre la superfi-
cie, en formade mantos o de pequefios canal es que pue-
den conducir &l agua cargada de sedimentos hacialagu-
nas temporarias o redes de drengje més definidas. La
gente de campo recuerda estos eventos, en los cuales se
[lenan las lagunasy las cubetas de deflacion de la este-

pa, el aguacorre por los cafladones, €l paisgjesellenade
cursos de agua efimerosy las huellas se vuelven intran-
sitables. El aguade escurrimiento superficial tienegran
poder de transporte de particulas y es en estos eventos
quese producen losrelievestipicos delaerosion hidrica
(cafiadones, carcavas). Lamayor parte dd recurso hidrico
encuentraunasalidaal mar por lared dearroyosy riosy
sepierdedel ecosistematerrestre, aunque s seestabiliza
en lagunas y bajos puede recargar las napas profundas
del paisgeatravésdel drengey lapercolacion.

Algunos suelos son de textura fina y permiten
el escurrimiento.

En los casos en que el suelo superficial no es areno-
so sino detexturaméasfinay estructuramas compacta, €l
escurrimientoy flujo lateral son comunes. Esacondicién
ocurre naturalmente en algunos ambientes de la
Patagonia Austral, como por gjemplo en la Estepa
magallanicahimedadel nortede Tierradel Fuego. Estos
suelos son también susceptibles de compactacion por
pisoteo. Recientemente Posse y colaboradores (2000)
estudiaron los parches de pastos cortos que se crean en
loscoironalesdelaEa MariaBehety por pisoteo y bosteo
y encontraron que laresistenciaalainfiltracién aumen-
taba a doble en estos ambientes. Baetti y col. (1993) y
Cingolani (1998) midieronlainfiltracion alolargo decon-
trastesde alambradosen Tierradel Fuegoy encontraron
unamuy escasa penetracion del aguaen los parches de
pastos cortos.

La degradacion del suelo expone horizontes
arcillosos y aumenta la escorrentia.

Lapérdidade coberturavegeta y laerosién edlicade
las capas arenosas superficialestipicas delamayor par-
te de los suelos patagonicos, degjan expuestas capas ar-
cillosas, menos permeables. LaMesetacentral esun ex-
tenso ejempl o de este proceso (Olivay col. 1995), aun-
gue también se puede ver en éreas degradadas de la
Estepamagdlanica(Borrdli y col.1984 y 1988). Rostagno
y col. (1999) estimaron lainfiltracion en areas cubiertas
de arbustos en 60 mm/h, mientras que en parches de
suelo desnudo el valor se reduciaa 6 mm/h. En estados
degradados de la vegetacion el balance hidrico local en
lamayor partedel paisgje estareducido por unapérdida
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horizontal (Re) que puede llegar a unaimportante pro-
porcién delaprecipitacion total.

L as mesetas suelen contar con un sistemade peque-
fias lagunas y cubetas de deflacion. Anchorena (1985)
mencionaque un potrero tipico delaEstepamagallanica
(5000 ha) puede tener unas 330 de estas lagunas, de
entre 1y 5 ha, que ocupan un 8% de la superficie total .
La mayor parte de €ellas estan por sobre el nivel de la
capafredticay sellenan através del escurrimiento su-
perficial, actuando como reservorios que van perdiendo
lentamente agua por evaporacion e infiltracion. Estas
lagunas se secan completamente durante el veranoy 1os
sedimentos son arrastrados por €l viento, generando lar-
gas plumas de erosién por su poder abrasivo.

Evaporacion (E)

Durante la primavera y € verano la pérdida
evaporativa de agua es importante.

A pesar de las bajas temperaturas caracteristicas

del climadelaPatagoniaaustral, las tasas de evapo-
racion directa de la superficie del suelo pueden ser
altas en primavera y verano, cuando los dias son
largos, laradiaciony el viento fuertesy lahumedad
relativabaja. En el norte de Santa Cruz, los valores
de evapotranspiracion potencial diariosen enerolle-
gan alos 6.5 mm, aunque en el sur y en Tierra del
Fuego los valores caen ala mitad (Tabla 3-1). Esta
pérdidadel recurso hidrico disponible paralavege-
tacion aumenta por el régimen tipico de lluvias pe-
guehas dispersas y por la alta proporcién de suelo
desnudo en muchos pastizales de la regién, sobre
todo en las zonas maés aridas o degradadas. En in-
vierno laevaporacion potencial es muy bajaen toda
laregion. Este esel (inico momento del afio en el que,
en algunas partes de laregion, la precipitacion men-
sual iguala (en Rio Gallegosy Calafate) o supera (en
Rio Grandey Rio Turbio) alaevapotranspiracion po-
tencial. LaFigura3-2 caracterizaclaramente las dife-
rencias del régimen hidrico entre distintas zonas
climéticasdela PatagoniaAustral.

Perito San Pto. Gab. Rio =] Rio Rio
Moreno  Julian  SantaCruz Gregores Gallegos Calafate  Turbio Grande

Enero 6.5 5.0 46 59 45 46 33 32
Febrero 5.6 5.1 41 55 41 41 27 26
Marzo 43 38 29 45 32 28 18 17
Abril 34 24 16 25 21 16 11 10
WE Yol 12 13 09 12 09 09 05 04
Junio 0.7 0.7 05 0.6 05 0.6 03 04
Julio 0.8 09 04 09 0.6 05 03 0.2
Agosto 15 12 10 16 09 09 0.6 05
Septiembre 25 18 19 26 20 18 12 11
Octubre 42 29 32 41 35 33 21 22
Noviembre 59 38 42 59 43 40 25 26
Diciembre 6.5 41 45 6.2 45 45 29 31
ANUAL 1307 999 903 1258 943 897 585 576

Tabla 3-1: Valores de evaporacion potencial diaria calculada en mm (litros/m2) a lo largo del afio en distintas localidades de la
Patagonia austral. Datos climaticos de entre 20 y 30 afios. Fuente: Programa Cropwater. FAO 1991.
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Los suelos arenosos pierden menos agua por
evaporacion.

Las pérdidas por evaporacion son mayores en sitios
con suelo superficial limoso o arcilloso que en sitios
arenosos. En los dltimos hay menos agua retenida en
los 10 centimetros superficiales del suelo, que estan ex-
puestos a la evaporacion. La consecuencia es que en
zonasaridas (al contrario de lashumedas donde |apér-
didapor drenaje esimportante) |os sitios arenosos con-
servan mas agua utilizable paralasraices que los sitios
arcillosos, “el efecto inverso de latextura’ (Noy-Meir
1973). Un gemplo extremo de reservorios de agua que
no esta sujeta a pérdidas por evaporacion directa son
los médanos. Paraexplotarlalas plantas deben desarro-
[lar raices profundas, creciendo en un medio sumamente
hostil, muy pobre en nutrientes, gol peadas por particu-
las de arrastre edlico y sujetas a la desecacion de los
horizontes superficiales. Gracias al trabajo de pioneros
del INTA y del CAP sehan desarrollado en la Patagonia
Austral técnicas de implantacién en surcos profundos
utilizando especies como el Elymus arenarius, que tie-
nen largos rizomas capaces de utilizar el agua atrapada
en losmédanos (Castro 1983).

Drenajeprofundo (D)

L apérdidade aguapor drengje haciacapas profundas
fueradd alcance detodaslasraices puede ser importante
en sitios de acumulacién tempora de agua, como los
cafadonesy lagunas de la estepa. En las otras partes del
paisgje patagonico austral € drengje es probablemente
muy escaso. Tomando como gemplo aRio Gallegos, tene-
mos un 72% de las lluvias de menos de 5 mmy tasas de
evaporacion potencia diarias del orden de los 4,5 mm
Podriaconcluirse entonces quelamayor partedel aguase
evaporaen e mismo diaen que cae. Las|luvias mayores
podrianinfiltrar al punto de producir el drenaje profundo
en primaveray verano, Unicamente si sedieran en forma
sucesiva (periodos lluviosos) mojando todo € perfil has-
tasaturarloy que superaran lacapacidad de campo delos
primeros50 cm del suelo. Salay col. (1992) desarrollaron
un model o de la distribucion de agua en e suelo para e
ecosistema de la Estepa de pastos cortos (shortgrass
steppe) de EEUU, que tiene una distribucion de lluvias

pequefias muy similar a patagdnico pero concentradas
en verano y llegaron a la conclusion de que € suelo no
deberia haberse mojado més dla de los 135 cm en una
serie de 33 afios de precipitaciones. Reynolds (2000),
analizé mediante un modelo ladinamicadel aguaen €l
desierto de Chihuahua, y llegaalaconclusién dequeen
sistemas con lalluvia concentrada en el verano el agua
no penetramasalladelos40 cm en el suelo. Otros auto-
resconsideran sin embargo quelas pérdidas por drengje
pueden ser importantes. Parueloy col. (2000) desarrolla-
ron un modelo de agua en €l suelo para areas de entre
100y 600 mm de precipitacion en el sur de Chubut. Ellos
encuentran que €l drenaje, definido como el agua que
[legaaunaprofundidad de 200 cm, representa hastaun
36% delaentradatotal deaguaa sistema. Estosresulta-
dos podrian explicarse por la tendencia de lalluvia a
concentrarse en el invierno en esta zona, pero no cabe
duda de que lamedicidn de campo de estos procesos en
laPatagoniaaustral seriade granimportancia.

Duranted otofiotardioy € invierno, € aguadel suelo
esta congelada. A pesar de que los valores de evapora
cion potencia calculadosenlaTabla3-2 paraestatempo-
rada son distintos de cero, podemos considerar nulas a
las pérdidas por evaporaciony transpiracion mientrasexis-
ta una capa de hielo superficial y las plantas estén en
dormicion. Lasnevadas, en € caso de que ocurran, junto
conlaescarchay lalluviasevan acumulando hastaque el
suelo se descongela, en agosto, momento en e cual los
horizontes superficiales se saturan con agua. Es en este
momento del afio que se produce lainfiltracion hacialas
capas subsuperficialesdel suelo (25-50 cm) y en algunos
casos e drengje profundo, a través del cual e agua se
pierdedd sistemalocal y vaaaimentar lanapafredtica.

En la mayor parte de los pastizales naturales de la
Patagonia Austral existe unanapade aguaen el sueloa
unaprofundidad variable entrelos 30y los 100 mts. Este
recurso se renueva por drenge profundo y es € que
provee a los bebederos, luego de ser bombeado por
medio de molinos. Afloratambién en forma natural en
sitios de posicion deprimida como los valles excavados
por losrios, los grandes bajos de excavacion edlicacomo
€l deLaLeonaolos créateres de volcanes como la L agu-
na Azul. En esas zonas €l agua aflora en forma de
[loraderos, manantiales 0 en ocasiones se desplazalate-
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ralmenteen el suelo, sin aparecer en superficie. Enel sur
de Santa Cruz y Tierradel Fuego, el balance hidrico es
maés positivo y el agua subsuperficial no es tan profun-
da. En ese caso se forman las extensas vegas
caracterisiticas de la Estepa magallanicafueguina, ubi-
cadas en posiciones topogréficas deprimidas del ondu-
lado paisaje de origen glaciario. En nuestro modelo, €
agua aporta al balance hidrico local en forma de
escurrimiento superficial entrante (Ri), que aumentala
transpiracion y la productividad de la vegetacion en
mallinesy vegas.

Agua disponible para plantas (T)

El andlisisanterior del balance hidrico local en pasti-
zalesdelaPatagonia Austral indicaque, por lo general,
lacantidad de aguadisponible paratranspiraciony pro-
duccién vegetal seriaaproximadamenteigual a:

Ecuacién 4 T=~P-E (-Re-D)

P: precipitacion anua

E: evaporacion en primaveray verano

Rey D: pérdidas ocasional es menores por escurrimiento
y drenaje, sobre todo en la primaveratemprana.

Dinamica del aguay
composicion de la vegetacion

Lasformasdevidavegetal exploran € suelo adistin-
ta profundidad y con intensidad diferente. En algunos
casos, las plantas tienen restricciones estructurales que
limitan susopciones. Lasgramineas e hierbas, por g em-
plo, carecen de tejidos lefiosos y no pueden desarrollar
raices pivotantes, capaces de penetrar profundamente
en el suelo. Desarrollan entonces densas cabelleras de
raices adventicias que explotan con mucha eficacia e
agua delos horizontes superficiales. Los arbustos tie-
nen tejidos | efiosos, pero no todos exploran los horizon-
tes profundos, por el contrario, algunos de los mas
exitosos se limitan alos superficiales. Hay, por dltimo,
arbustos que realizan grandesinversionesen el desarro-
Ilo de sistemas radiculares que penetran el suelo, atrave-
sando horizontes arcillosos, rocasy grietas hastaal can-
zar &reas profundas e inexploradas. Los ganadores y
perdedores de este juego depende de la disponibilidad

de aguaen cadaestrato, que se esquematizaen las Figu-
ras3-4y 3-5ysereflgan enladominanciadelasdistintas
formasdevida. Parueloy col. (2000) estimaron que para
areas de 600 mm de pp anual un 89% del aguatranspira-
da correspondia a gramineas, mientras que ne &reas de
xéricas de 100 mm, los arbustos dominaban el proceso,
con un 59% del total de aguatranspirada. De estamane-
ra, lavegetacion actual nosdaunaideadelacantidad y
tiempo de permanencia del aguaen cadahorizonte.

Las especies oportunistas exploran horizontes
superficiales

Los coirones (Festuca gracillima, Festuca
pallescens, Stipa speciosa), |os pastos cortos, hierbasy
algunos arbustos enanos como la col apiche (Nassauvia
glomerulosa) tienen susraicesen el estrato superficial y
han sido llamadas Oportunistas (Soriano y Sala 1983).
Existe una gran competencia por el agua, que ademés
estd sujetaaimportantes pérdidas por evaporacion. Para
aprovecharla, las plantastienen que ser capaces de acti-
var meristemasy desplegar hojas répi damente en cuan-
to el suelo se humedece.

Oportunistas tempranas

Como yahemasdiscutido, laprimaveratemprana (sep-
tiembre) es & Unico periodo del afio en el que el suelo
esté consistentemente saturado de agua en superficiey
lastemperaturas permiten el crecimiento delas plantas.
El pulso de agua de deshiel o probablemente posibilitala
supervivenciade | as especies perennes de arbustos ena-
nos, pastos e hierbas con raices superficiales en la re-
gion. Las plantas perennes tienen que mantener yemas
activas durante la época de sequia para poder rebrotar.
Estos tejidos no estan tan bien adaptados como las se-
millas pararesistir la deshidratacion y para sobrevivir
reguieren un suministro de agua pequefio pero constan-
te, lo cua seria dificil de sostener si no existiera este
pulso anual confiable de aguaen el suelo.

Oportunistas tardias
Durantelaprimaveratardia, € veranoy el otofio tem-

prano los horizontes superficial es estan usua mente se-
cos, pero hay eventos de lluvia aislados.-- A pag. 94
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P

E F.gracillima N brioides

ﬁ Nassauvia sp. Tﬁ

Poa ﬂ

Z5
AP

0-25 cm

25-50 cm

T=~P-E (-Re-D)

Figura 3-3: Modelo de circulacion del agua en un suelo dividido en dos estratos. La productividad primaria depende del agua que
atraviesa el sistema por transpiracion T. El agua que cae por precipitacion P puede perderse por escurrimiento superficial Re antes
de ingresar al estrato superficial del suelo (0-25 cm). Desde alli puede perderse por evaporacion directa E, o ser aprovechada por
especies oportunistas como pastos cortos (Poa dusenii), coirones (Festuca gracillima) o algunos arbustos de raices superficiales
como Nassauvia glomerulosa. S las lluvias o el deshielo contintian con el horizonte superficial saturado, se produce el drenaje hacia
el horizonte profundo (25-50 cm). Alli el agua no esta sujeta a pérdidas por evaporacion y puede ser utilizada por especies periodicas
de raices profundas como Nardophyllum brioides. En caso de que la precipitacion sature el segundo horizonte, el agua se puede
perder por drenaje profundo D.

D
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0-25 cm
Invierno Primavera Verano Otono
25-50 cm
\

Figura 3-4. Model o hipotético de la evolucion del contenido de agua (gje Y) en la capa superficial y
profunda del suelo en la Estepa magallanica a lo largo del afio.

En superficie hay més agua, pero existen periodos
de sequiaextrema, especia mente enlaprimaveratardia
El suelo se satura de agua hacia € fina del invierno
(agosto), luego del descongelamiento. Este esel perio-
do que utilizan las oportunistastempranas paraflorecer.
Los fuertes vientos y mayores temperaturas de prima-
verasecan répidamente el suelo, que permanece asi hasta
laslluvias dediciembre-enero. Las oportunistastardias
florecen en estaépoca. El otofio es unaestacion de pre-
cipitacion variable, que puede posibilitar € crecimiento,
pero la temperatura es baja y las plantas entran en
latencia. Lacombinaci 6n detemperaturas bajas, menor

evaporacion y transpiracion nula hacen que el suelo se
humedezcaalolargo del invierno.

En €l horizonte subsuperficial hay menor disponi-
bilidad de agua, pero es mas estable ya que no existen
pérdidas por evaporacion y solamente unas pocas es-
pecies usan este recurso. El agua entra a este estrato
por drenaje unavez por ano, haciafines del invierno,
con el descongelamiento y se va perdiendo por trans-
piracion de los arbustos con raices profundas que ex-
ploran este horizonte.
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/— 0-25 cm
Invierno Primavera Verano Otono
\ 25-50 cm

Figura 3-5: Evolucion probable del contenido de agua (gje Y) en la capa superficial (0 - 25 cm) y profunda
(25-50 cm) del suelo en sitios de la Patagonia con suelos permeablesy lluvias de verano menos frecuentes.

A diferenciadelasituacion planteadaen €l cuadro
anterior, en estos sitios no ocurren eventos de precipi-
tacion estival por lo que la capa superficial del suelo
permanece seca la mayor parte de la primaveray €
verano. En esta situacion solamente serian exitosas
las especies de raices superficiales que presenten la
estrategia de oportunistas tempranas.

Las capas mas profundas (25-50 cm) poseen un
comportamiento similar al descripto en el cuadro ante-
rior. Solamente los arbustos que poseen sistemas
radiculares profundos pueden aprovechar este recur-

so. Debido aesto, sitios con este régimen de precipita-
cién y suelos moderadamente permeabl es suelen pre-
sentar predominancia de formas de vidaarbustivas.

L adescripcién deladinamicadel aguaen el sue-
lo que presentamos en este cuadro esta basada en
estudios realizados por investigadores de la Uni-
versidad de Buenos Aires y descriptos en detalle
por Salay colaboradores (1989) y por Parueloy Sala
(1995). Los conceptos agui resumidos se tratan en
profundidad en dicho articulo por lo que recomen-
damos su lectura.
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Pastosvs. arbustos: losfactoresambientales que deter minan quien predomina.

¢Por qué predominan arbustos en algunas areas
de Patagonia (Matorral de matanegra, Sierrasy me-
setas occidentales) y pastos en otras (Estepa
magallanica)? Sobre |a base de resultados de experi-
mentos de campo y € ercicios de simulacion (utilizan-
do series histéricas de datos meteorol 6gicos) Salay
colaboradores (1997) propusi eron un model o concep-
tual en el que se utilizan dos variables ambientales
para dar respuesta a la pregunta anterior, a saber: 1)
en qué momento del afio ocurre lamayor proporcién
de la precipitacion y 2) la composicion textural del
suelo. Estos investigadores proponen que las comu-
nidades vegetales de sitios con suelos de texturas
finas y donde llueve en verano deberian estar domi-
nadas por pastos. Por el contrario, las comunidades
de sitios con suelos de texturas més gruesas donde
[lueve en invierno deberian estar dominadas por ar-
bustos. En el primer caso, la proporcion de la precipi-
tacion que percola alas capas profundas es minima;
casi todala humedad se almacena en las capas supe-
riores del suelo. Ademas, dado que lamayor parte de
las preci pitaciones ocurren durante el periodo de cre-
cimiento, casi todalahumedad disponible esutilizada
por las plantas con raices superficiales o bien se eva-
pora antes de llegar a las capas profundas. En esta
situaci én, plantas con raices superficial es (pastos, en
este caso) son las més exitosas. Por €l contrario, en el
segundo caso, |as precipitaciones ocurren sobre sue-
los muy permeabl es (de texturagruesa) en un momen-
to del afo cuando laevaporacion esbajay las plantas
estan en estado de reposo; la proporcion del agua
gue percolaalos horizontes profundos esimportante
y es ali donde estos sistemas almacenan la mayor
parte de la humedad. L as capas superficiales se secan
répidamente al entrar el verano'y, por lo tanto, en es-
tos ambientes tienden a ser exitosas aquellas plantas
gue pueden usar lahumedad almacenadaen las capas
profundas (los arbustos).

Tomando, por unlado losdatosdelaFAO utiliza-
dos paraconstruir losdiagramas climéticosdela Ta-
bla 3-3 y, por otro, las clases texturales de suelos
descriptas en el Capitulo 2 (Areas Ecoldgicasy Uni-
dades de Paisaje) ubicamos|os principales ambientes
naturales de Santa Cruz y Tierra del Fuego sobre el
gréfico del modelo de Salay col. (1997). Utilizamosel
porcentaje medio de arena de | os horizontes superfi-

cial y subsuperficial de la clase de suelo dominante
préximaacadaunadelas 9 localidades consideradas.
Calculamos ademas la correlacion entre precipitacio-
nes mensualesy temperaturas medias mensuales para
las mismas|localidades. De modo que en e ejede "tex-
tura del suelo" del modelo de Sala y col. (1997)
graficamos "porcentaje de arena’ y en el e de "su-
perposicion delluviasy temperatura” graficamos|os
valores der (coeficiente de correlacion) que indican
el gradoy signo de larelacion entre temperaturame-
diamensual y precipitacion mensual. Finalmenteiden-
tificamos cada punto dentro del ambiente natural que
lo contiene.

La clasificacion de los ambientes naturales de
Santa Cruz y Tierradel Fuego (utilizando los crite-
rios sugeridos por Salay col. [1997] ), responde con
bastante exactitud alas predicciones del modelo pro-
puesto. Los ambientes ubicados por debajo de la
linea punteada (Sierrasy mesetas occidentales, Ma-
torral de mata negray Meseta central [ Gobernador
Gregores]) son ambientes claramente dominados por
especies lefiosas. La mayoria de los ambientes ubi-
cados por arriba de la linea punteada (Estepa
magall anica) pertenecen asitios claramente domina-
dos por especies graminosas. El caso de San Julian
merece un comentario especial. Si bien este punto
corresponde al ambiente de la Meseta central, San
Julidn se encuentra dentro del sub-ambiente costero
de dicho ambiente. Este ambiente posee estepas
graminoso-arbustivas, que son claramente distintas
de los eriales de Nassauvia de la Meseta central
mediterrénea(g. Gobernador Gregores). De modo que
la clasificacion de este punto dentro de la zona de
ventajas comparativas paralos pastos parece ser ra-
zonable. Resulta interesante observar que los am-
bientes que han sufrido menor degradacion por €l
uso pasturil son aquellos que, en el gréfico anterior,
estan mas alejados de la linea punteada. Por ejem-
plo, las transiciones en las comunidades vegetales
de &reas dela Estepamagall anicafueguina (Rio Gran-
de, en el gréfico anterior) promovidas por el pasto-
reo ovino, se caracterizan frecuentemente por el re-
emplazo de gramineas altas por gramineas cortas, sin
involucrar reemplazos de un grupo funcional (pas-
tos) por otro (lefiosas).

Ademés de esto, |os ambientes més al gjados de la
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Figura 3-6: Principales ambientes naturales de Santa Cruz y Tierra del Fuego graficados sobre un modelo
biogeografico de distribucion de grupos funcionales de zonas éridas propuesto por Sala y colaboradores (1997). En
dicho modelo el area por arriba de la linea punteada corresponde a ambientes donde los pastos tienen ventajas sobre
punto “ A" corresponde a un ambiente totalmente dominado
por pastos. El area por debajo de la Iinea punteada corresponde a ambientes donde los arbustos tienen ventajas sobre

los pastos y tenderian, por lo tanto, a ser dominantes. El sitio “C" corresponde a un ambiente totalmente dominado
por arbustos. El punto “B” corresponde a un ambiente intermedio donde factores bi6ticos (uso de la tierra, por
gjemplo) podrian determinar la dominancia de uno u otro grupo funcional.

los arbustos y por ende tenderian a ser dominantes. El

linea punteada del gréfico anterior son los que, curio-
samente, presentan el menor indice de explotaciones
ovinas abandonadas. L o opuesto ocurre con ambien-
tes ubicados en lugares cercanos alalinea punteada;
siendo esto particularmente cierto parael caso de Go-
bernador Gregores. En consonancia con las predic-
cionesdel modelo de Salay col. (1997) parael punto
"B" del gréfico anterior, el ordenamiento de nuestros
datos sugiere que el pastoreo ovino en Santa Cruz y
Tierradel Fuego afectd mésintensamente alas comu-

nidades vegetales de agquellos ambientes en los que
la predominancia de un grupo funcional sobre otro
esta débilmente influenciada por factores abioticos
(ambientes cercanosalalineapunteada). Sinembar-
go, pareceriaexistir ciertaasimetriaen laintensidad
de dicho impacto aambos|ados de ladivisoria hipo-
tética del modelo. La degradacion ambiental parece
haber sido mayor en aguellos ambientes cercanos a
lalineadivisoriadel modelo ubicados dentro del érea
con ventgjas comparativas para los arbustos.
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De péag 88.--- Estas|luvias son escasas e impredecibles
en laMesetacentral y e norte de SantaCruz (Tabla3-2).
EnlaEstepamagallanica, sin embargo, lluviasimportan-
tes ocurren en diciembrey enero casi todos | os afios. El
coirdn fueguino (Festuca gracillima) y otras especies
caracteristicas del ecosistema, como el Agropyron
patagonicum dependen probablemente para su super-
vivenciade laexistenciade este segundo periodo conti-
guo de humedad edé&fica confiable ya que activan su
floracion entre diciembrey principios de enero. Lapro-
ductividad y fecundidad delos coirones estafuertemen-
terelacionadacon el suministrodelluviaenlaprimavera
tardia (octubre- noviembre), el periodo de menor canti-
dad y mayor variabilidad delaprecipitacion.

Las especies periodicas
explotan horizontes mas profundos

Los eventos de lluvia grandes y prolongados, que
pueden saturar el horizonte superficial y proveer aguaa
horizonteinferior (25-50 cm) son mucho menos frecuen-
tes, pero como ya hemos discutido, la hidratacion dela
capa profunda puede ocurrir en primaveratempranadu-
rante el descongelamiento y en sitios bajos con insumos
adicionales de agua por flujo horizontal. El aguaacumu-
lada en esta capa de 25-50 cm es utilizada por arbustos
con raices pivotantes profundas, que han sido Ilamados
especiesperiodicas (Sorianoy Sda1983). EnlaPatagonia
Austral algunos g emplos serian los subarbustos como
mata torcida enana (Nardophyllum brioides) o lengua
de fuego (Anartrophyllum desideratum). Arbustos ma-
yores como mata negra o calafate probablemente pue-
den extraer agua de este horizonte, pero sus sistemas
radicul ares se extienden masalladelos50 cm.

Consecuencias del modelo de agua

El agua se concentra en las capas
superficiales del suelo

El horizonte superficial concentraprobablementela
mayor parte del recurso hidrico yaque esta saturado en
laprimaveratempranaeintermitentemente humedecido
durante | as precipitaciones estivales. El aguatiene, sin
embargo, un tiempo de estadiabreve. Paraaprovecharla
las plantas deben abandonar lalatenciay desplegar las

hojas rapidamente. El horizonte esta ademés sujeto a
una competencia muy fuerte. Coirones, pastos cortos,
hierbas varias y algunos subarbustos se disputan este
recurso, que ademas esté sometido a un intenso proce-
so de evaporacion desde la superficie.

Las oportunistas tempranas son dominantes

Las plantas con mejor estrategiaparael uso del agua
superficial en un ambiente como €l delaPatagoniaAus-
tral parecen ser gramineas perennes cortas del género
Poa, oportunistas tempranas, gue concentran su rebrote
y floracion en el 1apso inmediatamente después del des-
hielo. El aguadel pulso de primaveratempranaestapre-
sente en toda la Patagonia Austral y 1os pastos de este
tipo sedistribuyen alolargo delaregion. Laespeciemés
conocida es Poa dusenii en laMesetacentral y la Este-
pamagallanica seca, pero existen otras poblaciones con
diferencias morfol 6gicas menores que |legan hasta las
himedas estepas fueguinas en 1o que se hallamado €
“complejo Poa rigidifolia” (Giussani y col.1996,
Guissani y Collantes 1997). La combinacion de una
fenologiatemprana, un porte bgjo y frecuentemente pos-
trado y la capacidad de rebrotar répidamente luego de
las lluvias parece permitirle a estos pastos obtener co-
berturas relativas de hasta el 40% en una variedad de
comunidades, con una distribucion amplia (Borrelli y
c0l.1984y 1988, Olivay col.1998). Estas especies consti-
tuyen un elemento central de ladietadelosovinos (Pe-
llizay col.1997).

Las oportunistas tardias tienen distribucion
limitada y son menos persistentes

Los coirones del género Festuca son oportunistas
tardias que florecen en diciembre-enero, cuando lastem-
peraturas son Optimas y la lluvia aparece en forma de
tormentas estivales. Esta estrategiano resultaexitosaen
laMeseta central donde estas tormentas no ocurren to-
dos los afios. Los coirones amargos del género Stipa
parecen més resistentes a la sequia y pueden ocupar
areas que conservan los horizontes arenosos superfi-
ciales en este ambiente, pero estas poblaciones resultan
muy frégiles y han sido reemplazadas por estepas
subarbustivas bajo pastoreo (Moviay col.1987). Lostra
bajos de condicién de pastizales (g Borrelli y col.1984
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1988) demuestran que lamayoriade | as especies decre-
cientes son a su vez de ciclo tardio (Agropyron sp ,

Deschampsia sp).

Las perennes crean “estados estables’
en los pastizales

La presencia de perennes parece llevar al estableci-
miento de “ estados estables’ de la vegetacion bajo pas-
toreo: comunidades que permanecen por largos perio-
dos bajo pastoreo con pocos cambios aparentes (Oliva
y €0l.1998). Sin embargo, |os procesos de regeneracion
dependen de la estabilidad de las matas y monticulos
asociados a coirones y pastos cortos, en donde se man-
tienen las yemas activas. Estos se van fragmentando y
degradando en procesos que pueden llevar décadas
(Oliva1996). Unavez que desaparecen | os pastos adul -
tos, larecolonizacién esmuy lentao imposible. No exis-
ten bancosde semilladelargo plazoen e sueloy lasque
ingresan por dispersion tienen pocas oportunidades de
establecerse. Lacomunidad de reemplazo, frecuentemen-
te dominada por arbustos enanos, resulta en un nuevo
estado estable paraun ambiente més seco ya que en €l
proceso se pierden horizontes arenosos superficiales, au-
mentael escurrimientoy laevaporacion directa.

Los arbustos son escasos

Laescasainfiltracion por debagjo delos50 cm sere-
flgjaen laescasez de arbustos con sistemas radiculares
capaces detomar el aguadelas capas méas profundas del
suelo, 0 comportarse como freatdfitas, que bombean agua
desdelanapafredtica. Por e contrario, lamayor partede
la Meseta central, estd dominada por arbustos enanos
con raices superficiales como colapiche (Nassauvia
glomerulosa), probablemente porque lamayor parte del
paisaje presenta suelos de tipo duplex, con capas
subsuperficiales arcillosas que impiden la infiltracion
(Salazar LeaPlazay Godagnone 1990). Arbustosderai-
ces profundas como mata negra (Juniellia tridens), ca-
|afate (Berberis sp), mata amarilla (Anartrophyllum
rigidum) o molle (Schinus polygamus) no se desarrollan
en estos suelos, que probablemente estan constante-
mente secos en profundidad (seria un caso de
“permadry”, equivalenteal “permafrost” delatundra) y
se disponen por o genera a lo largo de las redes de

drengje y en el fondo de los cafiadones que reciben el
agua de escurrimiento por su posicion topogréafica.

En laEstepamagallanica, dominan los pastos e hier-
bas que exploran las capas superficiales del suelo en
formamuy eficiente. Lacombinacion de lluvias peque-
fias que apenas mojan los horizontes superficialesy la
existencia de horizontes profundos arcillosos que difi-
cultan € drenaje es probablemente la explicacion dela
escasez de arbustos, representados por solitarios ejem-
plares de calafate (Berberis buxifolia) y mata negra
(Junielia tridens) (Roig y Faggi 1985). Las formas
arbustivas enanas que son parte de esta comunidad,
como la mata torcida enana (Nardophyllum bryoides),
probablemente exploran e suelo inmediatamente por
debajo de la densa capa de raices de los pastos y apro-
vechan el agua que se cuela en eventos extraordinarios
y en los parches de suelo desnudo que se van creando.
Estos arbustos bajos se benefician con la desaparicion
de pastos, porque la menor transpiracion mantiene €l
suelo humedo superficialmente y aumentala probabili-
dad del drengje profundo durante laslluvias fuertes.

Existen, por supuesto, excepciones a estaregla. En
Santa Cruz hay una zona de matorrales dominada en
formacas exclusivapor lamatanegra(Junieliatridens)
entrelos pastizales de |a Estepa magallanicay las este-
pas subarbustivas de la Meseta central (Borrelli y
€0l.1997). Ladistribucion coincide con la presenciade
suelos derivados de depositos aterrazados, que tienen
un elevado contenido degravasy permiten lapercolacién
profunda. Enlazonadel Golfo San Jorge existe unase-
gunda area de arbustal es mixtos, entre los cuales se en-
cuentraduraznillo (Coliguaja integerrima), mal aspina
(Trevoa sp) y inciensos (Lycium spp). Laexplicacion en
este caso podria encontrarse en una combinacion de
suelos permeables con un régimen de lluvias mas con-
centradas en eventos grandes. En laEstepamagallanica
existen partes del paisaje dominadas por la mata negra
fueguina (Chiliotrichum diffusum), pero siempreen los
suelos de mayor capacidad deinfiltracion. Lamatades-
aparece en suelos compactados o de textura mas fina,
gue no permiten al agua desplazarse hacialos horizon-
tes profundos.

Las anuales son escasas

L as especies anuales, comunes en lamayor parte de
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los desiertos, estén representadas en nuestros pastiza-
les por los géneros Vulpia, Bromus, Hordeumy peque-
fias hierbas como & género Erophila. Sin embargo, no
son un componente importante, ni generan una propor-
cién apreciabledd forrgeparalosanimalesenlospasti-
zalesdelaPatagoniaen general. Soriano (1990) sefiala
gue laausenciade anuales podriaatribuirse aunacorta
historia evolutiva de la Estepa patagonica, que no ha
posibilitado el desarrollo de especies con estrategias ade-
cuadas. Lo extrafio en este caso es que tampoco hay
muchas especi es anual es exdticas, desarrolladas en otros
ecosistemas, que han sido exitosas en colonizar la ma-
yor superficie delaPatagonia Austral

Creemos que la explicacion mas probable de la au-
senciade anuales en laPatagoniaAustral esquelaven-
tana de oportunidad entre el descongelamiento y la de-
secacion del horizonte superficia (entrefines de agosto
y principios de octubre) es muy estrechay presentaaln
temperaturas bajas. Por |o tanto, es dificil completar el
ciclo de desarrollo de una planta desde semilla hasta el
estado reproductivo. Unas pocas especies lo logran,
entre ellaslas diminutas Erophilas. Estas plantas germi-
nan en otofio 0 apenas se descongela e suelo, crecen
vegetativamente unas dos semanas, florecen, se disper-
san y mueren, completando e ciclo en alrededor de un
mes. Ciclos similares 0 més cortos alin tienen hierbasy
pastos de otros desiertos, pero en general son especies
con fisiologia C4, propias de zonas cdlidas, que no pue-
den establecerse con la temperatura ambiente
patagonica.

Lasformas de vida anualestienen que competir ade-
maés con las perennes. Dado que las sequias no se pro-
longan indefinidamente sino que responden a un ciclo
anual predecible, resulta probablemente una estrategia
més eficaz paralas plantas mantener meristemas|latentes
quedesarrollar semillas capaces de dormicién prolonga
da. Las plantulas de las especies perennes sufren las
mismas restricciones ya que se ha observado que lare-
generacion delos pastizal esdepende mésddl crecimien-
to y subdivision de individuos adultos con yemas acti-
vas que del establecimiento por semilla. Unaexcepcion
interesante se daen lazonadel Golfo San Jorge, en don-
delastemperaturas de primaverason mayoresy lasanua
les son un componente importante de lavegetaci on (So-
riano 1956).

Conclusiones

Ladinamicadel aguadeterminala productividad, la
estructurade la vegetacion y laposibilidad de regenera
cién delospastizalesnaturales. Pero esto no significaque
hay que sentarse aesperar lalluvia. Hemosdiscutido que
laproductividad final de unaparcelacualquieraes depen-
dienteno sdlo delalluviaque cae (P), sino delaspérdidas
dd sistema. El escurrimiento (Re) depende delatopogra
fia que no podemos modificar, pero aumentas € suelo
pierde cobertura vegetal, s ha sido compactado por los
animales o s ha perdido horizontes superficiales areno-
sos, que permiten lainfiltracion répida. Laevaporacion
directa(E) aumentas el estrato vegetal capaz de explotar
el aguasuperficial degja “lagunas’ superficiadessinraices
(Soriano y col.1987) o s € suelo haperdido su horizonte
superficid arenoso, que permite unainfiltracién profunda
hacia zonas del perfil que no estédn sujetas a pérdidas
hacialaatmdsfera. El drengje (D) no parece ser unapérdi-
daimportante y es poco |o que podemos hacer para evi-
tarla, porque ocurre en situaciones especiales en las que
sobraaguaen el campo. El recurso de drengje profundo,
por otro lado, no se pierde completamente, sino quevaa
alimentar &reas deprimidasy napas.

Como vemos, un pastizal manegjado en forma poco
adecuada, que promuevael reemplazo de gramineas por
arbustos puede aumentar las pérdidas de agua del siste-
may reducir la eficiencia de uso del agua. Esto puede
contribuir alaimpresién de que*“ cadavez llueve menos’,
generalizadaentrelos productores (Cobos 1947, Andrade
1988). Hay quetener muy en cuentatambién laslimitacio-
nes paralaregeneracién de nuestros pastizalesyaquela
combinacion de bajas temperaturas y primaveras secas
hace muy improbable & establecimiento por semilla, a
punto de que las malezas anuales mas agresivas tienen
muy poco éxito en colonizarlos. Por otrolado, lacombina
cién de erosion edlicay escurrimiento superficial termi-
nan por modificar profundamente el suelo de los
manchones con poca cobertura vegetal. Los “estados
estables’ que crean las gramineas perennes como los
coirones pueden dar una falsa impresion de que los
pastizales no son afectados en absoluto por € pastoreo.
Dado que las plantas que se pierden con un manejo des-
cuidado no vuelven a regenerarse fécilmente, el control
de procesos de largo plazo parece ser e desafio S quere-
mos asegurar lasustentabilidad delaganaderiaovina.
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Capitulo 4

Efectos delos
animales
sobre los

pastizales

PabloBorrelli y Gabridl Oliva

Foto 4-1. Animales pastorendo en la Estepa magalléanica.
Foto G. Oliva.

I ntroduccion

En el momento de asignar animales aun potrero sa-
bemos que |os pastizales se van a modificar en varios
aspectos. Los animales seleccionan y consumen algu-
nas plantas enteras o partes en especial de plantas
(defoliacion selectiva), remueven el suelo con sus pe-
zuiias y redistribuyen nutrientes y semillas con sus
deyecciones. Podemos reconocer estos efectos al ni-
vel de plantas individuales, de manchones o parches
de vegetacién y a escala mayor, a nivel de sitios o
unidades de paisaje dentro de un potrero (Figura4-1).
Todos estos efectos combinados del pastoreo alteran
laproductividad, lacalidad del forrajey lacomposicion
boténica de los pastizal es. Muchas de estas caracteris-
ticas son influenciadas directa o indirectamente por el
ambiente (Snaydon 1981). La Figura 4-2 presenta un
esguema de algunas de las interacciones que se gene-
ran entrelosanimales, lavegetaciéony el ambiente.

A pesar de que lainteraccién planta-animal estan
compleja, tenemos que diferenciar los principal es efec-
tosdeladefoliacion, el pisoteoy ladeyeccion, afinde
comprender mejor 10s principios de manejo del pasto-
reo. Segun Heady y Child (1994), "la separacion de la
influencia total del pastoreo en factores individuales
promueve unamayor comprension del impacto del pas-
toreo y promueve un mangjo de la vegetacion y los
animal es basado en mayor informacién. Quien manegja
pastizalesdebe conocer & impacto del pastoreo sobre
el ecosistema. Considerar alosanimales solamente
como productosno essuficiente”

Borrelli, P y G. Oliva. 2001 Efectos de los animales sobre los pastizales. Cap. 4. pp 99-128. En: Ganaderia Sustentable en la
Patagonia Austral. Borrelli, P. y G. Oliva Ed. INTA Reg. Pat. Sur. 269 pp.
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Paisaie Comunidad Parche Estacion Planta

Figura 4-1: Distintas escalas de efectos de los animales sobre las pasturas. (Adaptado de Stuth 1991)
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Figura 4-2: Interacciones entre Fertilizantes
los animales, la vegetacion y el

ambiente.
(Snaydon 1981)
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Efectos del consumo directo sobre
las plantas

Defoliacion

Eslaremocion dematerial fotosintéicamente acti-
vopor consumo delosanimales, corteo pisoteo. (Heady
y Child 1994). Cuando un animal sealimentaselecciona
ciertas plantas o partes de plantas y las consume en
cierto grado o intensidad. Resulta Util analizar algunos
aspectos deladefoliacién por separado: intensidad, fre-
cuencia, épocay selectividad.

Intensidad de defoliacion

Laintensidad de defoliacion se define
como la proporciéon anual del forraje
producido que es consumida o destruida
por el pastoreo. Esto puede referirse a una
planta individual, a una poblacion de plantas
de una especie y a toda la comunidad (Heady
y Child 1994). Si bien en algunos trabajos se

hace referencia a que la intensidad de
pastoreo es la cantidad de biomasa removida
de una sola vez (en un solo corte, por
ejemplo), en este trabajo nos referiremos a la
cantidad cosechada al final de la temporada,
independientemente del nimero de cortes o
cosechas que haya tenido cada planta.

¢COmMo se mide?

Existen dos formas de expresar la intensidad de
defoliacion:

a) El grado deuso o por centajedeutilizacion sedefine
como €l porcentgje deforrgje extraidoenrelacion al

crecimiento anua delaplanta. (Figura4-3). Estamo-
dalidad tieneladificultad derequerir unaestimacion
del crecimiento anual, que solamente puederealizar-
se mediante clausuras temporarias.

b) El residuo o biomasaremanente. Eslacantidad o el
largo delashojasal finalizar unaestacién de pasto-
reo. Podemos medir estavariable enformadirectay
tiene una ventagja adicional: el comportamiento de
las plantas defoliadas esta més relacionado con la
superficie foliar remanente que con la cantidad o
proporcién de material que perdieron por pastoreo
(Heady y Child 1994).

En d Método Santa Cruz, laintensdad dedefoliacion
secaracterizamidiendolaalturadelashojasdelaegpe
cieclave(Tabla4-1).

En el ensayo de pastoreo de Moy Aike Chico se en-
contrd que éste eraun indicador sencilloy confiabledela
intensidad de pastoreo de | as especies preferidas por los
ovinos ya que € promedio de atura remanente de Poa
dusenii disminuye proporcionamente alacargaanimal
(Figura4-3) y corresponde aproximadamentea20 mmen
condiciones de pastoreo que consideramos "moderado”.
Losvalores paraespecies clave de otros ambientes natu-
rales, como Poa rigidifolia o Rytidosperma virescens,
fueron establ eci dos sobre una base empirica, por compa-
racion de indicadores de estado de potreros que tenian
distinto nivel de residuo (Tabla 4-1). En potreros que
mostraron residuos menores a los recomendados se ob-
servaron indicios de deterioro del suelo, deterioro delas
especiesforrgeras principaesy consumo notable de plan-
tas poco paatables.

Se asume en este método que si |as especies preferi-
das son consumidas moderadamente, |as especies me-
nos pal atabl es solamente tendran uso leve o nulo. Por
g emplo: cuando Poa dusenii estalevemente pastoreada,
es muy dificil detectar consumo de coirones y
subarbustos
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Uso: Nulo

% Utilizaciéon: 0

Residuo: 45 mm

Figura 4-3: Porcentaje de utilizacién y nivel de residuo.

EMS MSC,
GSJ, PSA, MNG

Especieclave

<20mm <25mm <30mm <45mm

MODERADO 20-25mm 25-35mm 30-35mm 45-60mm
LEVE >25mm >35mm >35mm >60mm

Tabla 4-1: Diagnéstico de la intensidad de pastoreo en funcién de la altura remanente de distintas especies claves.
Adaptado de Cibils 1993. EMS=Estepa magallanica seca, EMH= Estepa magallanica himeda, PSA= Pastizal subandino,
SM=Serras y mesetas occidentales, GSJ= Golfo San Jorge, MNG= Matorral de mata negra

Ago-94 Oct-95 Ago-96 Ago-97

Ago-91  Ago-92 Ago-93

— T ‘/\

g P o \‘\A\‘
g '/.\-/.\-\
P ——
3 E

s E 10

3

S

©

E

<

— e— Alta — = Media —4A— Bga

Figura 4-4: Efecto de tres cargas animales sobre la altura de Poa dusenii a salida de invierno.
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Lashojas son lafabricade biomasadeun pastizal. Si
no hay limitacionesa crecimiento impuestas por latem-
peraturay lahumedad, como suele ocurrir a comienzo de
laprimaverau otofio, laproduccion debiomasaapartir
delaradiacion solar dependedirectamentedd areafoliar
disponible.

Como laintensidad de pastoreo define la superficie
foliar quelaplantadispone paramantenersey crecer, la
misma puede tener un efecto directo sobrelaproductivi-
dad y supervivencia de las especies preferidas. Luego
de 10 afios de elevadas cargas en el ensayo de pastoreo
de Moy Aike Chico observamos plantas muertas,
descalzadas y otros indicadores de deterioro del pasti-
zal. Algunas especies particularmente pal atables o poco
tolerantes al pastoreo como Luzula chilensis o
Deschampsia flexuosa préacticamente desaparecieron
(Olivay col. 1998). Sin embargo, la cobertura de Poa
dusenii y la productividad del estrato de pastos cortos
no disminuy6. Es posible que laresistenciade estaespe-
ciealadefoliacion seamenor en condiciones ambienta-
lesmas extremas quelas delaEstepamagall anicayaque
las &reas de M eseta Central sometidas a pastoreo inten-
SO muestran una cobertura reducida

Los pastos cortos parecen beneficiarse con pastoreo
intenso y continuo en |os pasti zales mas hiimedos, como
losde Tierradel Fuego. L os sectoresde mayor concentra-
cidn deanimalestienden aformar praderas dominadas por
Poarigidifolia o Poa pratensis (Bagtti y col. 1993).

*En los sistemas de pastoreo continuo o afio
redondo, la Gnica forma de manejar la
intensidad de pastoreo es ajustar la carga
animal para que la mayoria de las plantas
deseables reciba un uso adecuado. No
podemos lograr plenamente este objetivo si
el campo tiene problemas serios de
distribucion del pastoreo.

*En los sistemas de pastoreo rotativo ademas
de la carga animal podemos manejar la
duracién del periodo de pastoreo y la
densidad de animales (carga instantanea) de
cadapotrero.

Frecuencia de defoliacion

Labibliografiacoincide en que, aigua cantidad de
biomasaremanente, laremocion més frecuente produce
unadisminucién delasreservasde carbohidratosy plan-
tas menos vigorosas (Teague y col. 1989). Las plantas
podrian tolerar intensidades de pastoreo mas altassi la
frecuenciade defoliacion fuerabaja. Por el contrario, s
lafrecuenciade defoliacion esmuy atadebemosreducir
laintensidad de pastoreo parano afectar a pastizal.

En lossistemasde pastor eo utilizadosusualmente
en sistemas extensivos (continuo, rotativo - diferido),
resulta préacticamenteimposiblecontrolar lafrecuen-
cia de defoliacién. No podemos saber cuantas veces es
pastoreada una mismaplanta durante el diade pastoreo
odurantelaestacion y aunguelo supiéramos, estevalor
seria muy variable en distintas posiciones relativas de
cada potrero.

Kothmann (1984) sefialaque, en potreros muy gran-
des, € tiempo que e anima requiere pararecorrer e &rea
de pastoreo disponible eselevado. Antes dellegar alas
zonas més apartadas, €l animal encuentra que las plan-
tas mas cercanas han rebrotado y las vuelve aconsumir.
Las areas alejadas acumulan entonces material
senescente, de baja palatabilidad, reforzando latenden-
ciaaun uso heterogéneo.

En vista de estos problemas, algunos autores sostie-
nen que es Mas importante manegjar la frecuencia de
defoliacion que la intensidad de pastoreo (Kothmann
1984). A partir de estas ideas se generaron sistemas es-
peciales de pastoreo, que se basan en varios potreros,
altacargainstantaneay cortos periodos de uso (Ver Ca-
pitulo 5). El concepto principal deestossistemasesevi-
tar quelosanimalespastor een repetidamentelasmis-
masplantas.

Debemos sefialar que los sistemas de pastoreo rota-
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tivo se basan en e principio de que |as plantas pueden
rebrotar luego de ladefoliacién en cual quier momento a
lolargo delatemporadade crecimiento. De estamanera,
seesperaque el descanso luego deladefoliacion permi-
talarecuperacion delabiomasaaérea. Sin embargo, las
especies de |os ecosistemas patagdnicos tanto en este-
pas como en mallines muestran temporadasde crecimien-
to muy cortas, general mente limitadas a unos pocos me-
sesen primavera. Fuerade estaestacion, loscrecimien-
tos no son significativos, por lo cual larotacién de ani-
malesno estimulariael rebrote.

Epoca de defoliacion

Segun Heady y Child (1994) algunos pastosy lama-
yoria de las hierbas son altamente susceptibles a la
defoliaciony pierden vigor cuando €l tejido verde activo
y las yemas son removidos durante el periodo de creci-
miento. La sensibilidad de muchas especies de pastos a
ladefoliacion es ata cuando las cafias florales comien-
zan adesarrollarsey decrece cuando laplantaalcanzala
madurez. Heady (1984) redliz6 unarevision bibliogréfica
delos efectos de la defoliacion y rescatd dos principios
gue emergen consistentemente:

a) Lasplantasvarian en surespuestaaladefoliacion
en disintosmomentosde ciclodecrecimiento.

b) Ningunadefoliacién anterior alamaduracién delas
semillasresulta en una ganancia devigor o en un
incrementodela produccién desemillas.

Laexperiencialocal es coincidente con estos princi-
pios. A pesar de que no existen estudios detallados,
observamos que los potreros que se utilizan durante la
primaveraestan muy degradados. Esto permite deducir
qued pastoreointenso primaver al tienemayor esefec-
tos negativos sobrelos pastizales. Las plantas que son
pastoreadas intensamente en primavera probablemente
no se recuperen en el resto del afo.

Los animales consumen las cafias florales jovenes

delospastos. En € coirdn fueguino (Festucagracillima)
solamente el 20% de |as carias florales fueron dafiadas
por e pastoreo (Oliva 1998), pero es probable que la
proporcion sea mucho mayor en e caso de pastos cor-
tos. El pastoreo en primavera puede interferir de esta
maneracon laproduccion de semillas.

Es posible que & sobrepastoreo durante e verano
también provoque efectos negativos importantes. A pe-
sar de que el pastizal estariaen un estado casi |atente, el
consumo excesivo de biomasa aumentarialatemperatu-
radel suelo, ladesecacion delas coronas, disminuiriael
mantilloy aumentarialaerosion.

El pastoreoduranted inviernotienemenor impactoque
enotrasépocas, probablementepor lalatenciade padtizd, €
congdamientodel sueloy lamenor actividad animal.

Los sistemas de pastoreo afio redondo no
permiten controlar laépocade uso. Los
animales pastorean en primavera, con
intensidades y frecuencias que dependen
delacargaanimal y del comportamiento
dentro del potrero.

Los sistemas de pastoreo rotativo - diferido
permiten descansar los campos unavez
cadatres o cuatro afios, lo cual ayuda a

recuperar el vigor de las especies y lugares

preferidos por los animales.

Resistencia al pastor eo:
toleranciay escape

Las plantas y los herbivoros han co-evolucionado
hacia una relacion interdependiente en la cual la
defoliacion esunaparte tan natural del sistemacomolo
es la necesidad de forrgje para los animales (Heady y
Child 1994). A lolargo de milesde afios de co-evolucion,
las plantas desarrollaron diferentes mecanismos de re-
sistencia al pastor eo. Podemos definir estaresistencia
como "lacapacidad relativa de |l as plantas para sobrevi-
vir y crecer en comunidades vegetales pastoreadas"
(Briske 1996). Sereconocen dosformasderesistencia:

sL atolerancia, queincluyelosmecanismos queaumen-
tan el crecimiento de las plantas después del pastoreo.
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a El escapeal pastor eo, queincluye mecanismospara
evitar el pastoreo o reducir su intensidad.
Latolerancia al pastoreo depende de las caracte-

risticas morfolégicas o fisioldgicas de las plantas.
Entre las morfoldgicas se encuentra el nimeroy el
tipo de yemas que originan el rebrote. Las plantas
tolerantes al pastoreo poseen capacidad pararenovar
rapidamente el tejido perdido después de una
defoliacién. En este sentido los pastos rizomatosos
como la Poa pratensis o Poa lanuginosa mantienen
una gran cantidad de yemas listas para rebrotar en
caso de que haya pastoreo.

L os mecanismos fisiol 6gicos més importantes son
comparables al crecimiento compensatorio observa-
do en animales. Algunas plantas tienen la capacidad
de movilizar recursos, aumentar la fotosintesis o la
absorcion de nutrientes frente a la defoliacion y son
capaces de compensar el impacto sobre su producti-
vidad. Aunque las plantas defoliadas rara vez produ-

cen mas que las que no fueron consumidas (Milchunas
y Lauenroth 1993), el crecimiento compensatorio hace
gue la productividad no se vea reducida en propor-
ciondirectaalaintensidad y frecuenciade defoliacion
(Briske 1996). En Patagonia no disponemos de gjem-
plos concretos de plantas que posean este tipo de
mecani smo, ni unaestimacion de su magnitud.

L as plantas exhiben unaampliagamade estrategias
para escapar a pastoreo. (Tabla 4-2) y la vegetacion
Patagoni ca presentajemplos de todosell os. En genera
se considera que la Patagonia tiene una corta historia
evolutivade pastoreo porque no existieron en estas | ati-
tudes grandes densidades de herbivoros nativos (Mack
y Thompson 1982, Markgraf 1985). Sinembargo, lacan-
tidad de mecanismos antiherbivoria presentes en lave-
getacion sugiere que la historia evolutiva pudo haber
sido bajo una presién de pastoreo mayor que la estima-
dahastael momento (Lauenroth, com. pers.).

Tipo M ecanismo Ejemplospatagdnicos

M orfoldgicos Espinas Berberis sp., Adesmia campestris
Y emas poco accesibles Poa dusenii
Plasticidad (cambio de formade la planta) Poa dusenii

Pilosidad, silicificacion de epidermis, ceras

Bromus setifolium,
Rytidosperma virescens

Asociacion con especies poco palatables

Pastos protegidos por
arbustos o coirones poco palatables

Altaproduccién de semillas (en anuales)

Vulpia sp.

Dispersion delabiomasa
Simbiosisdefensiva

Compuestos

bioquimicos alcaloides)

Alcaloides producidos por hongos sistémicos

Toxinas (fenoles, comp. cianogenéticos,

Poa lanuginosa

Festuca arundinacea
Festuca argentina

Astragalus sp., Euphorbia sp.

aceites esenciales)

Depresores de la digestion (taninos,

Lepidophyllum cupressiforme

Acumulacion de material muerto en pie

Festuca gracillima

Tabla 4-2: Mecanismos de escape al pastoreo ( adaptado de Briske 1996)
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Efectos indirectos del pastoreo

Laactividad de los animal es produce efectos fisicos
negativos sobre el pastizal. Los principales son: el piso-
teo de las plantas, el movimiento del suelo, la
compactacion delasuperficiey lacorrespondiente alte-
racion delatasadeinfiltracion. También se mencionan
algunos efectos positivos: roturadel encostrado del sue-
lo, incorporacion de semillasy materiaorgénicaal suelo.

Dafosfisicos a las plantas por pisoteo

El pisoteo afecta directamente a las plantas por €
corte, roturay aplastamiento del material fotosintético.
Lamagnitud del dafio depende del contenido de hume-
dad delasplantas, la€levacion delasyemas, laresisten-
ciafisicadelashojasy laflexibilidad delas partesdela
planta(Heady y Child 1994).

Las plantas secastienden aquebrarse al ser pisadas.
Esto genera elevadas pérdidas durante los veranos se-
cos. A pesar de que no contamos con una estimacion de
estas pérdidas en Patagonia, algunos autores estimaron
hasta un 23% de pérdidas por pisoteo en ambientes si-
milares(Laycock y col. 1972).

Estambien muy com(in observar plantas descal zadas
por efecto del pastoreo. Las pezufias de los animales
remueven latierraalaalturadel cuello delasplantasy
guedan con las raices expuestas.

Movimiento del suelo

En suelos sueltos y secos, las pezufias de los anima-
les rompen los encostramientos superficiales produci-
dos por lalluviay por organismos microscopicos de la
superficie del suelo. De estamanera, € suelo pierde es-
tabilidad y las particulas se exponen al arrastre edlico.
Este proceso se acelerasi existe escasa cubiertavegetal
o mantillo. Otro factor agravante de los procesos
erosivos es el congelamiento y descongelamiento del
suelo, queal comienzo delaprimaveraproduce unacapa
dematerial muy aireado, quetiende avolarsefécilmente
por accion del movimiento delas pezufias.

Los ovinos tienen e habito de caminar siguiendo

senderos que conectan los lugares preferidos, como las
aguadasy los dormideros. Estos caminos pueden resul-
tar en focos erosivosimportantes, especia menteen dreas
de pendientes porque canalizan €l aguade escurrimiento.

Compactaciéon del suelo

Lacompactacién del suelo se define
como la aglomeracion de las particulas
del suelo por accion de fuerzas
provenientes de la superficie, que
resultan en un incremento de la densidad
aparente por disminucién del volumen de
los poros (Heady y Child 1994).

Lasusceptibilidad ala compactacion de un suelo de-
pende de latextura, estructura, porosidad y contenido de
humedad. L os valores maximos de compactacion se a-
canzan en suel os orgéni cos, cuando estén himedos (sue-
los de vega, por ejemplo). Los suelos arenosos, por €
contrario, ofrecen més resistenciaa ser compactados.

Lapresion gercida por las pezufias de los animales
es comparable alade algunas maquinarias. Segun Lull
(1959, citado por Heady y Child 1994), un tractor de oru-
gas gerce una presion de 0,32 a 0,64 kg/cn?, un ovino
0,65 kg/cm?, un tractor deruedas 1,4 a2,1 kg/cm?y un
vacuno o un caballo 1,7 kg/cm?,

Cuando se produce compactacion, pequefias parti-
culasde suelo reemplazan alosespaciosde aireentrelas
particulas mayores. Aumenta la densidad de suelo, lo
queasu vez reduce lainfiltracion, lacapacidad dealma-
cenamiento de agua, laaireaciony laposibilidad de pe-
netracion delasraices.

La compactacion producida por € pastoreo puede
tener efectos hidrol 6gicos importantes anivel de cuen-
cas. Blackburn (1984) present6 varios €jemplos en don-
de el pastoreo intenso y continuo produjo importantes
aumentos en la densidad aparente de los suelos, en el
escurrimiento superficial de aguay en laproduccion de
sedimentos. Simultdneamente se verifico una disminu-
ciénimportante de latasadeinfiltracion.

En Patagonia tenemos escasas experiencias en las
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gue se hayan evaluado el impacto del pastoreo sobre
variableshidrol gicas. En Tierradel Fuego observamos
gue € pastoreo intenso redujo 20 veces latasa deinfil-
tracion del coironal origina (Baetti y col. 1993). La
compactacion parece ser un factor importante en la defi-
nicién de las transiciones de los coironal es fueguinos,
gue pueden derivar aestados dominados por lamurtilla
0 hacia praderas de pastos cortos (Baetti y col. 1993).

Muchos productores sefialan que los mallinesy la-
gunas en € norte de Tierradel Fuego se estan secando.
Si bien el tema no fue estudiado en profundidad, es po-
sible que la compactacion masiva de las cuencas seala
causante de este fendmeno. La consecuencia directa de
una disminucion de la velocidad de infiltracion en los
suelos compactados podriaser laateracion del balance
hidrico, al aumentar €l escurrimientoy laevaporaciénen
detrimento de la cantidad de aguaqueinfiltray alcanza
los acuiferos.

Enlasvegas del sudoeste de SantaCruzy Tierradel
Fuego, se observatambién un proceso de compactacion
por concentracion de animales sobre suelos orgénicos
himedos.

Redistribucion denutrientesy plantas

El pastoreo modificalos ciclos de nutrientes impor-
tantes paralas plantasy los animales (nitrégeno, fésfo-
ro, calcio, azufrey potasio). Remueve nutrientes reteni-
dos en las plantas, que regresan en su mayor parte en
forma de hecesy orina. De no existir €l pastoreo, estos
nutrientes secuestrados en los tejidos vegetales volve-
rianal suelo solamente despuésdelamuertedelaplanta
y através del lento proceso de ataque de insectos y
organismos descomponedores del suelo. De esta mane-
ra, el pastoreo aceleralacirculacion (y probablementela
productividad) dentro del sistema.

Lamayor parte del fosforo y calcio vuelve a suelo
principalmente atravésdelamateriafecal, mientras que
el nitrégeno, sodio y potasio retorna principalmente a
travésdelaorina.

Un rol importante en el ciclaje de nutrientes corres-
ponde a los coledpteros coprofagos (toritos y otros

cascarudos). Cuando estos insectos no estan presentes,
solamente & 20% del nitrogeno fecal regresa a suelo.
Cuando estan activos, los pellets de bosta son
desintegradosy mas del 90% del nitrégeno fecal retorna
a sudo(Gillard 1967, citado por Dankwertsy Teague 1989).

El movimiento de los animales redistribuye
espacialmente los nutrientes dentro de los potreros. Este
efecto se apreciamuy claramente enlosdormideros. Las
deyecciones de |os animales se concentran en estos fo-
cosy es fécil observar cambios en la coloracién de la
vegetacion (més verde) y en la composicion botanica
(con la invasion de especies exéticas como Bromus
catharticus).

La venta de animales representa una pérdida de
nutrientes detodo el sistema. Por gjemplo, unaovejade
45 kilos de peso vivo contiene 1,6 kilos de nitrégeno, 0.6
kg decalcio, 0.3 kg defosforo, 0.09 kg de potasioy 0.07
kg. desodio. Con unacargaanimal de 0.5 animales por
hectareay vendiendo el 25% del stock todos los afios,
en 50 afios se pierden unos 10 kilos de nitrégeno (el
equivalente amediabolsade urea).

Selectividad
Definicion de conceptos clave

Cada herbivoro, doméstico o silvestre, grande o pe-
quefio, seleccionaunaracion diariaapartir delosforra-
jes disponibles aescalade estacidn de pastoreo, parche,
sitioy potrero.

Se entiende por preferencia a comportamiento o
reaccion de un determinado animal frente ala planta,
mientrasque palatabilidad esuntérmino queserefierea
las caracteristicas intrinsecas de las plantas (Heady y
Child 1994). Estos dos aspectosdelasd ectividad llevan
al proceso combinado que denominamos defoliacion
selectiva. Laselectividad resultade unainteraccion su-
mamente complejaentretres variables que operanen e
tiempo: los animales que pastorean, las plantas
pastoreadas y el ambiente de ambos.

Laselectividad expresaen que medidalos animales
cosechan plantas o partes de plantas en diferente pro-
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porcién a la oferta disponible para ellos. Por gjemplo,
ciertas plantas representan un pequefio porcentaje dela
biomasa disponible, perolosanimaleslasincluyen en su
dietaen unaproporcién mucho mayor .

Selectividad y morfologia del animal

Existen cuatro pardmetros morfol 6gicos que condi-
cionan lapreferenciade las distintas especies de anima-
lesungulados: a) el tamafio corporal, b) el tipo de siste-
ma digestivo, c) larelacién entre el volumen rumino -
reticular y el peso corporal y d) el tamario delaboca. Los
ovinos son rumiantes que tienen un tamario corporal
pequefio, altarelacion entre el volumen del rumeny €
peso corporal y una boca pequefia. Esto, junto con sus
baj os regerimientos absol utos de alimento, les permite
explotar pastizales de bgjacalidad a tener mastiempo
paraseleccionar plantaso partesde plantasméasnutri-
tivas, pudiendo ser méas selectivos. Por el contrario, los
bovinos y equinos tienen un mayor tamarfio corporal y
por lo tanto mayores requerimientos absolutos y una
€levada demanda energéticade mantenimiento . Notie-
nen tiempo para perder seleccionando pequefios boca-
dos de mayor calidad. Su estrategia se basa en consu-
mir grandesvolimenesdeforrajedecalidad promedio
(son menos selectivos) y su boca estd adaptada a este
tipo de consumo.

Tipos de plantas segun selectividad

Seglin Stuth (1991), las plantas se pueden clasificar en

cinco categorias generales en cuanto a la forma en que
son seleccionadas por losanimales (Tabla4-3):

m Lasespecies cuyo porcentaje en ladietasuperaasu
porcentaje en el campo son consideradas especies
preferidas. Generalmente se trata de especies que
tienen alto contenido en nutrientes y atributos que
las hacen més palatables.

m Otras especies, generalmente abundantes, son con-
sumidas en proporcion asu presenciaen el pastizal.
Estas son |lamadas especies pr opor cionales. Algu-
nas especies son rechazadas a comienzo y luego
son aceptadas a medida que disminuye la oferta de
especies preferidas. Generamente estas especiestie-
nen atributos morfol 6gicos que restringen el consu-
mo delosanimales.

» Existen especiescuyo porcentgjeen ladietaesinfe-
rior a su porcentgje en la vegetacion. Estas son las
especies de consumofor zado, que generalmentetie-
nen atributos nutricional es indeseables. Son recha-
zadas, salvo en situaciones especificas, por g emplo:

* Cuando el animal no puede separarlas de otras
preferidas.

* Cuando laplantaen su totalidad no es consumi-
da, pero posee partes que pueden ser consumi-
das en alguna época del afio (flores, frutos).

* Cuando hay una oferta limitada de especies de-
seables y preferidas.

m Lasespeciesno consumiblesno aparecenenladie-
ta de los animales, excepto en condiciones muy ad-
versas. Estas especies afectan a la produccion ani-
mal de maneraindirecta, reduciendo lareceptividad

Clasedesdectividad Indicededectividad* Rol nutricional Rol funcional
Preferidas >35 Produccion Mg orador dedieta
Proporcionales -35a+35 Mantenimiento Volumen
Forzadas <-35 Subsistencia Sobrevivencia
Toxicas -9 Toxica Muerte

No consumibles 0 Ninguno M enosr eceptividad

* Basado en la formula % en dieta - % disponible en el campo
Electividad = X10

% en dieta + % disponible en el campo

Tabla 4-3: Clasificacion de plantas forrajeras por preferencia vy funcion asociada ( segin Stuth 1991)
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del pastizal al ocupar espacios que podrian ocupar plan-
tasforrgjeras.

» Lasespeciestoxicastienen capacidad deenfermar y
matar alosherbivoros. Normalmentelosanimaleslas
reconocen. Su consumo puede ser provocado por
los cambios de campo 'y lasobrecargaanimal.

Caracteristicasdeladietade
losovinosen la Patagonia Austral

¢Quéespecies saleccionan losovinosen laPatagonia
Austral? Entérminos generales, los animales se enfren-
tan aforrgjes de calidad muy heterogénea. Los estudios
de andlisis microhistol 6gico indican que la seleccion de-
pende del area ecoldgica, de la abundancia relativa de
sitiosy especies atractivasy delaestacion del afio que se
considere (Figura4-5). Algunas patrones generales que
se observan son:

m L0s pastos de hoja ancha, |os pastos cortos, las hier-
basy los graminoides son |as Unicas especies preferi-
das, probablemente por su calidad. Estas especiescom-
ponen € estrato que en términos genéricos llamamos
inter coironal.

» Enlugaresendondee intercoironal es muy abundan-
te, como en € norte de Tierradel Fuego, este estrato
condituye mas del 90% de la dieta de los animales
(Possey col. 1996/ Figura4-5).

» Los coirones y subarbustos son plantas de bagja cali-
dad, que sonrechazadasdurantelaprimaveray € vera-
noen Tierradd Fuegoy seincorporan moderadamente
enladietaapartir del otofioy duranted invierno.

» EnlaEstepamagallanicasecael estrato intercoirona
fuesempred preferido por losovinos(Figura4-6) y su
porcentaje en ladieta oscil 6 entre un minimo del 39%
(en verano, con atacarga) a un maximo de 73% (en
primavera) (Alegrey Manero, datosinéditos).

m LOs coirones aportaron entre e 17% (otofio, con bgja
carga) y € 30% (primaveray verano condtacarga) dela
dietaen laEstepamagallanicaseca. Estaesunapartici-
pacion mucho mas dtaque laobservadaen Tierradel
Fuego.

sLaofertardativade pastos cortos, determinada por la
cargaanimal, tuvo un fuerteefecto sobred consumo de
subarbustos (fundamentalmente Nardophyllum
bryoides). Durante la primaveray con bagja carga los
arbustos enanos précticamente no fueron consumidos.

AMBIENTE INVIERNO VERANO
Dominantes Acompafiantes Dominantes Acompariantes
Past.subandino Festuca sp Stipa sp. Festuca sp.
Rytidosperma sp. | Adesmiasp. Rytidosperma sp.
Carex sp. Carex sp.
Festuca sp. Azorella sp Juncus sp. Gramineasvarias
Stipa sp. Poa ligularis Lefiosas
Stipa sp. Brachyclados sp. Poa dusenii Stipa sp.
Gobernador Gregores) Poa dusenii \ferbena tridens Brachiclados sp.
Nassauvia glomer.
Meseta central Nassauvia glom. Chuquiraga sp. Nassauvia glom. | Distichlis sp.
Puerto Deseado) Chugquiraga sp.
Nassauvia glom. Chuquiraga avell| Stipa sp.
Stipa sp. Chuquiraga av.
Nassauvia glom.
Stipa sp. Carex sp. Stipa sp. Carex sp.
Festuca sp. Festuca sp.

Tabla 4-4: Principales componentes dietarios en otros ambientes de Santa Cruz (Atlas Dietario de Herbivoros Patagénicos 1997)
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Por d contrario, duranted veranoy con dtacargaapor-
taron hastadl 30% deladieta(Figura4-7).

m Losdatos disponibles para otros ambientes fueron ob-
tenidos en condiciones menos control adas, pero permi-
ten tener una idea acerca de las principales especies
que componen ladietadelos ovinos (Tabla4-4).Dela
lecturade la Tabla 4-3 podemos concluir que las dietas
ovinas no estdn dominadas por pastos cortos en otros
ambientes patagonicos. Las|efiosas, como la colapiche
(Nassawvia glomerulosa) o & quilembal (Chuquiraga

avellanedae) predominan en la dieta de ambientes de
MesetaCentrad y Golfo San Jorgerespectivamente. End
Matorra dematanegra, [osanimalescomen coironesde
Festucagpy Sipasp. Laexplicacion deesta.diversdad
dedietas puede hallarseen lamuy escasadisponibilidad
de pastos cortos en estos ambientes. Las preferidas,
gueson lasquedefinen d nivel deproduccion, han des-
aparecidodeladietay losanimalesseven forzadosa
consumir forrajedecalidad inferior.
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Figura 4-5: Composicion botanica de la dieta ovina en el norte de Tierra del Fuego (Posse y col. 1996)
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Figura 4-6:Composicion botéanica de la dieta ovina en la Estepa magallanica seca (Alegre y Manero, Inédito)
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Figura 4-7: Efecto de la intensidad de pastoreo sobre el consumo de subarbustos (Alegre y Manero, Inédito)

Los indices productivos promedio de estos lugares son en
genera bgos, con frecuentes problemas reproductivosy de
supervivenciadelosanimales

Efectos del pastoreo al nivel de
comunidades;
Estados y transiciones

En el manejo de pastizales se entiende como "sitio” a
un arearel ativamente homogéneaen cuanto asuelo, cli-
ma y topografia. En ausencia de disturbios, los sitios
tienden atener unavegetacién homogénea. Sin embar-
go, se puede identificar dentro de cada sitio algunas
situaciones que se distinguen en la estructuray compo-
sicion de la vegetacion. Cada una de estas situaciones
se llama "estado”. Los cambios de un estado a otro se
denominan transiciones (Westoby y col.1989).

El pastoreo y otros disturbios|ocalizados (como por
giemplo el fuego) pueden generar transiciones de los
pastizales.

Ladesertificacion podria considerarse
como un conjunto de transiciones
negativas, que modifican lavegetaciony el
suelo de un sitio y lo cambian hacia
estados mas pobres desde el punto de vista

La metodologia de catdlogo de estados y transi-
cionesfue propuesta por Westoby, Walker y Noy Meir
(1989) y resulta de suma utilidad para ordenar nues-
tros conocimientos sobre |os pastizal es. Estos catél o-
gos de estados presentan diferentes situaciones exis-
tentes en un mismo sitio. Los catal ogos de transicio-
nes, por otra parte, presentan los conocimientos o
hipétesis actual es acerca de como suceden los cam-
bios de un estado a otro. Finalmente, |os catél ogos de
oportunidades y riesgos presentan las circunstancias
0 eventos que pueden favorecer transiciones favora-
bles e indeseables respectivamente. Esta metodolo-
gia fue utilizada para caracterizar las secuencias de
deterioro en distintos ambientes patagonicos y se
publico en 1993 como parte de un proyecto conjunto
del INTA y GTZ de Alemania (Paruelo y col. 1993).
Esta publicacion contiene la sintesis de numerosos
trabgj os destinados a describir y comprender la dina-
mica de los pastizales bajo pastoreo, generados tras
dos décadas de investigaciones en toda la Patagonia.

Dada su importancia para quienes manejan sistemas
de produccion ovina sobre pastizales naturales, se in-
cluyen en esta edicion cuatro versiones revisadas de los
catal ogos que corresponden aambientes de la Patagonia
Austral: Pastizal subandino, Mesetacentral, Estepama:
gallénicaseca, Estepamagallanicafueguina
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Pastizal subandino

Catélogo de estados Pastizal subandino
(adaptado deBertiller y Defosse 1993y Parueloy Golluscio 1993)

FISONOMIA VEGETACION SUELO PERFIL
| Edepagraminosade Fpallescens 30-50%Cob.abs.  Edtable Snsgnosde & o
Festuca pallescens Otrospastospaaables 1525%  erosionedicao . Rt B
(coirdnblanco) Pastosno palatables <5% hicica ' ¥ _ |
Arbustos: <5 % % > <8 “@k;\_%l.; -i
Il Esepagraminosa Fpallescens 10-20% Movimiento desudlo
abugivadeFpallexcens, Otrospadospdaables 5-15%  perceptible. Plantasen
Stipachrysophylla(coirn - Pestosno paatables: 10-20% pedestd. Suelo sudlto
amago)y Arbusios 2-10% conacumulacionesa
Sneciofilaginoides sotavento de plantas
(metamorg)
Il Estepaabudivade Fpallescens: 0-5% Severaspérdiidasde
S filaginoides, Otrospestospadables 5-15%  sudlopor erosion. .
Festucaargentina(huect) - Pastosno palatables 20-30% Pavimentos carcavas, : r . | f*
y Sipachrysophyila Arbugtos 20-40% médanos ! {— é : )sf
(coir6n amergo) ISl O B,

Catélogo detransicionesdel Pastizal subandino

Transicion 1: Seatribuye a pastoreo continuo con
cargas moderadas a altas. El proceso se inicia en los
sectores més bgjos del campo y en los faldeos orienta-
dosa norte. Lapreferenciadelosanimales por determi-
nadas plantas conduce al agotamiento de las mismeas,
que desaparecen. La ausencia de hierbasy gramineas
libera recursos (aguay nutrientes) que son aprovecha
dospor losarbustos. L osarbustos comienzan aser visi-
blesen € pastizal y se observan numerosas plantas j6-
venes que no son consumidas por los animales. Simul-
taneamente seinician procesos de movimiento de suelo.
Disminuye lacoberturavegetal y de mantilloy € suelo
desnudo comienzaasufrir el efecto del pisoteo, d vien-
toy e escurrimiento por deshielos. Las plantasde coirdn
comienzan aquedar elevadas en pedestal.

Transicion 2: Los sectores sometidos a pastoreo
continuo y con cargas moderadas a altas contindan
perdiendo plantas de coirones y aumentando su co-
bertura de arbustos hasta adquirir el aspecto de estepa

arbustiva. Se reduce la cobertura de las especies més
palatablesy aparecen especiesde bajo valor, talescomo
€l coirén amargoy el huect. Laerosién provocaatera-
ciones del suelo que dificultan la recolonizacién por
parte de coirones. Paruelo 'y Golluscio (1993) proponen
sistemas especializados de pastoreo para homogenei-
zar el consumo 'y otorgar descansosalas plantas prefe-
ridas. Este manejo fue aplicado en Ea. L eleque (Chubut)
con buenos resultados.

Transicion 3: Larecuperacién del coironal original
€s poco probable después de un proceso erosivo y con
arbustos instalados.

Transicion 4: Unavez quelosarbustosdominan el
ambiente, los pastos no son capaces de desplazarlos
aunque se elimine el pastoreo. Esto esalin méasdificil s
hay erosién en el suelo. Laeliminacion delos arbustos
mediante | abores mecanicas o fuego generariaunaopor-
tunidad parareinstalar un pastizal de gramineas me-
diante resiembra, pero éste seriadiferentedel original.
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|
Estepa graminosa de
Festucapallescens

|

Estepa graminosa-arbustiva de
Festuca pallescensy
Mulinum spinosum

]

Estepa arbustivo- graminosa de
Mulinum spinosum,
Festucaargentinay
Stipachrysophylla

AL s

Figura 4-8: Estados y Transiciones - Pastizal subandino (Adaptado de Bertiller y Defosse 1993 y Paruelo y Golluscio 1993)
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Meseta central

Catélogo de estados de la M eseta central
(Adaptadode Sorianoy Bertiller 1993)

FISONOMIA VEGETACION SUELO PERFIL
|  Edepagraminosade Coberturatotd: 40-50% Erosidnlevea
Sipaspeciosay Coirones: 20-30% moderada Horizonte il
Sipanead Pastospalatables 10-20% superficial continuo. o [ MR
Sbarbustos5-10% A | e
Produccion deforrge: 90-110kg o2 :ff jh Gt e
MShalafio o220 $ 0% o h
Il Edepasibabudiva Coberturatotd: 30-45% Erosion grave. Sudo
deNassawia Coirones: 5-15% retenido bgjo coirones
gomerulosa Pestospalatables: 0-10% y arbustos. Pavimento
Subarbustos: 20-30% deerosion.
Produccion deforrge: 0-50kg
MShalafio
Il Edepasubarbustivo- Coberturatotd: 40-50% Erosion grave. Sulo
herbéosade Coirones: 5-15% retenido bgjo coirones
NassaLvia Pestospalatables: 5-15% y arbustos. Pavimento
gomerulosay Subarbustos 20-30% deerosion.
Poa dusenii. Produccion deforrgie: 50-100kg
MShalafio
IV  Edepasubarbutiva Coberturatotal:10-30% Erosion muy grave.
deChuquiraga Coirones0-5% Guaddes Desgpari-
aureay Nassawvia Patospaaables0-5% ¢ién del horizonte
ulicina Subarbustos 20-30% updficid.
Produccion deforrge 0-20kg
MShalafio
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Catalogo detransicionesde la M eseta central

Transicion 1: Se produce por pastoreo continuo
con atas cargas (méas de 0,2 animal es por ha/afio). Los
coirones reducen su cobertura 'y avanza la colapiche,
que en € pastizal original manteniabajacobertura. La
sobrecarga provoca €l consumo intenso de las espe-
ciesforrgeras, como el coirén pluma, que subsiste so-
lamente bajo la proteccién de arbustos. Los coirones
amargos, usuamente poco comidos, reciben un uso
moderado y son probablemente afectados por subdivi-
sién y pisoteo de matas. Los parches de suelo desnu-
do se desestabilizan y pierden material dando lugar a
pavimentos de erosion incipientesy aacumulacion de
material de arrastre edlico a sotavento de matas y
COirones.

Transicion 2: El pastoreo intenso y afio redondo
provoca la reduccion de la cobertura vegetal, la des-
aparicion delas especiesforrajeras mésimportantes y
el ingreso de Chuquiraga aurea (ufia de gato) y
Nassauvia ulicina (manca perro) gue no son especies
originarias del pastizal. Los procesos erosivos conti-
ndan hasta la pérdida casi completa del horizonte su-
perficial. El suelo queda cubierto de extensos pavimen-

tos de erosi6n, con monticul os que se forman en torno
a los arbustos de Chuquiraga.

Transcion 3: Lareingtalacidn delos coironeses poco
probable por lafalta de micrositios donde puedan esta-
blecerse nuevas plantas. Campos cerrados durante mu-
chos afios muestran escasarecuperacion delos coirones.

Transicion 4: Estatransicion es escasamente pro-
bable, por las mismas razones expresadas en latransi-
cién anterior.

Transicion 5: En condiciones de descanso o pas-
toreo leve, es posible la instalacion de Poa dusenii y
otros pastos cortos. La colonizacion de espacios va-
cios por los pastos cortos no seria un proceso que
ocurre todos los afios, sino que dependeria de unaiin-
frecuente secuencia de afios favorables.

Transicion 6: El sobrepastoreo intenso y continuo
puede provocar la desaparicion de los pastos cortos y
retornar a estado 11, donde predominalacol apiche con
un pobre acompafiamiento de pastos pal atabl es.
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I

Estepa graminosa de

Stipa speciosa (coirbn amargo) y
Stipa neaei (coiron pluma)

Capitulo 4

|
Estepa subarbustiva de
Nassauviaglomerulosa

Estepa subarbustiva-herbacea de
Nassauviaglomerulosay
Poa dusenii

v

Estepa subarbustiva de
Chuquiraga aurea (uiia de gato) y
Nassauvia ulicina (manca perro)

Figura 4-9: Estados y Transiciones - Meseta central (Adaptado de Soriano y Bertiller 1993)
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Estepa magallanica seca

Catélogo de estados de la Estepa magallanica seca (Adaptado de Olivay Borrelli 1993)

FISONOMIA VEGETACION SUELO = ===
| Cairond cerrado. Coberturatotal: 60-70% Escaso sudo desnudo. ,
(EstepadeFestuca Coirones 40-60% Sueloegtable. Buena _
gradillima) Pastospaaables 35-45% coberturademartillo. Al
Suberbustos 2-5% H. 2
Produccion deforrge: 150-250kg B
MShalafio 1
| Cairond abiertocon Coberturatotd: 50-60% 25% de suelo desnudo.
subarbusios. (Estepade  Coirones 20-40% Movimientosde suelo
Festucagracillimay Pestospalatables: 15-25% evidentes. Pedestles, A
Nardophyllum Subarbustos 5-20% acumulaciones Aﬁm!’;l_hm% - A, 1
bryoices Produccion deforraie: 100-200kg i R Y :
MShalafio. ;
i1 Coirond abietocon  Coberturatotal: 60-70% Sudlo desnudo »
subarbustosy pastos  Coirones 20-40% 20-25%. Tendenciaa | |
cortos Pestospalatables: 40-50 % recolonizaciony I [ ~‘§
Subarbustos. 5-20 % estahilizacion dela AcE S NN L i .
Producciondeforrgie 150-250kg  superfide e e (R
MShalafio

|y Edepasubarbustive Coberturatota: 40-50% 30% desuelo desnudo.
graminosacon Cairones. 10-20% Erosén edlicafécilmente &

Nardophyllum Pestospalatables: 10-20% detectable. Pedestdesy \

bryoides Subarbustos 10-30% acumulaciones = l&’
Producciondeforrgie 50-150kg ~ Pavimentodeerosion & 8 e e T &
MShalafio. ] :

y  Esepasibarbusivade  Coberturatotd: 50-60% Idema IV, perocon

Nardophyllum Cairones. 10-20% tendendaaesablizarse

bryoidesy pestos Pastospalatables: 30-40% enlasuperficie. Codra . G ;

cortos Subarbustos: 2-5% deliquenes. $ v
Produccion deforrgie: 150-250kg imx_.Ta-Jm ’T -
MShalafio ; 3

y| Edepasubarbusivade  Coberturatota: 40-50% Suelo desnudo 30% \ _
Nassawia ulicinay Coairones. 0-10% Horizontesuperficid - /
Stipachrysophylla Pestospalatables: 15-25% erosonado. Pavimentos i i

Subarbustos 20-40% abundantes i : PESETET,
Produccion deforrgie: 50-150kg e RS e W0 I W
MShalafio. i ;

VI Estepasubarbustivade  Coberturatotal: 50-60% Idem VI, perocon T 1
Nassawviaulicina, Coirones. 0-10% tendenciaaedtatilizarse il fr
Sipachrysophyllay  Pastospalaables 30-40% enlasuperficie Costra 3 & . 3 ,
pastoscortos Subarbustos 20-40% deliquenes & . '@ o

Produccion deforrgie: 150-250kg s {4 "] '
MShalafio.
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Catalogo detransiciones Estepa magallanica seca (Olivay Borrelli 1993)

Transicion 1: Muerte de individuos de
Festuca gracillima en condiciones de
sobrepastoreo. Nardophyllum bryoides, sin ser un
competidor agresivo, ocupaespacios liberados por
ladisminucion de los coirones. El suelo se descu-
bre y comienza a desarrollar procesos erosivos.
Desaparecen especies palatables de poca resis-
tencia a pastoreo (Deschampsia sp., Agropyron
sp., Agrostissp.)

Transiciones 2,6y 11: Los pastizales que
aumentaron su cobertura de pastos cortos por
efecto de descanso o pastoreo leve podrian retor-
nar a su situacion original si fueran sometidos a
pastoreo intenso y continuo. Estas transiciones
no hasido observadas experimental mente.

Transicion 3: Estatransicion tiene baja pro-
babilidad de ocurrenciaen el corto plazo yaque se
observo que cuando se reduce o elimina el pasto-
reo |os pastos cortos tienen mayor capacidad para
aprovechar los espacios libres del pastizal. El re-
torno del coironal cerrado solo podria esperarse
en condiciones de clausura durante largo tiempo.

Transiciones 4, 7y 10: Lareduccién de la
intensidad de pastoreo o el descanso promueven

el aumento de cobertura de los pastos cortos. En
el ensayo de pastoreo de Moy Aike Chico se en-
contré que en 8 afos de clausura los pastos cor-
tosaumentaron de 25% a47%. (Olivay col. 1998).

Transicion 5: Se considera que las estepas
subarbustivas de Nardophyllum se originan por
sobrepastoreo de |os coironales abiertos. Esto fue
deducido a partir de la ubicacion y apariencia de
los manchones de Estado 1V dentro de los
potreros. Sin embargo no fue posible comprobar
esta hipotesis en el ensayo de pastoreo de Moy
Aike Chico. (Olivay col. 1998). Es posible que su-
ceda con cargas mas altas que las utilizadas en €l
ensayo, o bien en interval os de tiempo mayores.

Transicion 8: El pasgje de una estepa de
Nardophyllum a una dominada por Nassauvia
ulicina es frecuente en los sitios de Terraza. Se
atribuye a una fuerte presion de pastoreo conti-
nuo, con erosion del horizonte superficial.

Transicién 9: Seconocen casos de coironales
abiertos que degradaron hacia estepas de
Nassauvia sin que hayan evidencias de que ha-
yan pasado por la estepa de Nardophyllum pre-
viamente. Esta es unatransicion poco frecuente.
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.!4 T6

T10

I

!

T11

Figura 4-10: Estados y Transiciones - Estepa magallanica seca (Adaptado de Oliva y Borrelli 1993)
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Estepa magallanica fueguina.

Catélogo de estados. Estepa magallanica Fueguina (Baetti, Borrelli y Collantes 1993)

FISONOMIA VEGETACION QELO PERFIL
|  PraderadeFesuca  Cobertura total: 90-100 % Totdmentecubiertoy  ~ Lp | . ?‘ "
gracillimay Coirones: 40-60 % edable. POy Gl Bl nl T
Agropyron Pastos palatables: 20-35 % ) \|_ e Nl S
fuegianum (Pradera Subarbustos: 0-5 % Tasainfiltracion: A" o = % -4 *‘ Moo f
decoirdn) Arbustos: 10-15 % 11 mmimindto e B A {l
Produccion deforraje: 800-1200KgMSha ' o
PraderadefFesuca  Cobertura total: 90-100 % Totdmentecubiertoy {
I gracillimaconPoa  Coirones: 25-40 % estable T
pratenssoPoa  Pastos palatables: 40-50 % it LI AN
poecila(Seglnd  Subarbustos: 5-10 % Tasainfiltracion: L* A\ﬁ,;m;i;.%ﬂ;‘mfﬂg
stio) Arbustos: 0-5 % 5mm/minuto o5 it
Produccion deforraje: 1000-1400KgMSha :
PraderadePoa Cobertura total: 90-100 % Cubiertoy estable.
Il pratenssoPoa Coirones: 10-25 % Puedehaber carcavaspor
poecilaconFeduca  Pagospaatables 50-70% erosionhidricaenliness & _. g _
racillima Subarbustos: 0-5 % deescurrimiento. e g e i e L L
) Arbustos; 0-5 % Tasainfiltracion: el ek 2
Produccién deforraje: 1000-1500KgMSha - 3mmyminuto
PraderadePoa Cobertura total: 90-100 % Totdmentecubiertoy
pratensso Poa Coirones: 0-10 % estable
v poecila Pastos palatables: 70-80 % ot
Subarbustos: 0-5 % Tasainfiltracion: M e e R e L
Arbustos: 0-5 % 2-3 mm/minuto ; gy
Produccion deforraje: 1200-1800KgMSha
PraderadeFestuca  Cobertura total: 85-95 % Movimiento de suelo =
gradillima.con Coirones: 20-30 % perceptible. Pedestdes, © e
V| Empetrumrubrum  Pastos palatables: 15-25 % reicesexpuestes ’
(murtilla) Subarbustos: 20-30 %
Arbustos: 10-15 % Tasainfiltracion:
Produccion deforraje: 500-700KgMSha ~ 8-10mm/minuto
EdtepadeEmpetrum  Cobertura total: 80-90 % Erosonevidente.
rubrumconFesuca  Coirones: 15-25 % Pedestdesmarcados
gradllima Pastos palatables: 10-20 % Raicesexpuestas
v Subarbustos: 50-70 %
Arbustos: 0-5% Tasainfiltracion:
Produccion deforraje 100-300KgMSha  10-12 mm/minuto
EdtepadeEmpetrum  Cobertura total: 60-80 % Erosongrave. Surcos,
rubrum Coirones: 0-5 % pedestalesdemésde 30
Pastos palatables: 10-20 % om.
VI Subarbustos: 40-60 % A

Arbustos: 0-5 %
Produccion deforraje: 50-150KgMSha

Tasainfiltracion:
9-10mm/minuto
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Catalogodetransiciones Estepa magallanicafueguina (Bagtti, Borrdli y Collantes 1993)

Transiciones1, 5y 6: El avancede Poa pratensis
o P. poecila se atribuye a altas cargas instantaneas en
periodos en que €l suelo esta suficientemente hime-
do como para compactarse. Lacompactacion del sue-
lo reducelainfiltracion y de ese modo la cantidad de
agua disponible en las capas profundas del suelo
(Baetti y col 1993, Cingolani y col 1998). Esto afectaria
el crecimiento delosarbustos, que captan el aguaprin-
cipalmente de ese estrato (Soriano y Sala 1983).

Transicion 2: En condiciones de pastoreo leve o de
clausura se restabl ecerian | as condi ciones hidrol 6gicas
originales. El coirdn podriarecuperar vigor y aumentar
Su cobertura

Transiciones3,7y 8: El avanceinicial delamurtilla
estaria asociado a algun factor desencadenante, que
podria ser €l sobrepastoreo en afios secos combinado
con pastoreo moderado durante el resto. El
sobrepastoreo ocasional generaria una oportunidad
paraquelamurtillapuedacompetir por luz y nutrientes
en una comunidad gue estaba origina mente cerrada.
Unavez alcanzado cierto umbral de cobertura, el avan-
cedelamurtillano seriaevitado por unareducciéndela
cargaanimal o por laexclusion del pastoreo. El pasto-

reo moderado y continuo favoreceria estas transicio-
nes, al debilitar alospastos sin afectar mayormenteala
murtilla. Estas hip6tesis no fueron testeadas experimen-
talmente. Como plantean Westoby y col. (1989) € pas-
toreo moderado puede ser contraproducente en ciertos
ambientes con problemas de invasion de arbustos.

Transicion 4: Estatransicion se considerapoco pro-
bable. En condiciones de clausura, € coirdn deberiaser
capaz de desplazar alacreciente murtilla. No hay evi-
dencias de que esto suceda

Transiciones911y 14: Seconsideraqueé pasto-
reo intenso con compactacion del suelo favoreceria a
los pastos cortos, que aumentarian su cobertura con
unareduccion delacoberturade murtilla. En Tierradel
Fuego serealiz6 unaexperienciaen un murtillar (Esta-
dos VI y VII), donde la aplicacién de altas cargas ani-
males produjo un aumento significativo de los pastos
cortos (Anchorenay Collantes, com. pers.).

Transiciones10 12y 13: Estastransi ciones se con-
sideran escasamente probables debido a que los
pastizal es de pastos cortos no permiten la instalacion
delamurtilla
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Fig. 4-11: Estados y transiciones de la Estepa magallanica fueguina (Baetti, Borrelli y Collantes 1993)
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El problema dela murtilla

- Fee - .
Foto 4-2: La murtilla (G. Oliva)

Los pastizales fueguinos pueden presentar canti-
dades variables de murtilla (Empetrumrubrum). En un
extremo se encuentran los murtillares, comunidades en
donde ladominanciade este arbusto enano es comple-
tay en el otro extremo pastizales donde no existe o
participacon bajacobertura. Variostrabajosde andlisis
de gradientes sefialan la existencia de un continuo de
situacionesintermedias, en donde existen distintas pro-
porciones de murtilla, coironesy pastos cortos (Baetti
y col. 1993; Cingolani, com. pers.).

Si bien existen varios relevamientos parciales que
permiten afirmar que unasuperficie muy importante de
Tierradel Fuego y del sudoeste de Santa Cruz tienen
murtillares y coironales con riesgo de convertirse en
murtillares, secarecedeun inventario debase, asi como
deun sstema demonitoreo que per mita establecer con
obj etividad lamagnitud del problemadelamurtillay el
sentidoy lavelocidad deloscambiosdela vegetacion.

Laposibilidad de que los coironal es pudieran estar
transformandose en murtillares es un serio problema
por varias razones:

m Losmurtillaresson deescasovalor forrajero. Su
produccién de pasto es comparable ala de los pas-
tizalesaridosdelaMesetacentral (0a100kilosde
pasto/halano) (Baetti y col. 1993)

s Ladiversidad de especies es menor debido ala
dominanciadelamurtilla(Collantesy col. 1989)

a Frecuentementelos murtillares presentan pr ocesos
deerosion del suelo (Collantesy col. 1989; Bagtti y
col. 1993)

» La murtilla seria responsable de procesos de de-
gradacion del suelo, tales como acidificacion y
podzolizacion (Collantesy col. 1989; Mendozay col.
1995; Mendozay Collantes 1998)

Es por ello que existe coincidencia en que se nece-
sita conocer més acerca de esta plantay su dinamica
dentro de los pastizales y disefiar sistemas de manejo
gue reduzcan su coberturao que al menos eviten que
aumente.

Factores que afectan
la cantidad de murtilla

Efecto del su€lo:

Existe unaestrecharel acion entrelapresenciay co-
bertura de murtilla'y e nivel de nutrientes del suelo
(Collantes y col. 1989; Cingolani y col. 1998). Los
murtillares no sedesarrollan enlos suelos masfértiles.
Se haobservado que amedida que aumentala cantidad
demurtillalaacidez del suelo esmayor, latexturaesmas
gruesay lacantidad de calcio y otras bases disminuye.

Este efecto general corresponde al efecto superpues-
to de varios factores tales como:

Litologia: existen diferenciasen cuanto al conte-
nido original de nutrientes del material originario de
los suelos. Los suelos originados sobre sedimentos
terciarios méasricos en calcio no poseen murtilla. Los
distintos sedimentos cuaternarios varian en su conte-
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nido de bases, pero todos en general corresponden a
materiales detexturagruesay relativamente pobresen
bases. L os murtillares més avanzados se encuentran
generalmente en terrazas, que son areas planas, muy
expuestas, de suelos pedregosos y muy pobres
(Collantes y col. 1989). Es probable que algunos de
estos murtillares hayan existido antesdelallegada de
los ovinos y puedan ser considerados "murtillares
edaficos", en lugar de los producidos por el hombre o
"murtillares antrépicos'. Las morenasy otros depdsi-
tos glaciarios poseen niveles de fertilidad intermedia
y se corresponden con poseen niveles intermedios de
coberturade murtilla

Microrrelieve: dentro de cadaambiente existe he-
terogeneidad en cuanto a la texturay el contenido de
nutrientes, que se refleja en formade manchones. Esta
heterogenei dad determinalas posiciones donde esmés
probable que aumente lamurtilla. Estatiende aocupar
las partes més dltasy convexas, que son las més po-
bres, mientras quelos coironesy pastos cortos tienden
amantenerse en las posiciones concavas, donde latex-
tura es més finay los nutrientes més abundantes.

Lamurtilla es capaz de alterar caracteristicas del
suelo, generando condi ciones edéficas mas favorables
para su propia evolucién. Varios trabajos pusieron en
evidenciaque produce materiaorganicay mantillo que
tiene efectos sobre el suelo y la vegetacion, a saber:

» Podzolizacién (Collantesy col. 1989) Formacion de
un horizonte de lavado, que evidencia que se pro-
dujo un drenaje del calcio y otras basesdel perfil.

a Acidificacion. El humusde murtillatendriacapaci-
dad para bajar el pH del suelo, como se deduce del
trabajo de Mendozay Collantes (1998). En este caso,
el suministro de calcio mediante encalado sin elimi-
nar la broza de murtilla produjo un aumento
temporario del pH. La capacidad acificante de la
murtilla produjo un retorno alos bajos pH origina
les, mientras que en | ostratamientos donde se elimi-
no lamurtillael pH se mantuvo masalto.

s Toxicidad por aluminio. Lossuelosde murtillapo-
seen niveles elevados de aluminio. Estos son toxi-
COS para humerosas especies forrgeras, que des-
aparecen del pastizal (Collantesy col. 1989).

s Bloqueo de la mineralizacién del nitr 6geno.
Mendozay Collantes (1998) hipotetizan acercade
gue labrozadelamurtillapodriatener compuestos
toxicos y otras sustancias que bloquean la
mineralizacion del nitrogeno en € suelo. Este efecto
ha sido demostrado en otras ericaceas europeas.

Efecto del pastoreo

El efecto del pastoreo sobrelacoberturade murtilla
puede ser inferido apartir delos estudios de contrastes
de alambrado realizados por Baetti y col. (1993) y A
.Cingolani (inédito). Ambostrabajos sugieren que exis-
te unatransicion desde coironales donde lamurtillatie-
ne baja cobertura hasta murtillares y que esta transi-
cién estaasociadaal pastoreo. Covacevic (2000) consi-
dera también que € avance de la murtilla se debe a
manejo inapropiado delas praderasde Chile.

Es conocido que € pastoreo intenso y continuo
produce la€liminacion delamurtillay €l avance delos
pastos cortos. Esto generalmente se observa en secto-
res donde se concentran los animales: lado oeste de
potreros, faldeos orientados al norte, sectores bajos en
laderas con pendiente pronunciada El reemplazo del
coirény lamurtilla por pastos cortos se atribuye alas
siguientes razones:

a) Lacompactacion del suelooriginadapor € pisoteo
delos animales (Baetti y col. 1993) que reduce €l
aporte de agua a los horizontes profundos, donde
lamurtillatienelamayor partedesu sSistemaradicular.
L os pastos cortos, resistentes al pastoreo y de rai-
cessuperficiales, severian favorecidos por este efec-
to. Los resultados observados en |os experimentos
de R.Mendoza (inédito) confirman esta hipétesis.

b) Larecirculacion de nutrientes generada por los
pastos cortos, que producirian un humus rico en
basesy de mayor pH. (Collantesy col. 1989).
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c) Losaportesdehecesy orina delosanimales, que
redistribuyen nutrientes provenientes de otros sec-
tores del potrero.

d) El dafo provocadoal material fotosintético por e
pisoteo (Roigy Faggi 1985).

El avance de pastos cortos Yy la retraccion de los
arbustos como respuesta al pastoreo intenso es seme-
jante al comportamiento delos"heatherland" escoce-
ses (J. Milne, com. pers.) Laformaen que un coironal
esinvadido por lamurtillaesmenosconocida No existe
informacién publicadaacercade experimentosdonde
se hayaevaluado el impacto deladefoliacion sobre el
coirén y los pastos cortos.

Baetti y col. (1993) sugirieron que el avancedela
murtillafue "disparado” por algun evento relaciona-
do con el pastoreo, como podria ser un sobrepasto-
reo temporario, que no tuvo la continuidad suficien-
te como paracompactar €l suelo. Tambien infirieron
gue la murtilla podria beneficiarse con el pastoreo
moderado, suficiente como para disminuir lacompe-
tencia proveniente de |l os pastos cortos, pero insufi-
ciente como paraperjudicar alamurtilla. Unavezins-
taladalamurtilla, existe laimpresion de que amenos
gue lacarga seamuy alta, €l proceso de avance seria
poco dependiente de lacargaanimal ya que depende-
ria de los cambios que la propia planta va generando
end sueloy en el crecimiento del resto delos compo-
nentes de la vegetacion.

Estoimplicaquee avancedelosmurtillaresno
podriaatribuirseauna situacion de sobr epastor eo
actual. Las evaluaciones de pastizales realizadas en
varios campos revelan consistentemente que los
coironales aciddfilos (con murtilla) y los murtillares
son comunidades poco preferidas por los ovinos, y
raramente reciben tratami entos de pastoreo i ntenso.

Estavariada cantidad de hip6tesisy laausenciade
datos experimental es es |a que fundamenta la necesi -
dad deredlizar experimentos manipulativos paratratar
de testearlas.
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Variacion espacial del pastoreo:
Seleccion de sitiosy parches

La selectividad de parches y sitios se originaen €
habito de los animales de pastorear preferentemente
determinadas &reas en relacion a otras. Esto a menudo
resulta en sobreutilizacion de algunas y subutilizacion
delas menos preferidas. Ambas situaci ones pueden con-
siderarseindeseables (Dankwerts 1989). Desdee pun-
to de vista de los animales, la heterogeneidad del uso
significaque mientras se pueden estar produciendo res-
triccionesa consumo deforrajeen un extremo del potre-
ro por falta de pasto, €l forraje puede estar perdiendo
calidad por faltade consumo en €l otro. Paralos pastiza-
lesladefoliacion adiferentesintensidadesy frecuencias
deciertas éreas promuevelaocurrenciade distintastran-
siciones simultdneamente. Lacomprensién delosfacto-
res que determinan el movimiento mas probable de los
animales es esencial para disefiar |os muestreos de los
pastizalesy parael disefio deinstal aciones (alambrados
y aguadas). L os principales factores que determinan la
seleccién de parches y sitios en los ovinos son:

s Ladireccion del viento

m Lapresenciade vegas

» Lapendiente general del terreno
a Laexposicion delosfaldeos

» El aguadebebida

Efecto dd viento

El viento es uno de los factores més importantes en
ladefinicion del comportamiento delosovinos. Losani-
mal estienden apastorear contrael viento, cargando los
sectores ubicados al oeste de los campos. Esta tenden-
ciaes més acentuada cuando €l campo es grande, plano
y deformarectangular, con sugeméslargo orientado en
el sentido del viento.

Efecto de vegas

Lasvegas y mallines son sitios sumamente atracti-
VOs para ovinosy bovinos desde mediados de primave-
ra hasta fines de otofio . En cuadros donde existen ve-
gas grandes sin separar de las pampas, las zonas de
pampamaés cercanas alasvegas suelen recibir altas car-

gasanimales. Por € contrario, los puntosalgjadosdelas
vegas suelen recibir menor presién de pastoreo.

Efectodelapendiente

L os campos que tienen pendientes largas y pronun-
ciadas suelen presentar altos porcentgjes de variacion
del uso. Los animales (ovinosy bovinos) tienden ausar
mucho mas |as partes bgjas que las altas de una misma
ladera. De esta manera, se genera un gradiente de uso
gue vaacompariando al gradiente de altura.

Efecto dela exposicién

Cuando € sitio presenta un relieve de cafiadones o
lomadeas, laorientacion del faldeo afectafuertemente el
comportamiento delosanimales. Losfaldeos orientados
hacia el norte son més cdlidosy secos, los que primero
selimpian en las nevadasy los que rebrotan primero en
primavera. Esto hace que usual mente reciban un pasto-
reo mucho mésintenso queel resto delosfaldeos. Tam-
bién es coman que los ovinos ubiquen en ellos sus
dormideros, lo que implica un disturbio adicional. Los
faldeos orientados haciael sur son sombrios y masfrios.
Los animales|os utilizan mucho menos que a resto, lo
cual se explica en parte porque se vuelven inaccesibles
eninviernoy porque su mayor ofertaes en verano, mo-
mento en el cual pueden estar disponibles vegas u otros
Sitios més atractivos.

Efecto del aguadebebida

El efecto del agua sobreladistribucion del pastoreo
esrelativo. Si no hay agua, losanimales pueden noir a
pastorear a un sector, pero su presencia no basta para
gueun lugar seapreferido. Por ggemplo, poner un molino
en el lado este de un campo no alcanza para evitar que
los animal es pastoreen contraviento y aprovechen més
€l sector oeste. Tomaran agua en esa posicion paravol-
ver posteriormente al areafavorita. El aguano esefecti-
vatampoco para contrarrestar |0s efectos atractivos de
las vegas, areas bgjas y fadeos norte. Esta situacion
contrasta con e enorme efecto que tienen las aguadas
en la distribucién del pastoreo en lugares calurosos
como Australia
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Efectodelavariacion
espacial del pastoreo sobrelos
estados de la vegetacion

Larepeticion de un patrén de pastoreo similar atra-

vés de | os afios genera como resultado un mosaico de
estados y transiciones. Una carta de uso donde se
cartografien los estados del pastizal permiteinferir as-
pectos del comportamiento de los animales en cada po-
treroy del impacto acumulado através del tiempo.

Foto 4-6 La topografia y la exposicion determinan el impacto del pastoreo sobre los pastizales (P.Sturzenbaum)
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Capitulo 5

Produccion
animal sobre
pastizales
naturales

PabloBorrédli

-

Foto 5-1. Ovejas en Potrok Aike (H. Cordoba).

I ntr oduccion

En los sistemas de ganaderiaintensiva (engorde a
corral, por ejemplo) es posible controlar con preci-
sién que clase de alimento consumen |os animales,
que cantidad diaria, los horarios, lacompetenciaentre
animalesy las condiciones ambientales (viento, frio,
nieve, etc.). En el extremo opuesto, laganaderiasobre
pastizal es natural es es la que brinda menores posibi-
lidades de controlar el proceso de alimentacion y el
medio ambiente de los animales.

Cuando “selarga’ unlote deanimalesaun potre-
ro estos deben proveerse el alimento por sus propios
medios. Los animal es cosechan unaracién diariaque
representa su mejor eleccion frente a las posibilida-
des que el pastizal les brindd. Es necesario compren-
der que la produccién animal sobre pastizal es natura-
les es el resultado de unas pocas decisiones de quien
maneja el sistema: cuantos animales poner, que tipo
deanimal, en qué épocay durante cuanto tiempo. Una
vez establecido esto, los animalesy el climavan a
determinar ladistribucion del pastoreoy laproduc-
cién, amenos que comencemasaincor porar insumaos
como suplementosy pasturasal sistema.

Espor eso queestasdecisionesson tan importan-
tes. Paratomarlas serequiere conocer cual seralares-
puesta productiva de los animal es ante distintas op-
ciones de manejo del pastizal.

Este capitulo tiene como objetivo introducir 1os
principales aspectos que determinan la produccion
animal de sistemas ganaderos extensivos. Se analizan
los requerimientos de los animales, los factores que
afectan el consumo de forragje, el efecto de la carga
animal, del tipo de animal y del sistema de pastoreo.
Estos conocimientos son bésicos para planificar €l
pastoreo.

Borrelli, P. 2001 Produccion animal sobre pastizales naturales. Cap. 5. pp 129-160. En: Ganaderia Sustentable en la Patagonia
Austral. Borrelli, P. y G. Oliva Ed. INTA Reg. Pat. Sur. 269 pp.
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Requerimientos de los animales

L os animal es deben satisfacer las necesidades de ali-
mento que derivan de mantenerse vivosy producir. Esto
implicaunademandadiariade energia, proteinas, vitami-
nasy mineralesque debeningerirse con ladietay que se
conoce como requerimientos animales.

Componentesdel requerimiento
ener gético delos animales

El total de energiaque esrequerido diariamente por
losanimales se originapor lasumade varios costos par-
ciales, tal como se presenta en la siguiente ecuacion:

REQUERIMIENTO TOTAL = Metabolismo
de ayuno + Termoregulacién + Actividad +
Gestacion + Lactancia + Crecimiento +
Aumento o Disminucidén de la grasa.

M etabolismo de ayuno: eslaminimacantidad de
alimento necesaria para mantener intactoslos tejidos
de un animal que no esta creciendo, trabajando o pro-
duciendo algun producto. Si este requerimiento no es
satisfecho, el animal debe degradar tejidos (usualmen-
te grasas, pero a veces también muasculo) y pierde
peso. El metabolismo de ayuno es una funcién del
peso corporal del animal.

Termor egulacién: Los animal es necesitan mante-
ner su temperatura corporal constante (39°C). Existe
una produccién de calor, originada por €l metabolis-
mo de ayuno, el calor de lafermentacion ruminal, el
gjercicioy lasintesis de tejidos. También existe una
pérdida de calor, que se origina por la diferencia de
temperaturaentre el cuerpo del animal y el medio am-
biente (gradiente térmico). Cuando la pérdidade calor
es mayor que la produccion de calor, el animal debe
acelerar sumetabolismo y quemar grasas, afin de ba-
lancear la ecuacién y mantener su temperatura. Este
gasto adicional se denomina “efecto frio” o regueri-
miento de termoregulacion. Los dos factores princi-
pal es que afectan la cantidad de energia adicional que

un animal debe destinar alatermoregulacion son:

m La sensacién térmica (el efecto combinado de la
temperaturaexterior, lahumedad y lavel ocidad del
viento).

a El aislamiento que depende del largo delamechade
lanao pelo.

En |aPatagoniael gasto de termoregul acion en los
ovinos podriaser muy alto después delaesquila, cuan-
do el aislamiento provisto por el vellon se reduce con-
siderablemente. No existen datos ni estudios locales
sobre este tema, aunque utilizando ecuaciones calcula-
das para otros lugares, con los datos climéticos loca-
les, se puede inferir que el gasto energético generado
por e frio esimportante (Borrelli y Clifton inédito, Figu-
ra5-1). Como puede apreciarse, las ovejas pasan frio
con cualquier tipo de esquila. El stress térmico parece
ser muy alto durante los primeros dos meses después
delaesquilapreparto, mientras que los animales esqui-
lados en diciembre tienen mayores gastos de
termoregulacion durante el otofio.
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Figura 5-1: Estimacion de
los requerimientos de
termoregulacion para dos
momentos de esquila.
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Actividad: Losanimalesconsumen energiaparaca
minar, pastorear, correr. Los principa esfactores que afec-
tan este consumo son:

s Laduracion del dia. Estudios de comportamiento ani-
mal realizadosen Moy Aike Chico (Borrelli, Battini y
Humano, inédito) confirmaron las observacionesde
Arnold (1981), quien sugirié que en zonas templadas
el pastoreo nocturno de los animales era
practicamente nulo. Los animales pastorean desde
gue comienza a aclarar hasta que se oscurece com-
pletamente. Espor ello que en verano laactividad de
los animales es mucho mayor, aumentaladistancia
caminada diariamente y consecuentemente el gasto
energéticoincurrido (Figura5-2y 5-3).

a El relieve. El costo energético en lugares montafio-

13

sos, con pendientes pronunciadas es mayor en rela-
cién al costo de actividad de animal es que pastorean
en lugares planos.

m Ladensidad de aguadas. L os potreros grandes que
tienen maladistribucién de aguadas producen incre-
mentos del gasto de actividad, debido a que los ani-
males deben caminar mayores distancias entre los
lugares de pastoreo y la aguada.

s Ladisponibilidad de forrgje. La densidad de plantas
forrgjerasy su aturaafectanlacantidad detiempo que
los animal es deben destinar apastorear y la cantidad
de kildbmetros recorridos por dia. Cuanto menor esla
disponibilidad deforrge, losanimaes caminan mésy
pastorean mastiempo por diacon relacion apastizales
conmayor ofertaforrgera(Figura5-2y 5-3)
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8 A Bajaintensidad depastoreo

Tiempo de actividad
(horas/dia)
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Epoca (promedio 1988-90)

Figura 5-2: Efecto de la época del afio y de la intensidad de pastoreo sobre el tiempo de actividad de capones Corriedale en la
Estepa magallanica. (Borrelli, Alegre, Humano y Battini, datos inéditos)
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Figura 5-3: Efecto de la época del afio y de la intensidad de pastoreo sobre la distancia caminada diariamente por capones
Corriedale en potreros pequefios (Borrelli, Alegre, Humano y Battini, datos inéditos) -

Gestacion: El crecimiento del feto, placenta, Gteroy
liquido amnidtico requieren energia adicional. En las
ovejas, e aumento de peso del feto es pequefio durante
los primeros meses de gestaci on, incrementandose brus-
camente en los Ultimos 60 dias. Las gestaciones muilti-
ples(mellizosy trillizos) aumentan considerablementela
demanda energéticade las madres durante la gestacion.

Lactancia: La produccién de leche es un proceso
querequiere unacantidad considerable de energiay pro-
teinas. La cantidad de leche producida depende de:

m Lacantidad y calidad del forrgjedisponible. Cuando
los animales disponen deforraje abundante y verde,
laproduccion lacteaa canzael méximo posible para
ese genotipo y ese ambiente. En campos degradados
0 en afios con sequia de primavera, la produccion
l&ctea se reduce.

u Dias después del parto. La méxima produccion de
leche (pico de lactancia) se produce agunas sema-

nas después del parto. Luego laproduccion deleche
disminuyey €l pasto pasaa ser € principal compo-
nente deladietadel cordero.

» NUmero de corderos. Estademostrado que las ove-
jas que crian mellizos producen mayor cantidad de
leche, enrespuestaa unamayor demanday estimulo
por parte de los corderos.

Si bien existen diferenciasimportantes entre anima-
les, lamayor parte delas ovejas pierden peso durantela
primera parte de lalactancia. Esto se debe aquelade-
mandaenergéticano escubiertacon laingestion diaria
Lalactanciarepresentaun costo energético relativamente
baj 0 aproximadamente 100 dias despuésdel parto.

Crecimiento: LIamamos crecimiento al desarrollo
delaestructuradseay ladeposicion detejido muscu-
lar por parte de animales jovenes: corderos | actantes,
borregos y capones jovenes. Es un proceso que re-
quiere energiay proteina. Su magnitud esta afectada
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fundamental mente por la cantidad de alimento consu-
miday su calidad.

Aumentoodisminucion delagrasa: € tegjido adipo-
soesd quecierrael balance energéticodel animal. Si lo
gue consume superala sumade | os requerimientos enu-
merados anteriormente, €l excedente de energia se acu-
mulacomo grasa. Si por €l contrario lademandaenergé-
ticadel animal essuperior alaenergiaingerida, € animal
movilizay consume susreservas de grasa. Este proceso
implicaunapérdidade peso.

Cuando & consumo de energiaeslimitado, el animal
solamente puede af ectar lareproduccion (gestacion més
lactancia) y e crecimiento paraajustar €l balance consu-
mo/requerimiento. No puede evitar el metabolismo de
ayuno, latermoregulacion ni laactividad. Por eso esque
el animal quetiene el consumo restringido terminadesti-
nando lamayor parte delo quelogracosechar afuncio-
nes de supervivencia, eliminando |as quetienen que ver
conlaproduccion (Noy-Meir 1995).

¢Como semiden losrequerimientos
delosanimales?

Existen varios sistemas paraeval uar losrequerimien-
tos energéticos de las magjadas. Casi todos utilizan esti-
maciones del gasto energético expresadas en Calorias o

Joules (ARC, NRC).

Parauso préctico anivel de planificacion del mango,
se utilizan las tablas de equivalencias ganaderas. Los
sistemas de equival enci as ganaderas permiten comparar
entre clases, categorias de animales y estados fisiol 6gi-
cos. Consisten en relacionar los requerimientos energé-
ticos de una determinada categoria con unaunidad ala
quellamamos Equival ente OvejaPatagdnico (EOP).

Equivalente Oveja Patagénico:

El EOP tiene como unidad (EOP=1) al
promedio de requerimientos anuales de
unaovejade 49 kilos de peso vivo al
servicio, esquilada en septiembre, que
gestay desteta un cordero de 20 kilos vivo
alos 100 dias de lactancia. Esto
corresponde a 2,79 Megacalorias de
energia metabolizable por dia.

La demandade energiade unaovejaalo largo del
afio fluctaentre 0,58y 1,8 EOPR, dependiendo delaépo-
ca, estado fisioldgico y épocadeesquila. (Figura5-4) La
tabla5-1 permite comparar lademanda energéticamen-
sual de distintas categorias de animales.

6000 '

5000 - Esguila
K
Ca  4000-
I/a
n/ 3000 -
di

2000 -

1000 -

0 MAY JUN JuL AGO SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR
M eses

Figura 5-4: Requerimientos energéticos mensuales de las ovejas de cria para dos fechas de esquila (Borrelli y Clifton, inédito).
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Los EOP se utilizan también para calcular carga
global de un potrero cuando se combinan animales de
distintas especies. Latabla 5-1 muestra como varian
los requerimientos de ovgasy vacas decriaalo largo
del afo, expresados en EOP. Se debetener cuidado en
su interpretacion. Los valores expresan la demanda
de energiade los animales. Si consumen las mismas

especies vegetales la competencia es total y enton-
ces podemos decir, por g emplo, que unavaca de 400
kilosequivale a6,6 ovejas. Parael caso delas pampas,
en donde las evidencias indican que las dietas son
diferentes (los vacunos consumen mas coironesy las
ovejas mas pastos cortos), una vaca equivaldria a
menos de 6,6 ovejas.

M eses Ov.preparto Ov.Po4 Parto Vacadecria

Mayo 0.62 0.73 51

Junio 060 063 54

Julio 059 061 6.0

Agosto 059 0.62 64

Septiembre 164 0.65 6.6

Octubre 182 113 6.6

Noviembre 170 120 78

Diciembre 160 194 78

Enero 077 134 90 Tabla 5-1: Requerimientos de

Febrero 071 117 90 ovejas y vacas de cria,
expresados en equivalentes

Marzo 0.69 1.00 48 oveja. (Borrelli y Clifton,

Abril 067 085 48 Inédito; Cocimano, Lange y

Menvielle 1978)

Factores que afectan e consumo de
alimento

Existe una serie de procesos encadenados que
permiten que el forraje disponible en el campo llegue
asatisfacer los requerimientos de los animales (Fi-
gura5-5). El consumo voluntario deforraje es afectado
por tres grupos de factores (Hodgson 1990).

1. Losqueafectan lademandadenutrientes. Cuandola
energiaconsumidaequivaleal potencial deasimila
ciondel animal, que esta definido genéticamente, se
produce la satisfaccion delosrequerimientos (sa-
ciedad). Esta situacidn es poco frecuente en condi-
ciones de pastoreo. Sucede en los sistemas de en-
gorde acorral y eventualmente en pasturas cultiva
daso en malinesen el momento de mayor cantidad y
cdidad deforraje.

2. Losqueafectan ladigestion del forraje, relaciona-
dosprincipalmentecon lamadurezy laconcentra-
cion denutrientesdel pasto (Hodgson 1990). Existen
situaciones donde no existe limitacién al tamafio de
los bocados, ni restriccidn paraencontrar las plantas
aconsumir, sino que €l problemaeslabgacalidad
del alimento. Ladigestion sevuelvelenta, debido &
ato contenido defibrasindigeribles(lignina) y labgja
disponibilidad de nitrégeno en rumen, que afectala
actividad delafloramicrobiana. Se produce enton-
cesunaacumulacion deforrajeindigerido, € rumen
sellenay el animal no puede continuar consumien-
do. El ejemplo patagdnico més tipico de esta situa-
cién sonlosmallines en otofio-invierno. También es
€l caso de los lugares donde las especies dominan-
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: Alimentoen
Forrajeen el tracto
el campo digestivo
+\ . \
A
€ — — — — — —

Digestion

Produccion

Nutrientes (requerimiento)

en sangre

Asimilacién

Figura 5-5: Procesos involucrados en la satisfaccion de los requerimientos animales (Adaptado de Noy Meir 1995)

tes en la dieta son coironesy arbustos.

3. Losqueafectan laingestion deforraje, relaciona-
dosprincipalmentecon laestructurafisicade pas-
tizal. (Hodgson 1990). Cuando € forrajeesescasola
tasade consumo sereduce. El animal debe pastorear
durante més tiempo para compensar su menor cose-
chapor unidad de tiempo. Sin embargo, esta capaci-
dad de compensacion eslimitaday |legaun momento
gue los animales dejan de pastorear por fatiga. Se
estima que es la situacion mas frecuente en los
pastizales patagonicos ya sea por razones de baja
densidad de especies forrajeras (especialmente en
Meseta central), o por restricciones a tamafio de
bocado

Efectodelacalidad del forraje
s0obreel consumovoluntario

Se entiende por calidad de forraje a su valor nutriti-
VO, expresado en respuestaanimal por unidad dealimen-
to consumido o bien en términos de concentracion de
nutrientes (Ulyatt 1973).

Provista suficiente cantidad de proteinas, vitaminas
y minerales la produccién animal vaa ser determinada

por la capacidad del forrge para proveer energia. Por
este motivo es que la mayoria de las tablas de requeri-
mientos nutricionales se expresan en términos de ener-
gia. Laconcentracion energéticade losforrgjes se esti-
maen laboratorio mediante el andlisisde digestibilidad.

Concentracién energética
(Mcal Energia Metabolizable/Kg MS)
= 3,608 x % Digestibilidad

En el animal en pastoreo el control de la cantidad
consumida puede ser dominado por la cantidad de ma-
terial fibroso existente en e tracto digestivo, especial-
mente por latasaalacual las particul as digeridas aban-
donan el rumen (Dove 1996). Las particulas de forrgje
solamente podran abandonar el rumen cuando su tama-
fio se reduzca lo suficiente como para pasar a omaso
(librillo). En ovinos se consideraque este tamafio critico
es1 mm (Poppi y col. 1980). Si el materia consumido se
digiere lentamente debido a su bajo contenido de
nutrientes, su permanenciaen el rumen seramayory €l
consumo deforraje seraméasbajo (Figura5-6)
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Figura 5-6: Efecto de la digestibilidad sobre el consumo voluntario de forraje (Hodgson 1990)

Lacalidad del forraje tiene un doble efecto sobre el consumo de los animales: a) aumentala
cantidad consumida, como se aprecia en la Figura 5-6) Por cada unidad de peso de forraje
consumido la cantidad de energia aumenta (mayor concentracion energética).

La calidad de nuestros pastos

Lacalidad delosforrajes patagonicos fue analizada
en pocostrabagjos. Wernli y col. (1977) estudiaron laca-
lidad de | os pastizal es de laregion magallanicachilena.
Sus datos corresponden a andlisis de plantas enteras.
En estos casos debe considerarse que los animales se-
leccionan partes de las plantas cuya calidad suele ser
superior a promedio. Detodasformas, se apreciaclara-
mente que las vegas y € estrato intercoironal son los
componentes del pastizal que poseen mayor calidad,
mientras que |os coirones y arbustos solamente aportan
volumen o bien son especies de consumo forzoso (Stuth
1991).

Somloy coal. (1985) estudiaron lacalidad de especies

forrgerasindividuales en laprovinciade Rio Negro. Al-
gunas especies que son de mayor importancia para San-
taCruz y Tierradel Fuego seincluyen en latabla 5-2.
Coincidentemente, las especies que pertenecen a estra-
to intercoironal y alas vegas son las de mayor calidad
(Bromus setifolium, Poalanuginosay Juncus balticus)
L os datos corresponden a hojas verdes, 1o cual explica
que los valores sean mas altos que los de los estudios
chilenos. Llamalaatencion labajacalidad delacolapiche
(Nassauvia glomerulosa). Con estosvalores, su dtapar-
ticipacion en la dieta de los ovinos solamente podria
estar explicada por |la escasez de pastos de buena cali-
dad. No podria esperarse de esta especie una buena
perfomance productiva. En contraste, losbrotesde neneo
mostraron interesantes valores de digestibilidad y pro-
tefna durante la primavera, decayendo durante el resto
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del afio. a Si bien los coirones presentan biomasa abundante
como para no restringir el tamafo de los bocados,
Borrelli, Humanoy Alegre (inédito) estudiaron laevo- su calidad estan baja que los animales evitan con-

lucion de lacalidad forrajera através del tiempo para sumirlo (Ver capitulo 4). Estoimplicariaquelosani-

distintos estratos en la Estepa magallanicaseca (Figura mal es prefieren afrontar un mayor esfuerzo de cose-

5-7 ay b). Puede concluirse que: chay una menor tasa de ingestion por hora, en lu-
gar dellenar surumen de material poco digerible.

a Durante todo €l afio, €l estrato intercoironal es e
anico gue provee energiay proteina en concentra- » El materia verdetiene unacalidad muy superior a
ciones adecuadas como para sostener procesos pro- material seco. Laacumulacion demateria muertoen
ductivos. pie por faltade consumo o faltade rebrote primave-
ral originada por sequia podrian producir unadis-
minucion delacalidad del estrato intercoironal.

Nassauvia glomerulo Mulinum spinosum Nardophyllm brioides
Foto 5-2 Algunas especies vegetales de la Patagonia Austral (Fotos G.Oliva)
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Fuente Tipo analisis  Estacion Estrato % Digestib % Proteina
Wernli y col. 1977 Planta entera Invierno Coirén 42.1 2.69
Intercoirén 47.3 4.15
Arbustos 40.8 5.65
Primavera Coirén 47.2 5.53
Intercoirdn 56.5 10.48
Vegas 60.9 12.36
Arbustos 49.2 7.25
Verano Coirén 39.8 3.89
Intercoirén 50.4 7.16
Vegas 47.8 9.36
Somlo y col. 1985 Por especie Invierno Festuca pallescens verde 56 4.4
y fraccién Juncus balticus verde 64.4 5.6
Nassauvia glomerulosa 29.5 4.7
Mulinum spinosum brote 40.6 3.7
Bromus setifolius verde 62 6.6
Poa lanuginosa verde 65.9 6.9
Primavera Festuca pallescens verde 64.4 6
Juncus balticus verde 70.1 9.5
Nassauvia glomerulosa 46.4 8.9
Mulinum spinosum brote 66.1 13.5
Bromus setifolius 68.2 12.9
Poa lanuginosa 67.2 10
Verano Festuca pallescens verde 64.6 3.8
Juncus balticus verde 68.3 6.8
Nassauvia glomerulosa 36.2 2.7
Mulinum spinosum brote 46.9 5.2
Bromus setifolius 60.7 5.4
Poa lanuginosa 67 3.7

Tabla 5-2a: % Digestibilidad y contenido proteico de distintos estratos y especies nativas.

Especie MS Proteina Digestibilidad
Agropyron elongatum(Host.) Palisot de Beauv 97,47 2,42 54,94
Agropyron magellanicum (Desv.) Hackel 96,42 8,49 59,64
Agrostis brachyathera Seud 96,66 2,36 48,36
Agrostis pyrogea Speg. 95,93 11,69 50,98
Agrostis sp. 96,69 8,34 55,37
Agrostis sp. 96,45 5,27 52,63
Agrostis sp. 96,77 6,24 52,55
Agrostisteunis Sbth 96,75 4,43 50,63
Alopecurus magellanicus Lam. 96,96 6,24 56,81
Arrhenatherium eliatus ( L) P. Beaux. 96,15 9,20 64,42
Bromusuniloides H.B.K. 96,73 5,25 54,13
Carex atropicta Seud 96,59 6,35 41,11
Carex canescens L. 96,01 10,22 33,72
Carex canescens L. 96,32 12,10 50,74
Carex darwinii Boott 94,74 9,11 28,21
Carex darwinii Boott 96,51 12,07 30,91
Carex gayana Desv. 96,27 11,37 64,59
Carex gayana Desv. 96,38 10,81 62,09
Carex magellanica La m. 96 63 8,97 41 36
Carex sorianoi Barros 95,73 8,87 59,56
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Especie MS Proteina Digestibilidad
Carex sp. 96,48 9,44 50,50
Carex subantarctica Speg. 95,25 8,64 51,08
Carex vallis-pulchrae Phil. 95,82 11,33 58,99
Dactylis glomerata L. 96,92 10,94 64,09
Deschampsia antarctica Desv. 96,15 6,47 48,77
Deschampsia flexuosa (L.) Trin. 96,00 9,03 56,65
Deschampsia flexuosa (L.) Trin. 96,84 10,76 67,55
Deschampsia patula (Phil) Pilgerex 96,88 9,04 32,81
Deschampsia sp. 94,89 9,60 36,66
Deschampsia sp. 95,72 9,60 53,81
Eleocharis albibracteata Nees et Meyen ex Kunth 94,82 15,51 60,70
Elymus arenarius L. 96,93 6,23 52,53
Elymus arenarius L. 96,55 6,54 54,91
Festuca arundinacea Schreb. 97,40 4,22 62,53
Festuca gracillima Hook f. (4) 96,17 6,28 38,60'
Festucagracillima Hook. f. 97,31 2,34 43,60
Festuca magellanica Lam 96,97 411 48,65
Festuca pallescens (St- Yves) Parodi 97,29 4,14 43,35
Festuca rubra L. 96,99 5,42 51,23
Festuca sp. 96,50 6,45 51,94
Hierochloe sp. 96,53 11,33 54,34
Holcus lanatus L. 96,95 3,07 60,09
Hordeum pubiflorum Hook. f. 89,73 8,10 56,68
Hordeum halophyllum. Grisebach 95,34 12,45 53,22
JuncusbalticusWlid. 97,28 8,46 48,74
JuncusbalticusWilld. 97,22 6,13 41,62
Lolium perenne L. 96,83 12,57 65,88
Luzula chilensis Nees et Meyen ex Kunth 96,43 3,27 37,59
Marsippospermum grandiflorum (L.f.) Hook. (5) 97,12 8,83 7,91
Marsippospermum grandiflorum (L. f.) Hook. (6) 95,71 8,42 8,71
Medicago sativa L 96,11 19,96 62,89
Nothofagus antarctica (G. Forstcr) Oerst 95,92 11,05 51,51
Nothofagus betul oides (Mirb.) Oerst 97,51 7,55 42,02
Nothofagus pumilio (P. et E.) Krasser 94,10 11,37 65,15
Phleum commutatum Gaudim 95,98 10,94 60,32
Plantago barbata G. Forster 96,26 8,55 55,82
Poai bari Phil. 97,12 6,95 61,99
Poa pratensis L 96,86 9,94 53,11
Poa pratensis L 95,60 9,73 60,88
Poa sp. 96,71 8,33 40,22
Puccinellia magellanica (Hook. f.) Parodi(5) 97,66 7,62 46,28
Puccinellia magellanica (Hook. f .) Parodi(7) 95,80 9,87 50,26
Rytidosperma virescens (Desv.) Nicora 96,63 5,26 61,83
Sipa humilis Cav. 97,32 6,12 40,82
Sipa humilis Cav. 97,19 5,95 39,62
Sipa sp. 97,34 4,43 50,63
Trifoliumrepens L 94,21 20,54 73,01
Trifolium spadiceum L 97,17 11,18 50,12
Trisetum cumingii (Nees) Nicora 96,27 8,28 59,91

Tabla 5-2b: Andlisis de especies nativas en la XlII Regiéon de Magallanes, Chile. Lara y Cruz (1987) MS= Materia seca.DAMS =
Digestibilidad Aparente de la Materia seca. Los resultados estéan expresados en materia seca a 150C. (1) En el caso de especies con
una o mas muestras, éstas corresponden a distintas localidades o a diferentes partes de su estructura. (4) Rebrotes (5) completo (6)
Apices (7) Sin espigas
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Efecto de la disponibilidad de

forraje sobre e consumo voluntario

Laestructuray lacomposicién boténicadel pastizal
pueden tener un efecto directo sobre la cantidad consu-

Figura 5-7 a y b: Evolucion
estacional de la digestibilidad y el
% de proteina bruta para distintos
componentes del pastizal de la
Estepa magallanica y comparacion
con los requerimientos nutricionales
de los animales ( Borrelli, Humano
y Alegre, inédito; National Research
Council 1968)

mida por los animales, aparte delainfluenciadelacom-
posicién quimicay el contenido de nutrientes del forrgje

(Hodgson 1990).

Lacantidad de pasto consumidadiariamenteese pro-
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ducto del tiempo destinado a pastoreo y latasa de consu-
mo logradadurante el pastoreo (Hodgson 1990, Figura 5-

7.

Latasa de consumo es la cantidad de pasto que un
animal logracosechar por unidad detiempo. Lamismaes
altamente dependiente delafacilidad con que el animal
encuentray consumeel forrgje.

El peso de los bocados depende fundamental mente
delaalturay ladensidad del pasto. Paracadaanimal, €l
tamafio méximo de | os bocados esté determinado por €l
areay laprofundidad delaboca. (volumen potencial del
bocado). El consumo total de forrgje es mayor amedida
queaumentalaaltura hastaal canzar unméximo apartir
del cua losincrementos en aturano producen mayores
aumentos en el consumo. En este punto, el volumen real
delos bocados esigual a volumen potencia (Ungar y
Noy-Meir 1989). Este punto se denominaalturacriticao
punto C (Figura5-9)

Estudios realizados sobre pasturas cultivadas de-
mostraron gque la altura critica cambia segin €l tipo de
animal y la época del afio. En ovejas con cordero, se
encontré quelaalturacriticaesde 40 a50 mm en prima-
veray 70 a80 mm en verano (Hodgson 1990). Lasvacas
y terneros, por su parte, tienen unaalturacriticaentre 90
y120mm

Consumo
diario
deforrgje
(or/dia)

Tasa del Tiempode
consumo pastor eo
(gr/hora) (hora/dia)

LS,

Figura 5-8: Componentes del Peso del Numerode
comportamiento ingestivo bocado (gr) bocados/hora
(Hodgson 1990)
110
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Figura 5-9: Relacion entre la altura de la
Altura (mm) pastura y el consumo relativo de ovejas
(Hodgson 1990)
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En el ensayo de pastoreo realizado en la Ea. Moy
Aike Chico se encontré que el consumo aumento
linealmente amedida queincrementélaalturadelas
especiespreferidas (Borrelli y col. 1998; Figura5-10)
Comparando con los valores de la Figura 5-9 puede
apreciarse que estas especies estan todo el afio por
debajo delaalturacritica, ain cuando la carga animal
seabaja. Esto permitiriainferir queenlamayoriadelos
casos la tasa de consumo estar ia per manentemente
limitada por el tamafio delosbocados (Borrelli y col.
1998).

L os estudios de comportamiento ani-
mal realizados en el mismo ensayo confir-

Prediccion dela perfomanceanimal
medianteatributosdel pastizal

Lacapacidad de pronosticar cual potrero posibilitara
mayor consumo alosanimalesesesencial paraelaborar
un plan de pastoreo. Esto permite asignar |os animales
prioritarios alos campos més aptos.

Para ello se requiere encontrar variables objetivas
gue puedan evaluarseen el pastizal y tengan capacidad
predictivadel consumoy laperfomanceanimal. Borrelli
y col. (1998) analizaron larelacion entre distintos com-

marian esta hipotesis (Borrelli, Alegrey
Humano, inédito, Figura5-2). Seencontrd
gue ain en el tratamiento de baja carga

animal los animales pastoreaban més de -%
10 horas diarias en primavera y verano. o
Hodgson (1990) sugirié que tiempos de o2
pastoreo superioresa8-9 horasdiarias se- 3 =
rian indicativos de mecanismos de com- g 3
pensacion en respuesta a condiciones de S §
pastizal limitantes. g°
3
O

Otro mecanismo de compensacion que
los animales pueden utilizar cuando el
peso de los bocados es limitante es au-
mentar lacantidad de bocadospor minu-
to. Este procedimiento es posible en

2.0

-0.5

R?=0.74
® o/%y
0.0 : o %/8 ‘
0 10 0 30
®0 o
Altura de Poa dusenii (mm)

pasturas donde las especies comestibles
se encuentran formando un tapiz conti-
nuo (pasturas cultivadas, mallines, prade-
ras de pastos cortos). De todasformas, la
mayoria de los autores coinciden en afirmar que estos
mecani Smos de compensacion raravez al canzan aequi-
librar ladisminucion del consumo provocada por lacai-
da del peso de los bocados. (Ungar y Noy Meir 1988;
Hodgson 1990)

EnlaMesetacentral, ladensidad de plantas puede ser
muy baja, detal maneraquelos animales deben destinar
tiempo a ubicar las plantas forrgeras. El tiempo de bis-
queda compite directamente con € tiempo de cosecha
(cuando los animales estan buscando no estén pasto-
reando). En estosambientes, € tiempo deblsquedapo-
driaser méslimitantequed tamafiodd bocado.

Figura 5-10: Relacion entre la altura promedio de Poa dusenii y la ganancia
de peso standarizada de capones Corriedale en la Estepa magallanica.

(Borrelli y col. 1998)

ponentes de la vegetacion y la ganancia de peso de
capones. Los resultados demostraron con claridad que:

s Lagananciade peso de |os capones dependio de
la cantidad de estrato intercoironal disponible
(tanto aturacomo labiomasa) (Figura5-9).

sLa mayor o menor abundancia de coirones y
subarbustos no tuvo efectos significativos so-
bre la ganancia de peso.
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En estudios de reproduccion
ovinarealizados por Iglesiasy col.

/ 100
entre 1986 y 1989, seencontr 6 que

existia unardacion directaentre

o]
o

la disponibilidad del estrato
intercoironal y € porcentajedese-

D
o

falada (Figura5-11; Cibils1993).
Resultados similares fueron obteni-

dos por Borrelli (1990), en un esta-
blecimiento delaEstepamagallanica
Laexperienciarecogidaenlare-

% Sefalada
N
o

N
o

gion, almacenada en la base de da-
tos MAPAN, (Borrelli y Kofalt, in-

o

édito) permitié elaborar unacurva
general de respuesta funcional de 0
ovinos. (Figura5-12). Lamismasu-
giereque:

25 50 75 100

D.sgonib.Intercoironal (KgMS/ha)

125

a Por debajode40KgM S/hade
disponibilidad deintercoironal,
existen restriccionesseverasal
consumo delos animales ya sea por escasa densidad
de plantas o por bgja altura de las mismas. En estas
condiciones los porcentgjes de sefialada raramente
superan €l 50% y los porcentajes de mortandad de
animales son elevados (més del 15%). Los campos
gue tienen estas caracteristicas no estan en condi-
ciones de sostener majadas en sus momentos de
mayores requerimientos.

mEntre 40y 100 Kg M S/ha existe una restriccion
moder ada al consumo. Este esun rango muy sensi-
blealevesmegorasen laofertaforrgjera. Laproduc-
cién es suboptima, 1o cua sereflgapor sefidadasy
mortandad moderadas, animales con problemasde
estado, bajo peso devellén limpio, etc. En estetramo
delacurva, seestimaque por cada10Kg deaumen-
to de la biomasa disponible de intercoironal se au-
menta 5% el porcentgje de sefidlada (Iglesiasy col.
citado por Cibils1993)

sEntre 100y 300 Kg MS/ha el consumo contindia
aumentando a medida que se mejora la oferta
forrajera, pero entodoslos casoslaproduccion esta
dentro delo que podriamoslamar comercial. Por cada
10 Kilos de aumento de la biomasa de intercoironal

Figura 5-11: Relacion entre disponibilidad de estrato intercoironal y porcentaje de
seflalada. (Cibils 1993, basado en Iglesias y col.)

seaumenta 1,3 kilos vivo laganancia de peso anua
de capones (Borrdli y col. 1998) y 2,5% €l porcentgje
de sefidlada (Borrelli 1990).

s Entre300y 400 KgM S/ha losanimalesobtienen
lamaxima perfomancequeesposibleparaeseam-
biente.

m | ncrementos posteriores en la disponibilidad de fo-
rraje no han demostrado aumentos en el consumo'y
existen antecedentes de resultados poco satisfacto-
rios cuando los pastizales acumulan excedentes de
temporadas anteriores. En estos casos, la calidad
podria ser limitantedelosresultados.

Esta curva se elabor6 con datos provenientes de la
Estepamagalldnicay laMeseta central . Se estimaque
tiene unaformasimilar en otras &reas ecol égicas, aun-
gue la presencia de arbustos o coirones de mayor
forrajero podrian disminuir los valores a los cuales se
obtiene el méximo consumo voluntario. Este es el caso
de la estepa arbustiva del Golfo San Jorge, del Pastizal
subandino y probablemente del Matorral de matanegra.
Lafalta de casos suficientes impide gjustar los valores
delacurva
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Figura 5-12: Consumo estimado de los ovinos en relacién a la disponibilidad de intercoironal.

Estos resultados sugieren que el manejo nutricional de los ovinos que pastorean pastizales de
la Patagonia Austral deberia basarse en mantener una oferta adecuada de pastos cortos. Para
cualquier sistema de pastoreo, se deben evitar las situaciones donde la disponibilidad de
pastos cortos caiga por debajo de 100 Kg MS/ha.

Efecto de la carga animal sobre la
produccion de carne y lana

Ladeterminacion correctadel nimero deanimalesa
asignar a un potrero ha sido considerada la primeray
mésimportante herramientaparael manejo de pastizales
(Stoddarty Smith 1943; Heady 1975; Heitschmidty Taylor
1991). Esto esasi porquelacargaanimal (el nimero de
animales por unidad de &reaparaun tiempo determina-
do) no solamente afecta la produccion individual, sino
también la produccion por hectérea.

Lacargaanima esunadecision quedefine lademan-
daanimal aplicadaaun pastizal y también tiene unafuer-
teinfluenciasobrelaofertadeforrge. End corto plazola

carga animal define latasa de desaparicion del forrgje
(consumo + pisoteo + senescencia) y por lo tanto su
disponibilidad. En €l largo plazo lacargaanimal puede
afectar laproductividad del pastizal si sealteralacom-
posicion botanica o las condiciones del suelo.

El efecto de la carga animal sobre la produccion de
lanay carne de pastizal es de |a Estepa magallanica fue
estudiado en el ensayo de pastoreo de laEa. Moy Aike
Chico (Borrdlli y col. 1998). Los resultadosfueron coin-
cidentes con los obtenidos en muchos lugares del mun-
doy podrian resumirse como sigue:

»A bajascar gasanimales laproduccion delanay carne
por individuo alcanzéd méximoposbleparacada afio.
Losanimaestuvieron mayoresposibilidadesde selec-
cionar e forrgey deobtener d méximo tamafio de boca
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dos. (Figuras 5-13a5-13b, 5-14ay 5-14b). Detodos
modos, la produccién por hectarea fue bgja porque e
numero de animalespor unidad de&reaera bgjo.

»A medidaque aumentdlacargaanimal, laproduccion
por individuo comenzéadedlinar debidoaredriccio-
nesen € consumo denutrientes yaseapor reduccion
delacalidad deladietao por reduccion del tamarfio de
bocado. Laproduccion por unidad de reaaumento a
medidaquelacargapasd debgaamoderadadebido a
incremento del niimero deanimal es. Este aumento con-
tinud hastaalcanzar untecho apartir del cual € incre-
mento de la cargaanimal no produjo aumentosen la
produccion por hectérea,

sLaproduccion decarnefueméximaacar gasmoder a-
das, tanto paracaponescomoparaovgasdecria. La
produccion delanafueméximaa car gasmoder adas
paralasovejasdecriay acargasmasaltasparalos
capones.

s Esto indicaria que en términos generales, ladeclina-
cién delaproduccion individual esmayor paralacar-
ne que paralalanay que los animales secos reflgan
menos los efectos de | as restricciones nutricionales.

sLavariabilidad delaproduccion de carne entre afios
también aumentd conlacargaanimal. Mientrasquee
coeficiente de variacion entre afios para la ganancia
de peso de capones fue de 14% en cargas moderadas,
en cargasaltaslavariabilidad entre afiosfue 38%

Bajo pastoreo continuo, laaplicacion de cargas altas
no aumento laproduccion del sistemapero sila
variacion delos resultados, lo cual tiene
consecuencias negativas desde el punto devista
comercialy financiero.

El concepto decargaoptima

Las curvas promedio presentadas en las Figuras 5-
13y 5-14 sugieren que para cada potrero existe una
carga 6ptima, en donde se maximizala produccion por
ha. Durante muchos afios|acienciadel manejo de pas-
tizalesconsideré queladefinicionde“la’ cargaanimal

de un potrero eralabase paraoptimizar laproducciony
evitar el dafio alos recursos (Stafford-Smith 1996). El
productor tiene una idea similar: alin sin basarse en
datos de la vegetaci6n, siempre tiene en mente “ el nG-
mero” de animales que corresponde a cada cuadro.

Este concepto hasido cuestionado por varios auto-
res en los dltimos afios (Heitschmidt y Taylor 1991,
Ashy Sttaford Smith 1996; Sttaford Smith 1996). Exis-
ten varios problemas practicos con €l uso de “cargas
Optimas’ fijas.

sLavariabilidad climaticageneraunavariacion en
laofertaforrajera(variabilidad temporal). Cadaafio
tiene unacarga optimadiferente. Por ejemplo: enun
ano llovedor lacargadptimaes mucho masataque
en un afio seco. Si lacargaesfijase producen afios
de excedente y afios de escasez de forragje, 1o cual
en ambos casosimplicauna produccién por debajo
del éptimo.

a Existen pastizalesdonde el uso esmuy heter ogé-
neo (variabilidad espacial). En pastizalesdondelos
animal estienen marcadas preferencias por determi-
nados ambientesy rechazan otros, la cargaprome-
dio aplicada aun potrero es un dato de relativo va-
lor. Este problemaestipico delaEstepamagallanica
fueguina, en donde vegas y faldeos norte reciben
cargas reales que son varias veces més altas que la
cargapromedio del potrero.

m Pueden existir cambiosdelargo plazo en lavege-
tacion. Los cambios de coberturay productividad
delasespeciesforragjeras (ver Catalogos de estados
y transiciones, Capitulo 4), generan variaciones en
la oferta forrajera de un potrero. Las transiciones
hacia pastos cortos generan aumentos en la oferta
forrgjera, que hacen que la carga éptima se vaya
incrementando. Los procesos de invasion con ar-
bustos producen €l efecto contrario, con lo cual lo
gue antes erauna carga Optima pasaa ser unacarga
ata
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Figura 5-13: Efecto de la carga animal sobre la produccion de carne ovina en la Estepa magallanica (a) capones (Borrelli y
col. 1998), Promedio 1986-1990 y (b) ovejas (Borrelli 1998), Promedio 1991-1997
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Figura 5-14: Efecto de la carga animal sobre la produccion de lana limpia en la Estepa magallanica (a) capones (Borrelli y
col. 1998), Promedio 1986-1990 y (b) ovejas (Borrelli 1998), Promedio 1991-1997.
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Estrategias de asignacion de
animales

Considerando las dificultades mencionadas en el
punto anterior, existen estrategias que permiten realizar
unamejor aproximacion a problemadelaasignacionde
animales.

Cargasvariables=manegjoflexible

Las variaciones de lluvia y temperatura entre afios
originan unaofertaforrgjerafluctuante. Laliteraturacl&
sica, aplicando €l concepto de* cargadptima’, recomen-
daba un manejo con cargas fijas que debia establecerse
alrededor de un 30% por debajo de lareceptividad pro-
medio (Holechek 1989). Este es sin dudas un procedi-
miento quetiende aproteger a pastizal y adarle estabi-
lidad alaproduccion. Sttaford-Smith (1996) sostuvo que
cuanto masconstantedeseeser un productor, mashaja
debeser sucargaanimal.

Pero estarecomendacion puede ser dificil de practi-
car para productores pequefios, para productores en-
deudados o paraempresas que buscan lamaximizacién
de los beneficios de corto plazo. Para estas situaciones
serequiere un enfogque que tengaen cuentalaconserva
cion delosrecursos natural es pero que asu vez permita
obtener lamayor productividad econdmicadel sistema.

Para ello se desarrollaron las estrategias de tipo
oportunistico oflexible. En estoscasosla cargaanimal
Se gjusta anualmente en cada potrero de acuerdo ala
cantidad de forraje acumulado durante laprimavera. El
fundamento de esta practicaes el siguiente:

1. Dosterceraspartesdel crecimiento anual del forrgese
acumuladurante laprimavera(Borrelli 1998), por lo
tanto en este momento se puede estimar ladisponibi-
lidad deforrajedd afio. Lareceptividad decorto plazo
se calcula asignando una determinada cantidad de
pastos cortos por equivalente ovegja (Ver Capitulo 7)

2. Los sistemas de cria admiten muy pocas variaciones
delacargaanimal entre agosto y lafechadel destete
(diciembre-enero) yaquedurantelapariciony lactan-
ciano esconveniente mover hacienda. Esto significa
queexigeunacoincidenciaentree momentodeeva-
luacién delos potrerosy d momento detomar las
decisonessobrelacargaanimal del afio siguiente.

3. Lascargasseajustan anualmente, deacuerdoalos
resultadosobtenidos, losobjetivosde productor y €
balanceentreofertay demandadeforraje. Latabla
5-3 presenta di stintas opciones para cuando existen
excedentes o déficit deforrgje.

4. L aprimaverasguienteesimpredecible, por loquees
conveniente establecer limitesen cuanto alamagnitud
delosaumentoso disminucionesdelacargaanimal.

Excedentedeforraje Déficit deforraje

Mantener lacarga, asignando més pasto
alosanimales en cada potrero.

S ¢ déficit esinferior a 10%, mantener lacargaanimal alaespera
de un buen otofio.

Mantener lacarga, dando descanso a campo que més o necesite.

Vender todaslas ovegjas viejas.

Retener lasovejas vigias y darles un nuevo servicio. Puede ser un
savicioanticipadoy con razacarnicera.

De ser necesario, realizar seleccion del resto delasovejas, liminando
|lasinferiores.

Retener lasovejasvigiassin servirlasy venderlas parafaena.

Vender todos|os corderosy capones.

Servir todas|asborregas, identificando las que son rechazo para
venderlas d afio siguiente.

Si se dispone de heno o silgje barato puede ser conveniente
suplementar los animales.

Retener corderos paravenderl os como borregos.

No dar servicio alasborregasy ovejas que no estén en buen estado.

Recibir haciendade otro campo (compra, capitalizacion o arriendo).

Tradadar haciendaaotro campo (capitalizacion o arriendo).

Tabla 5-3: Opciones de manejo para déficit y exceso de forraje
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Frentea laheterogeneidad espacial:
Subdivision y sistemas de pastor eo

Subdivisiones esenciales

Existen potreros donde la distribucion del pastoreo
esdesuniforme, existiendo grandes superficies de sobre
y sub utilizacion (Ver Capitulo 4). En muchos casos se
deben asignar cantidades de animales menores que la
receptividad, porquelasuperficie quelosanimales utili-
zan efectivamente es mucho menor que lasuperficieto-
tal del potrero. Si seasignaran losanimalesde acuerdo al
forraje disponible sin corregir |os problemas de distribu-
cion del pastoreo, existiriaun riesgo de producir dafios

al pastizal enlaséreaspreferidas. En estos casos, lasub-
division es el mecanismo més efectivo pararesolver €l
problema(Figura5-15).

El g emplo presentatambién el caso delosmallines.
Estos son ambientes de alto potencial en compara-
€ion con las pampas. Cuando un potrero contiene una
mezcla de ambos sitios, 10s animales tienden a con-
centrarse en los mallines desde la primavera hasta el
otofio (Anchorenay Collantes 1999), produciendo la
degradacién de los mismos. En estos casos el cierre
de losmallinesy su manejo diferencial permite la
recuperacion, asi como su uso estratégico para mejo-
rar lanutricion delosanimales.

Degradacién
del mallin

Sobrepastoreo del
faldeo (Altura de
Poa 17 mm.)

Poco uso de la
meseta (Altura de
Poa 36 mm.)

1600 animales
Altura promedio: 32mm
Coef. Variac.: 40 %

Mallin

Faldeo

Mallin recuperado

Altura de Poa: 22 mm

2500 animales
Altura promedio: 24 mm
Coef.Variac: 13 %

Figura 5-15: Efecto de la subdivision sobre el manejo del pastoreo en un potrero con problemas de distribucién.
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Sistemas de Pastoreo
Conceptoy definiciones

Segln Heitschmidt y Taylor (1991), los sistemas de
pastoreo son herramientas de manegjo disefiadas para
balancear las conflictivasrelaciones entre la capturade
energia, la cosechay la eficiencia de conversion. Son
disefiados primeramente paramej orar la produccion ani-
mal en funcién del tiempoyaseapor € mejoramientoy/
o estabilizacién delacantidad (eficienciade capturade
energia) y/olacalidad (eficienciade conversién) del fo-
rrajeproducido y/o consumido (eficienciade cosecha).
La produccion mejora si los beneficios del descanso o
diferimiento exceden losimpactos negativos del pasto-
reo. Se estabiliza o se deteriora si los beneficios del
descanso son equivalentes o inferiores alos efectos ne-
gativos del pastoreo respectivamente.

Se consideraun sistemade pastoreo a“ la especiali-
dad de mang o quedefineperiodosrecurrentesdepas
toreoy descanso paradosomaspotreroso unidadesde
manejo. El glosario de términos propuesto por Jacoby
(Soc. Range M anagement 1989) sugiere un formato Uni-
co paradefinir un sistemade manejo rotativo. El mismo
incluye:

NuUmero total de potreros queintegran larotacion
NUmero de potreros pastoreados al mismo tiempo
NUmero de dias de pastoreo

Numero de dias de descanso

Ejemplo: 4: 3:1260: 180. Setratade un sistemade
cuatro potreros dondetres se usan a mismo tiempo, con
tres afios y medio de pastoreo y medio de descanso.

Definiendo €l plan de estamanera,  nombrede mis-
mo se vuelve menos importante y se generan menos
confusiones (Heady y Child 1994).

Clasficacion desisstemasdepastoreo
Técticas: Existendostécticasfundamentalesparael

disefio de sistemas de pastoreo (Heitschmidt y Taylor
1991).

u Pastoreo deatautilizacion (PAU)
u Pastoreo de alta perfomance (PAP)

La diferencia funcional entre estas dos técticas se
basaen laformaen que se afectala competencia entre
las especies preferidas (que reciben ata presién de pas-
toreo) y las menos preferidas. Con estrategias de ata
utilizacion (PAU) todaslasplantas son defoliadasentre
moderada eintensivamente durante el periodo de pasto-
reo. En las estrategias de ata performance (PAP) sola-
mentelasplantas preferidasson defoliadasaintensida
des que van de leve amoderada. Las estrategias PAU
requi eren como condicidn necesariaque € ganado con-
suma especies poco preferidas, mientras que las PAP
requieren el consumo solamente de especies preferidas.
Como consecuencia de esta diferencia, la perfomance
individual de las estrategias PAU es usua mente menor
que en las estrategias PAP, mientras que la produccion
por hectéreaes mayor.

Lasmejorasdel pastizal apartir de estrategias PAU
pueden producirse cuando las especies preferidas tie-
nen mayor habilidad pararecuperarse del pastoreo que
las menos preferidas s ambas son defoliadas. En las
estrategias PAPlamegorase basaen lahabilidad compe-
titiva de las especies preferidas cuando reciben niveles
moderados o leves de uso, en relacion alas no preferi-
das que no son pastoreadas.

Clasesdesistemasde pastor eo

Se pueden distinguir 5 grupos de sistemasde pasto-
reo (Kothmann 1984):

a Pastoreo continuo

a Descanso rotativo

s Rotativo diferido

s Altaintensidad — Bgjafrecuencia
a Pastoreo de corta duracion.

Laclave que se presentaen latabla5-4 permite defi-
nir que nombretiene un determinado planteo de manejo.
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Clasificacion de sistemas de pastor eo

1. Unidades pastoreables todo el afio

2. Sinrotacion CONTINUO
2. 1 0 més cuadros descansados 12 meses DESCANSO
ROTATIVO

2. Uno 0 mas cuadros descansados durante menos de 12 meses.

3. Bgjaconcentracion de animal es (Superficie pastoreadamayor que el 50% del areatotal)

4. Rotacién esquemética ROTATIVO
DIFERIDO

4. Rotacionflexible DIFERIDO
SELECTIVO

3. Altaconcentracion de animal es (Superficie pastoreadamenor al 50% del areatotal)

4. Uso mayor a 15 dias,

5. Estrategia PAU ALTAINTENSDAD
BAJAFRECUENCIA
5. Estrategia PAP BAJAINTENS DAD
BAJAFRECUENCIA

4. Uso menor al5 dias, estrategiaPAP  CORTA DURACION

1. Unidades pastoreables menos de 12 meses al afio.
Agregar €l término ESTACIONAL alaclaveanterior

Tabla 5-4: Clasificacién delos principal es sistemas de pastoreo (Adaptado de Van Pooleny Lacey 1979).
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Tabla 5-5: Niveles de complejidad en la planificacién del pastoreo. Su desarrollo en Patagonia.
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Descripcion de distintos
sistemas de pastor eo

Pastor eo continuo

Ejemplo:

Pastoreo

Supuestos bésicos:

sLaregulaciondel nimero deanimalesesd fac-
tor de mayor impacto sobrelaproductividad y
sustentabilidad del sistema.

s Eliminando el sobrepastoreo continuo se re-
ducee principal impacto sobrelavegetacion.

» Laméxima produccion de carne se obtiene a
cargasmediasy flexibles.

Principales ventajas:

s Varios autores coinciden en que € pastoreo
continuo es el que brinda la méxima produc-
cién animal (Gammon 1978; Holechek 1989;
Heitschmidt y Taylor 1991).

» Minimo requerimiento demangjo einstalacio-
nes(Ver Tabla5-5).

u Losanimal es disponen delaméximaoportuni-
dad de seleccién de ambientes y plantas.

Principales desventajas:

» Puede generar un patron de uso muy hetero-

B o

géneo en potreros que tengan sitios
contrastantes o alta productividad.

a El pastoreo moderado —continuo puede pro-
mover o ser ineficaz para evitar procesos de
invasi6n de especies arbusgtivas (Gammon 1978;
Westoby y col. 1989).

Aplicacion en Patagonia

El pastoreo continuo ya sea afio redondo o
estacional (invernaday veranada) es el sistemade
pastoreo utilizado tradicional mente enlaPatagonia.
El pastoreo continuo con cargas variables defini-
das mediante evaluacion objetiva de los recursos
forrajeros ha demostrado ser una respuesta efecti-
va para controlar el proceso de desertificacion y
optimizar la produccion ovina. Unaamplia expe-
rienciaprécticarespa daestaafirmacion.

En ambientes relativamente més productivos,
existe evidenciade quelosproblemasatribuidosal
sistema continuo son mayoresy éste es el funda-
mento para la blsqueday evaluacion de sistemas
de pastoreo.
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Ejemplo:

LQ Pastoreorotativo-diferido (Deferred rotation)

B oo

Supuestos bésicos:

s Laprovision de un descanso cadatres o cuatro
afos recuperael vigor de especiesy areas pre-
feridas, mientras quelasobrecargadel resto no
afectalaproductividad animal ni al pastizal.

m Lasemillazén permite aumentar € banco de se-
millas.

Principales ventajas:

» Estabilizacion y/o mejoramiento de lavegeta
cion (Holechek 1989; Kothmann 1984;
Gammon1978)

» Excelente perfomance en cuanto a pardmetros
hidréulicos (tasadeinfiltracion, produccion de
sedimentos) (Blackburn 1984).

a Posibilidad de descanso de sitios muy preferi-
dos.

» Produccién animal semejante al pastoreo con-
tinuo.

» Bajo requerimiento delaboresy potreros.

Principales desventajas:

» Nodisminuyelaselectividad ni los problemas
de distribucion del pastoreo del sistema conti-
nuo.

a Lafrecuencia de descansos puede ser insufi-
ciente.

Descanso

Aplicacion en Patagonia:

L os sistemas de pastoreo rotativo-diferido fue-
ron evaluados en laEstepamagallanicasecapor la
EEA SantaCuzy enlaEstepamagallanicafueguina
por un Proyecto conjunto del CONICET y laEEA
SantaCruz.

En el primer caso, laexperienciaserealizbenla
Ea. Moy Aike Chico, en potreros pequefios, entre
los afios 1991 y 1998. En & segundo sereaizd en
Ea. Maria Behety y hubo dos etapas: 1993-1995,
que se realizd en potreros pequefios y 1996-1998,
que serealiz6 en potreros de escalacomercial.

En ambos casos se compararon sistemas de ro-
tacion diferida con un testigo sometido a pastoreo
continuo. Posteriormente al gunos establ ecimientos
comenzaron arealizar rotaciones en funcion delos
resultados preliminares favorables obtenidos en
Tierradel Fuego. Lainformacion disponible esin-
suficiente como paraarribar aconclusiones defini-
tivas, dado el escaso tiempo y lalimitada cantidad
de variantes evaluadas.

Hasta el momento no se han encontrado dife-
renciasimportantes afavor del sistemarotativo en
la Estepa magallénica, tanto en produccién animal
como en el estado del pastizal.
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Descanso Rotativo (Rest Rotation)

Ejemplo:

Pastoreo

Supuestos basicos

Existen ambientes donde es necesario dar des-
cansos prolongados (un afio, por |o menos). Esto
permite que se produzcan semillasy que alcancen
aimplantarse.

Principales ventajas

» Permite unabuenarecuperacion de sitiospre-
feridospor |os animal es (Holechek 1989).

» Genera lugares adecuados parala fauna sil-
vestre (Holechek 1989).

s Es excelente para la estabilizacion de
banquinas deriosy chorrillos.

B o

Principales desventajas

» Enmuchos casos | os beneficios generados por
€l descanso son menores que €l dafio produci-
do por €l pastoreo de la superficie remanente
(Kothmann 1984; Holechek 1989).

» Laproduccionanimd esinferior a sistemacon-
tinuo (Heidschmidt y Taylor 1991).

Aplicacion en Patagonia

No se conocen antecedentes de la aplica
cion de este tipo de sistemas en Patagonia.
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Altalntensdad —BajaFrecuencia

Ejemplo:

| N o] o] ] W] N]

B -

Supuestos bésicos:

El manejo delafrecuenciade pastoreo esmés
importante que el delaintensidad. Laconcentra-
cion de animales permite homogeneizar el uso,
reduciendo la selectividad por plantas, especies
y lugares (estrategia PAU). El descanso permite
aumentar la densidad y vigor de las especies
forrgjeras, que obtienen ventajas competitivas
cuando las especies poco preferidas son
pastoreadas.

Principal ventaja:

» Algunos autores sostienen que este sistema
permite aumentar lacargaanimal. En el corto
plazo, por e consumo de especies que usual-
mente eran poco pastoreadas. En el largo pla-
zo, por € aumento del vigor y caberturadelas
especiesforrgeras.

Descanso

Principal desventaja:

» Este sistema practicamente quedd en desuso
por efectos negativos sobre la produccion ani-
mal (Holechek 1989; K athmann 1984) y por efec-
tos negativos sobre |l os pardmetros hidréulicos
(Blackburn1984).

Aplicacion en Patagonia:

El Unico antecedente de este tipo de sistemas
de pastoreo en Patagoniafuelaexperienciarediza-
da en Ea. Leleque (Chubut), a comienzos de los
afios 90. El Grupo de la Universidad de Buenos
Airescomenzd con un planteo en donde seredliza
baun fuerte énfasisen lahomogeneizacion dd pas-
toreo. La experiencia determind que este tipo de
planteos era muy riesgoso desde € punto de vista
de la produccion animal, por lo que el mangjo se
orientd asistemas derotacion debgaintensidad y
bajafrecuencia (estrategias PAP) (Deregibus, com.
pers).
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Bajaintensidad —BajaFrecuencia
Pastor eo decortaduracion (Short duration grazing).

Ejemplo:
E F M A
1
2
3
4
5
6
7
8
- Pastoreo Descanso
Ambos sistemas coinciden en concen- Heidschmidty Taylor 1991; Hart y col. 1995)
trar altas densidades de animales sin forzar la a Alto requerimiento de potreros.
selectividad de los mismos (estrategia PAP). s No resuelve el problema de los sitios
Difieren fundamentalmente en que en el prime- contrastantes ni las especies contrastantes.
ro los periodos de pastoreo son mas largos, por » Por debgjo delos 300 mm delluvialos perio-
lo qu el control de lafrecuencia de defoliacion es dos cortos de crecimiento hacen que sean muy
menor. Si e periodo de pastoreo esmayor al5 dias pocos los descansos efectivos.
durante €l periodo de crecimiento activo, es posi- » Muchas de las bondades atribuidas a estos
ble que € rebrote de una planta sea consumido sistemas no pudieron ser demostradas o bien
dentro del mismo periodo de pastoreo. fueron rechazadas en experimentos controla-
dos.
Principales ventajas
» Sistemas sumamenteflexibles, con gjustes per- Aplicacién en Patagonia
manentes. El Gnico antecedente de este tipo de sistemas
a El forrgje se mantiene menos maduro. de pastoreo es €l delaEa. Leleque, en el noroeste
» Seargumentaque mejorael pastizal. de Chubut. Como resultado de su aplicacion se
» Paraalgunosautores, esel concepto mas nue- lograron aumentos de la carga del orden del 20-
VoYY revolucionario en cuanto amanejo de pas- 30%, reduccionesen lamor
tizales (Kothmann 1984). tandad y aumentos en la sefidlada. No se vié
afectada, en cambio, la produccién de lanapor ca-
Principales desventajas beza (Paruelo com. pers). La coberturay el vigor
» Alto requerimiento de monitoreo y capacidad de algunas especies forrgjeras aument6 desde €
del operador (Tabla 5-5)No hay evidencia de inicio del proyecto.

guemejorelaproduccionanima (Gammon 1978;
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Conclusiones :

» Lainformacion presentada permite distinguir siste-
mas de pastoreo mencionados en laliteraturainter-
nacional y reconocer que son pocas|as experiencias
locales destinadas a evaluarlos.

s En los ambientes més homogéneos y menos pro-
ductivos, €l sistema de pastoreo continuo parece ser
sustentable si se aplicaracionalmente.

m En los ambientes més himedos los sistemas con
descansos tienen posibilidades de resolver algunas
limitacionesdel pastoreo continuo (uso heterogéneo
de sitios y plantas, arbustizacién) y de mejorar la

produccion animal. Los experimentos realizados con
sistemarotativo-diferido en Santa Cruz y Tierradel
Fuego no permiten confirmar ni descartar estas hipo-
tesis.

» Lainvestigacion de sistemas de pastoreo es suma

mente compleja, atal punto que al gunos autores con-
sideran que los sistemas “no son investigables’ y
gue deben realizarse experimentos méassimplesque
permitan separar los efectosdelaintensidad, |a épo-
cay lafrecuenciade defoliacion, en lugar de experi-
mentar con & sistemacompleto (Heady 1984).

Conceptos y Terminologia

La produccion animal es un proceso dinamico que
variaen funcién de variables de la vegetacion y de los
animaes(Heitschmidty Taylor 1991). Existen variostér-
minos rel acionados entre si, que se utilizan de manera
confusaparadescribir cuantitativamente larelacion de
losanimales con lavegetaciony lasuperficie. Paraevi-
tar confusiones dentro de este capitulo, proponemos
estas definiciones (Scarnecchia 1985; Heitschmidt y
Taylor 1991).

aOfertaforrajera: serefiered forrgedisponiblepara
el pastoreo. En el Método Santa Cruz la oferta
forrgjerase expresaen kilosde estrato intercoironal
por hectérea (KgM S/ha).

s Demanda deforraje: eslacantidad de nutrientes
requerida para satisfacer |os requerimientos de los
animales en un periodo especifico detiempo. Usual-
mente se expresaen Equivalente Oveja.

sArea: Lasuperficiede un potrero seexpresaen hec-
téreas.

sDensidad animal: esigual alademandaanimal por
unidad de &reaen cadamomento del tiempo. (Equi-

valeacargainstanténea). Se expresaen EO/ha.

sCargaanimal: eslademandaanimal aplicadaauna
superficie por un periodo especifico de tiempo. Se
expresaen EO/haltiempo. Parael manejo de pasti-
zales patagdnicos, launidad detiempo més utiliza-
daesel afio. (EO/halafio).

a Presion dePastor eo: eslademandaanimal por uni-
dad depeso deforrgje en cadainstante. Seexpresa
en EO/kg 0 EO/tn. deforraje. Estetérmino seutilizd
durante mucho tiempo incorrectamente, en lugar
de asignacion acumuladadeforraje.

mAsignacion deforraje: esel peso deforragje por uni-
dad de demandaanimal acadainstante. Se expresa
enKg.MSEO. Seutilizapoco en e mango corrien-
te.

mAsignacion acumuladadeforraje: esel pesototal
deforrgje asignado a cada unidad de demandaani-
mal para un periodo especifico de tiempo. Unida-
des: KgM S/EO/tiempo. Esta variable es muy im-
portante para €l calculo de receptividad de potre-
rosy su uso es ampliamente difundido en lazona.
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Foto 5-3: Un arreo en Potrok Aike (H. Cordoba)
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Capitulo 6

Evaluacion
de pastizales

PabloBorrelli y Gabrie Oliva

Foto 6-1: Evaluacién anual de pastizales en Potrok Aike
(G. Oliva)

Objetivos y metodologias
de evaluacion de pastizales

L os pastizal es natural es poseen numerosos atri-
butos cuya cuantificacién podria ser de interés. Por
ejemplo, se puede necesitar conocer |la superficie
de distintas comunidades dentro de un predio, la
composicion botanica de un sitio, |la biomasa de
una especie o la abundancia de una especie inde-
seable. Cada uno de estos atributos tiene una o
varias metodologias alternativas para evaluarlos, lo
cual motivé publicaciones importantes que com-
pendiaron estas posibilidades ( Wayne Cook y
Stubbendieck 1986 , Mueller Dombois -Ellemberg
1974; T'Mannetje 1978).

Nuestro capitul o se orientari alas metodol ogias
que fueron seleccionadas y adaptadas para eva-
luar pastizales en laPatagonia Austral.

El objetivo principal delaevaluacion depastiza-
les esproveer informacién que permitatomar de-
cisiones de manejo para optimizar la produccion
debienesy serviciosy proteger losrecursos na-
turales.

La tabla 6-1 presenta distintos objetivos de la
evaluacion de pastizales y los métodos empleados
para cada uno de ellos.

Borrelli, P., G. Oliva. 2001 Evaluacion de pastizales. Cap. 6. pp 161-182 En: Ganaderia Sustentable en la Patagonia Austral.
Borrelli, Py G. Oliva Ed. INTA Reg. Pat. Sur. 269 pp.
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Objetivo M etodologiarecomendada

¢Quétenemosen el campo?
Inventario de sitios por potrero. Inventario
de estados por sitio.

Cartade uso obtenidamediante procesamien-
to de iméagenes satelitales o fotos aéreas.

¢De cuanto forrgje disponen los ovinosen  Corte de muestras de pastos cortos y hier- Méodo
las pampas? bas para estimacion de la biomasa disponi- Santa
Disponibilidad de pastos cortos y hierbas ~ ble. Cruz
¢Con quéintensidad se esté pastoreando el Estimacion de laalturade laespecie clave.
potrero actual mente?
¢El pastoreo esespacialmente homogéneo?  Coeficientedevariacion delaalturadelaes-

pecie clave entre estaciones de muestreo.
¢Se esta degradando, esté estable o seestd  Indicadores de tendenciaaparente Monitores
me orando? delargo plazo: fotos, frecuenciay cobertura M onitores
Monitoreo de tendencia. de especies, estado del suelo. deTendencia
¢Cudl es la disponibilidad de forrgje en  Estimacion delabiomasamediante técnicas
mallines, sotobosgues y pasturas cultiva-  de doble muestreo. Botanal

das?

Tabla 6-1: Objetivos y métodos recomendados para la evaluacion de pastizales en la Patagonia Austral

Planificacion del muestreo

El desafio de muestrear un espacio
gigantesco

Cuando se organizael muestreo de pastizales natura-
les, debe tenerse en cuenta que se esta tratando de obte-
ner informacion acerca de una poblacion heterogénea,
distribuida en un enorme espaci o geogréfico. Por g em-
plo, un potrero de 5000 hectéreas de pastizal es contiene
una poblacién innumerable de coirones y otras espe-
cies. Seacual sea el atributo que elijamos (disponibili-
dad, cobertura, altura) nunca podremos conocer losva-
lores verdaderos de esa poblacion, porque seria practi-
camente imposible cosechar todo e potrero o medir to-
das y cada una de sus plantas.

Toda vez que existe el problema de una poblacion

enorme debe recurrirse al muestreo. Cuando uno obtie-
ne una muestra lo que esta intentando es obtener un
dato a partir de una pequefia parte de lapoblacion, que
permita inferir o estimar cual podria ser €l valor dela
totalidad. Supongamos que nosinteresa conocer lacan-
tidad deforraje disponible del potrero anterior y utiliza-
mos una unidad de muestreo (un marco) de 0,2 N2 Si
consideramos que €l potrero tiene 50 millones de m? y
gue en cada m? entran cinco muestras, podemos notar
gue existen 250 millones de muestras posibles. Si €l
evaluador toma 15 muestras, esta evaluando objetiva-
mente el 0,000006% de lasuperficietotal!

Esmuy comin confundir €l resultado de un muestreo
con ¢l valor rea de la poblacion. Eso lleva a pensar y
actuar como si real mente hubiéramosevauado € potrero
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completo. Larealidad es que obtuvimos unaestimacion
gue tiene un grado de error variable segln € tipo de
pastizal evaluado y segin como se haya realizado €
muestreo.

El evaluador debe recordar que su trabajo
serd bueno en la medida que a) se preocupe por
obtener muestras que sean representativas de la

poblacion que quiere evaluar, reduciendo al
minimo los errores del muestreo y b) extraiga
conclusiones validas de los resultados obtenidos.

Loprimero: tener un mapabase

Unabuenaeval uacion de pastizales siempre comien-
zaen el gabinete. Si bien existen situacionesen dondees
preciso tomar decisionesen el terreno, laimprovisacion
en el campo no conduce a buenos resultados.

Debe contarse con un mapa base en donde estén
delimitadoslos potreros. Las cartastopograficasdel Ins-
tituto Geografico Militar aportan o minimo necesario.
Lo idea es contar ademés con fotografias aéreas o con
imégenes satelitales de buena resolucion (LANDSAT
TM por gjempl o). Estos mapas permiten definir lasdis-
tintas unidades de vegetaci 6n presentes en cada potrero,
Sus proporciones relativas y sus vias de acceso.

| dentificar losfactores
guegeneran variabilidad

Si pudiéramos asumir que |os pastizales son perfec-
tamente homogéneos, uno podria proponer quelas mues-
tras se obtengan al azar en cualquier parte del campo
(muestreo completamente al eatorizado). Desafortunada-
mente en todos los potreros existen factores que gene-
ran variabilidad. Esto significa que lo que vamos a en-
contrar en una parte no representatodo €l potrero, sino
s6lo a un sector del mismo. Si esta variabilidad no es
tenida en cuenta, nuestro pequefio nimero de muestras
puede llevarnos a resultados equivocados en relacion a
lo que sucede con todo € potrero.

Parapoder planificar un muestreo serequiere co-

nocer de antemano cuales pueden ser los factores que
generan variabilidad dentro de cadapotrero. Esto permi-
te ubicar las estaciones de muestreo adecuadamente.
Las fuentes de variacion provienen del propio campo o
delaactividad delosanimales.

Efecto de los sitios

Los sitios son, por definicidn, &reas que difieren en
cuanto al tipo o cantidad de vegetacion que pueden sus-
tentar. Por lo tanto establecer cuéntos sitios distintos
tiene el potrero amuestrear resulta muy importante. En
este caso, |o primero que debe revisarse es si existen
vegas 0 mallines (sitios de elevada productividad) y
médanos, guadales o zonas altas inaccesibles, que nor-
mal mente son de baja o nula productividad. Estos sitios
contrastantes deben ser mapeadosy s lasuperficie que
ocupan esrelevante, deben ser muestreados por separa-
do. En ninglin caso deben mezclarse muestras de vega
con las de pampa.

Entrelossitios de pampaexiste variabilidad origina-
dapor el tipo de suelo, ladltitud, laorientacion, la pen-
diente, elementos que condicionan la productividad y
composicion boténicadel pastizal, aln cuando no exista
pastoreo. Por ejemplo se ha observado que dentro dela
Estepamagallanica, laTerrazadel Rio Gallegostieneun
periodo de crecimiento vegetativo varias semanas més
corto que el Santacrucense, una planicie adyacente ubi-
cada unos 80 metros mas ata. Esto se atribuye aquela
Terrazatiene mayor temperaturade sueloy menor capa-
cidad de retenci6n de humedad, lo queimplicaproducti-
vidades diferentes, aunque las especies involucradas
sean précticamente las mismas.

El muestreo tiene que distribuirse proporciona men-
tealasuperficie de cadasitio dentro del potrero. Deben
descartarse los sitios misceldneos, cuya superficie no
alcanzaalasuperficie promedio de cadamuestra (Super-
ficie promedio por muestra= Superficietotal/nimero de
muestras). Esto significaque s setoman 10 muestrasen
un potrero de 5000 hectareas, cada muestra representa
una superficie de 500 hectareas, por 1o que un sitio de
estepa que tengamenor superficie (por gemplo un aflo-
ramiento basdltico de 300 hectéreas) no deberiaincluirse
en el muestreo.
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¢Quéesun sitio?

Esunaclase de campo con caracteristicasfisicas
especificas que difieren de otros tipos de campo en
su capacidad para producir distintostiposy cantida-
des de vegetacion y en su respuestaa mangjo. Los
sitios podrian ser correlacionados con fases de uni-
dades de taxonomia de suelos (SRM, Unity in
Conceptsand Terminology Task Force 1995).

Ejemplosdesitios
Ma&s COMUNES: Terrazas

Mesetas basdlticas
Vegas secas

Vegas himedas

Planicies sedimentarias
Faldeos norte

Faldeos sur

Morenas

Variabilidad dentro del sitio: parches

L os sitios son areas rel ativamente homogénesas.
Sin embargo cuando se recorre el terreno aparecen va-
riaciones dentro del sitio que pueden llegar aser impor-
tantes. Estas variaciones pueden ser parchesde limites
méas 0 menos definidos y tamafio suficiente como para
ser representados en el mapa (cientos de hectéreas), o
bien pueden ser pequefios parches de 10-50 metros de
diametro, deformairregular y limitesdifusos, entremez-
clados entre la vegetaci 6n dominante.

Causas de heterogeneidad interna
en los sitios

a Laslineasdedrenaje, que generan lagunas o cau-
ces temporarios donde usual mente se producen va-
riaciones de suelo y vegetacion que pueden consi-
derarse sitios asociados. Por gjemplo laslagunas en
el Santacrucense, losmatorrales dematanegraenla
Terraza

a Lasvariacionesdelatopografia, que generan areas

de deflacion o pérdidade suel o (normal mente secto-
res de microrrelieve convexo) y areas de acumula-
cién (zonas demicrorrelieve cdncavo). Es comin en-
contrar que los parches de la vegetacion estan aso-
ciados a estas variaciones en |os terrenos planos.

m Losincendiosaccidentaleso intencionales, que afec-
tan lacomposicién botanicade los pastizales. Es co-
mun ver islas de coiron amargo queindican laexis-
tencia de quemazones en matorrales o coironales de
Festuca.

Siguiendo & mismo criterio enunciado enlo referido
alossitios, el muestreo debe realizarse en las porciones
maés representativas de cada uno de ellos. Esto implica
gue las variaciones de escasa superficie (drenajes, bor-
des de laguna, incendios) deben excluirse del plan de
muestreo.

Paralos casos de microrrelieve, puede respetarse la
proporcién que determine el azar en cada estacion o
bien distribuir 1as muestras proporcionalmente en fun-
cion de las superficies relativas. Cuanto mayor sea la
diferencia entre los parches, mas apropiada sera la se-
gundaalternativa.

Heterogeneidad por efecto del pastoreo

Los atributos de la vegetacidn estan influenciados
por laaccion del pastoreo. Es conocido que los herbivo-
ros no se distribuyen uniformemente en el campo, sino
gue por € contrario seleccionan determinados lugares
paraalimentarse, rumiar y descansar, mientras que otros
son relativamente menos visitados.

Paradisefiar e muestreo de un potrero deben con-
siderarse los factores que afectan la distribucion de los
animales, afindebalancear laproporcién demuestras
entreloslugarespreferidosy losrechazados.

En el capitulo 4 se describen los principal es fac-
tores que afectan la distribucion de los ovinos, los cua
lessonladireccion del viento, lapresenciadevegas, la
pendientegeneral del terreno, laexposicion delosfaldeos
y laubicacién dd aguadebebida.
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NUmero minimodemuestras

Existe un niimero minimo de muestras que deben to-
marse parapoder estimar lamediay el desvio standard
de un atributo del pastizal afin de alcanzar un nivel de
error aceptable en laestimacion.

Por debgjo de este niimero de muestras €l error dela
estimaci 6n puede ser tan alto que no permitatomar deci-
siones o extragr conclusiones de |os datos obtenidos. El
ndmero minimo de muestras depende de la variabilidad
quepresented pastizal y de cadametodologiade evalua
cién, por lo que debe evaluarse mediante algiin método.

Para el Método Santa Cruz, €l nimero minimo de
muestras aobtener paraevaluar ladisponibilidad de pas-
tos cortos y la atura de la especie clave fue estudiado
por Borrelli, Baetti y lacomini (1986, inédito) para laEs-
tepa magallanica seca, utilizando € método gréfico de
Greig-Smith (1983). Losvalores obtenidos seutilizanen
otras areas ecol égicas, aunque seriarecomendablereali-
zar un gjuste local en cadaunadeellas.

NUMERO MINIMO DE MUESTRAS

Disponibilidad de pastos cortos:
8a 12, con marco de 0,2 m?
(1x0,2m)

Altura de Poa dusenii:
80 a 120 plantas

En este trabajo se encontrd que a partir de este nu-
mero demuestrasel promedio final no variabaen masde
15% aunque se agreguen nuevas muestras.

El nimero inferior ( 8y 80) corresponde a potreros
rel ativamente homogéneos, de superficie no mayor a5000
hectareas. Cuadros mas grandes o desparej os requieren
los valores més altos como minimo.

Un muestreo con menos muestras que el minimo no

deberia usarse paraplanificar un campo ni parapresen-
tar en estudios oficiales. El nimero minimo recomenda-
do representa un compromiso entre costo y precision. Si
el estudio tiene exigencias especiaes de precision es
recomendableampliar el nimero de muestras.

Esimportante aclarar cudl fue el nimero de mues-
tras tomadas cuando se presenta como resultado un
promedio.

Distribucién delasmuestras

El objetivo delaplanificacion del muestreo esdistri-
buir lasparadaso estacionesdemuestreoy definir €
nimer o demuestrasaaobtener en cadaunadeellas, a
fin de obtener un nimero adecuado de muestrasy distri-
buirlas absorbiendo las fuentes de variacion que pueda
tener el potrero.

Laplanificacion del muestreo serealizasobre el
mapabase. LaFigura6-1 permite seguir €l proceso paso
por paso. Como puede apreciarse, la presencia de una
cantidad importante de mallines define la decision de
muestrear |os mallines por separado, o bien concentrar-
se exclusivamente en las pampas s la superficie de
mallinesno esrelevante.

El procedimientoideal demuestreo esdistribuir
lasestacionesen for made cuadricula. Esto usualmente
resuelve e problema de absorber las fuentes de varia-
cién mencionadas anteriormente (sitios, viento, distan-
cia a vegas y aguadas, pendiente). Los potreros que
tienen pi cadas de expl oracion sismogréficatienen mar-
cadas excelentes cuadricul as para el muestreo.

Cuando un potrero se evalGa por primeravez se
buscarealizar laméaximacantidad de estaciones, (8 a12)
lo cual generalmente se hace reduciendo el nimero de
muestras por estacion al o 2. Esto permite conocer me-
jor lavariabilidad del potrero. Dado que la cantidad de
muestras por sitio es proporcional a su superficieen e
potrero, el promedio obtenido equivale a un promedio
ponderado. Cuando los sitios que posee €l potrero son
de productividad semejante, éste es un procedimiento

rapido y aceptable.
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Si los sitios tienen productividades muy distintas,
ain dentro de la pampa, como sucede en la Estepa
magallanica hiimeda, serequiereabtener € promedio
decadasitioy obtener € promedio general ponderando
por la superficiede cada uno. En este caso debe gjustar-
se el nimero de muestras por estacion para que cada
sitio dentro del potrero sea muestreado con €l niimero
minimo de muestras.

Unavez en el campo deberé controlarse el problema
de los parches dentro de cada sitio y la orientacion de
los cafiadones. Los faldeos norte y sur pueden

muestrearse como sitios separados si son muy amplios
e importantes. Si son angostos y de escasa superficie,
se aconsejarepartir las muestras entre fal deos soleados
y faldeos sombrios.

Latransitabilidad es muchas veces un problemacen-
tral pararealizar |a evaluacion. Frecuentemente se re-
quiere cortar campo con vehiculos dobletraccion, caba
llos o motos. Estaeslamejor maneraderealizar € traba-
jo. Sinembargo muchas veces existen limitantes detiem-
po 0 equipamiento que impiden cumplir estrictamente
con el disefio en cuadricula.

Interpretar mapa base

<

Analizar los sitios del potrero

<

S La cantidad

importante?

M uestr ear
por separado
pampas y mallines

/N

de mallines es

Analizar fuentes de
variacion en pampas

M étodo
BOTANAL

Distribuir estaciones
propor cionalmente
(Cuadricula)

Distribuir estaciones
para muestrear cada
sitio por separado

Figura 6-1: Esquema de trabajo para planificar el muestreo
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LaFigura 6-2 presenta algunos gjemplos de formas
simplificadas de muestreo. Como puede apreciarse en el
diagrama, es posible simplificar e muestreo enlospotre-
ros donde existe unafuente de variacion principal.

En casos més complgjos (que desafortunadamente
son mas frecuentes), donde se combinan sitios, pen-
dientesy vegaslas posibilidades de simplificar el mues-
treo sin cometer gruesos errores son minimas, por lo que
hay que afrontar el costo de recorrer todo el campo.

El Método Santa Cruz:

1. Tomadedatos

En cada estacion se completa la planilla de campo
(Figura6-3). El procedimiento recomendado es el si-
guiente.

a) Identificar el potrero y los datos del muestreo. La
planillatiene un encabezado que permiteidentificar
el establecimiento, € potrero, lafecha, e nombre del
evaluador, la especie clave utilizaday el tamarfio de
marco utilizado pararealizar los cortes. Estainforma-
cién evitaposibles confusiones en el procesamiento
y andlisis de los datos.

b) Identificar y posicionar laestacion de muestreo . Al
[legar auna estacion de muestreo, ésta se numera
correlativamente dentro de cada potrero. El nlimero
seanotaenlaplanillay ene mapabase, enlaposi-

Principal variacién
—

Figura 6-2:
mucareo;, Ot
algunos () <>
egjemplos de
muestreo

simplificado en

potrero de un () ()
sitio principal
con una sola
fuente de

cién correspondiente. Lo ideal esestimar las coorde-
nadas de |a estacién con un geoposicionador sateli-
tal y marcar €l lugar con una estaca. Esto permitira
volver a mismo lugar en chegqueos posteriores.

¢) Lectura del odémetro: Para el caso de evaluadores
gue no cuenten con GPS, esimportante registrar la
lecturadelosdos Ultimos nimeros del odémetro del
vehiculo, locual permitiracalcular distanciasdesde
puntos fijos como alambrados y accidentes geogré
ficos. Deestamaneraseramasfécil ubicar en el mapa
laestacion de muestreo, asi como lalocalizacion pos-
terior.

d) Sitio: Sedeberaidentificar € sitio a que corresponde
laestacion. Si el mapabase cuentacon unaclasifica-
cién de los sitios, se procede a corroborar 1o que
figura en el mapabase. Si no hay una clasificacion
previa, se requiere realizar una clasificacion en €
momento, procediendo también a describir €l sitio.
LaFigura6-4 presentaunaplanillade descripcion de
sitios (SRM, Unity in Concepts and Terminology
Task Force 1995)

€) Estado: Trasrecorrer previamente el terreno, el esta-
do del pastizal se establece en base alas caracteristi-
cas ddl suelo y lavegetacion, utilizando como refe-
renciael Catalogo de Estadosy Transicionesdel si-
tio correspondiente (Capitulo 4). Sebuscadefinir cua
es el estado predominante, alin cuando es comdn
observar manchones en donde el estado del pastizal

Principal variacién

Q.

.

\
Y
"
‘:
LY
N,
N,

variacion
(viento)

Muestreo ideal
10x1

Alternatival
5x2
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Principal variacion
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Muestreo deshbalanceado Alternativa2
Subestimadisponibilidad 5x2
Establecimiento: Potrero:
Fecha: Evaluador:
Especieclave: Tamafio mar co:
Esd | Km Sitio Egado | Tendencia Altura

Figura 6-3: Modelo de planilla de campo. Método Santa Cruz

cambia en cuestion de pocos metros. Cuando los
parches son marcados, esto se hace notar en laeva-
luacién utilizando un quebrado, en donde se anota
primero el estado predominante en términos de su-

perficie y en segundo lugar € estado de menor su-
perficie. (Ejemplo: 11/1V significaqued estado 11 ocu-
palamayor parte del terreno, pero que existen par-
chesimportantesdel estado 1V).
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f) Tendencia: Laestimaciéndelatendenciadel pastizal
seredliza paradescribir s €l pastizal se esta degra-
dando, esta estable o se esta recuperando. En el
Método Santa Cruz se utilizan indicadores de suelo
y vegetacion. Se observa la existencia de procesos
erosivos o de estabilizacion de la superficie del sue-
lo, laacumulacion de mantillo, asi como € vigor de
loscoironesy lasforrgeras preferidas. ParalaEste-
pa magallénica seca se confecciond una tabla de
puntgjes (Borrelli, inédita), que permite combinar to-
dos los indicadores en una evaluacion general dela
tendencia. (Figura6-5). En estos casosen laplanilla
seanotael puntgje delaevaluacion. Parael resto, se
anotaunacruz (+) cuando seestimaquelatendencia
es positiva, un signo igual (=) cuando la tendencia
no esclarao evidentey un signo menos (-) cuando
latendencia es claramente negativa.

g) Alturadelaespecieclave: En cadaestacion sepro-
cede a medir 10 o més plantas de la especie clave,
seguin el plan de muestreo. Para ello se utiliza una
reglamilimetrada. L asplantasamedir seeligen apar-
tir de una transecta de pasos. A intervalos previa-
mente convenidos (3 0 5 pasos), se mide la planta
maés cercanaal pie adelantado. Debe prestarse aten-
cidnal proceso deidentificacion delas plantasamedir
yaque este puede ser laprincipal fuente de error de
las estimaciones. Cuando €l potrero esté pastoreado
en forma heterogéneay existen plantas grandes sin
utilizar, generalmente adyacentes acoirones, esfre-
cuente que los observadores las ignoren y seleccio-
nen plantas comidas, aunque estén mas|gjosdel pie
adelantado. El promedio obtenido subestimael valor
que selograriacon unaseleccién objetiva.

La altura se mide desde el nivel del suelo hasta €l
nivel modal de las hojas. Las cafas florales no se
miden yaquelo queinteresaesdescribir lacantidad
dematerial foliar remanente. El nivel modal implica
anotar el valor masfrecuente dentro de cada planta.
Cuando laplanta fue comidaen forma despareja, se
anota el promedio entre las hojas més largas y las
més cortas.

8. Disponibilidad de pastoscortos. Ladisponibilidad de
pastos cortos se estimamediante corte a rasdel piso,

realizado con tijera. Se utilizaun marco rectangular,
cuyo tamafio depende delazona amuestrear. Enla
Meseta Central, donde |a cobertura de pastos cortos
esbga, seutilizaunmarcode0,3m? (1,50x 0,2m). En
€l resto delaséreas ecol dgicas se utilizaun marco de
0,2nm?(1,0x0,2m). Losmarcoslargosrectangulares
son los que mejor se adaptan para evaluar vegeta-
cién gque se presenta en manchones o agregados,
brindando menor coeficiente de variacién aigual su-
perficie de corte.

En cada estacion se cortan una 0 méas muestras &
azar de acuerdo al plan de muestreo. La aleatoriza-
cién se puederedizar devariasmaneras. En el Méto-
do Santa Cruz estradicional emplear un hueso largo
con un extremo marcado. Este searrojagirandoene
aire, hasta caer en el pastizal. El extremo marcado
indicalaposicion de unade las esquinas del marco,
mientrasque el gjedel hueso marcaladireccion.

Unavez ubicado € marco, debe definirse cudes plan-
tas se encuentran dentro de launidad de muestreo y
cualesno. Laprincipa fuente de error delaevalua
cién de disponibilidad de pastos cortoseslafallade
reconocimiento de las especies. Si el evaluador no
estéfamiliarizado con |as especies puede cometer el
error de cortar plantas que no corresponden u omitir
otras que corresponden a la clase de pastos cortos.
La Tabla 6-2 presenta un listado de especies que se
cortan enlaEstepamagallanicaseca(Cibils 1993).

La altura de corte también puede generar errores,
dado que (1) s se corta muy alto se subestima €
resultado debido a que los pastos cortos acumulan
lamayor parte de su biomasa en |os primeros centi-
metros. (2) En e caso de plantas descal zadas, puede
cometerse el error de cortar por debajo de la altura
correspondiente a nivel del suelo. En €l caso de es-
pecies que tienen la base de los macollos sub-
bulbosas, |a sobreestimacion del peso puede ser im-
portante.

Cuando se trabaja con suelo himedo debe tenerse
especial precaucion porque la contaminacion con ba
rro de las muestras genera sobreestimaciones grose-
rasdeladisponibilidad deforragje.
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FICHA DE DESCRIPCIONDE SITIOS
Estancia: Areaecoldgica:

Nombredd sitio: Fotografias:

FISOGRAFIA Altitud Relieve Pendiente Régimen Hidrico
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Diagrama del paisaje

LELO Textura Profundidad Limitantes Riesgo erosion

Secuencia de horizontes

VEGETACION Fisonomia Especies
dominantes

Figura 6-4: Planilla de descripcion de sitios
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EVALUACIONDE TENDENCIA
Establecimiento: Fecha:
Potrero: Estacion:
Indicador Positivos Puntos Negativos Puntos
Cantidad y distribucién Abundante y +10 Escaso y con amplios -10
demantillo bien distribuido sectores descubiertos
Estabilidad del suelo Estable, sin evidencias +20 Monticulos de arena a -20
desnudo de movimiento sotavento de las plantas
Erosion No es +20 Se ven sintomas de erosion -20
hidrica perceptible laminar, surcosy carcavas
por escurrimiento
Costra de liquenes Abundante, bien dispersa +10 Escasa, pisoteada -10
Estado de Vigorosos, con abundantes +10 Poco vigorosos, escasas -10
los coirones canasflorales cahasflorales
Presenciadeforrajeras Frecuentes y vigorosas, +10 Raras y poco vigorosas -10
decrecientes (Hordeum, lejos de la proteccion
Deschampsia, de arbustos y coirones
Agropyron)
Estado de Bien arraigada, matas sanas +20 Plantas descalzadas o con -20
Poa dusenii con macollos vigorosos €l centro muerto, macollos
débiles, escasas cafias
florales

Figura 6-5: Evaluacion réapida de tendencia para la Estepa magallanica seca. La tendencia del pastizal se estima de la siguiente
manera: Para cada indicador, compare el estado del pastizal que se estd evaluando con los extremos propuestos por la tabla.
Marque el que mas coincide con la situacién que esta viendo. S no existe una tendencia evidente para ese parametro, omita el
indicador. Sume o reste el puntaje obtenido. S obtiene un nimero positivo superior a 30 puntos, se considera que el pastizal muestra
signos de “ buena salud” y tiene una tendencia positiva. S el resultado es entre 30 y —30 la tendencia no es clara y debe observarse
con atencién. S se obtiene un valor mas negativo que -30 el campo esta degradandose actualmente y es imprescindible corregir el
manejo. Estos indicadores son aplicables a otras areas ecol6gicas de la Patagonia austral.
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ESPECIESQUE SE CORTAN ESPECIESQUE NO SE CORTAN
Acaena pinnatifida Colobanthus lycopodioides (ex-subulatus)
Adesmia lotoides Todaslasotras Stipas
Agropyron sp. Festuca pallescens
Agrostis sp. Festuca gracillima
Arjona tuberosa Nardophyllum sp.
Armeriamaritima Nassauvia sp

Bromussp. Todaslas especieslefiosas
Carex sp. Todaslasespeciesanuales
Cerastium sp. Liquenes

Deschampsia sp.

Elymussp.

Festuca magellanica/pyrogea

Hordeum sp.

Lathyrussp.

Poa sp.

Rytidosper ma sp.

Senecio laseguel

Senecio magallanicum

Stipa ibari

Trisetum sp.

Vicia sp.

Tabla 6-2: Listado de especies que se incluyen en los cortes de pastos cortos. (Adaptado de Cibils 1993). Cuando no se especifica
el nombre de la especie se incluye a todos los individuos del género.
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2. Procesamiento de muestras

1. Losdatosdesitio, estado y tendencia se utilizan para
confeccionar lacartade uso del establecimiento. Vol-
cados sobre e mapabase, permiteninterpretar laima-
gen satelital o las fotos aéreas y realizar |as correc-
ciones definitivasal mapa.

2. Una vez finalizada la carta de uso se procede a
planimetrar los distintos sitiosy estados, o cual per-
mite confeccionar unamatriz de sitiosy estados por
potrero.

3. Se cdcula e promedio de altura por estacion de
muestreo.

4. Se calculael promedio de alturadetodo el potreroy
el coeficiente de variacion entre estaciones de
muestreo.

5. Lasmuestras deforraje se secan en estufaa 60 °C,
hasta peso constante. Luego se pesan en balanza
de precision con detallede hasta0,1 gy secalcula
ladisponibilidad del potrero multiplicando el pro-
medio en gramos por el factor de correccion que
corresponde a marco utilizado (50 para el marco
de 0,2 m?y 33,33 parael marco de 0,3 m?).

3. Presentacion einterpretacion delos
resultados.

Losproductos delaevaluacién de pastizalesmediante
el Método Santa Cruz son:
s Lacartade uso del establecimiento.
s Lamatriz de superficiesdesitioy estado por potrero
m Ladisponibilidad de pastos cortos.
» El promedio dealturadelaespecieclave.
n El coeficiente de variacion delaaturaentre estacio-
nes de muestreo.
Latabla6-3y laFigura6-6 presentan los resultados
de unaevaluacién reali zada en un establecimiento hipo-
tético.

Potrero Disponibilidadpestos  Alturade Codf. variacion
cortos(KgMSHa)  Poadusenii (mm)  deladtura(%)
Caa 180 2 2
Puesto 70 43 A
Saoos 410 kY 17
Aguada 65 185 10
Coda 130 18 8

Tabla6-3: Resultados delaevaluacion utilitaria.
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El Método Santa Cruz combina tres variables
utilitarias para diagnosticar lasituacion deun potrero: la
disponibilidad de pastos cortos, la atura de la especie
clavey d coeficiente de variacion delaaturaentre esta-
ciones de muestreo. En los capitulos4y 5 se presenta-
ron los fundamentos del uso de estas variables y se
indicacomo interpretar sus resultados.

La Figura 6-6 permite posicionar los potreros del
gjemplo en dosdimensiones: ladelaintensidad del uso
actual, representado por laaturade laPoa dusenii y la
del nivel nutricional probable, estimado a través de la
disponibilidad de pastos cortos. Podemos redlizar los
siguientes comentarios:

» Hay dos potreros querecibieron uso intenso (Costa
y Aguada), lo cua sereflejaen labgjaalturade Poa
dusenii . Ladiferenciaen disponibilidad deforrgjea
igualdad de alturas refleja una menor cobertura de
pastos cortos en el campo de la Aguada.

» LospotrerosdelaAguaday e Puesto tienen dispo-
nibilidades deforraje que son limitantes parael con-
sumo de los animales (menos de 100 kg de MS/ha),
por lo que no se espera de ellos una buena produc-
cion ovina. La gréfica sugiere que las causas de la
baja disponibilidad en ambos potreros es diferente:
mientras que en la Aguada el problema seriaun uso
demasiado intenso; en el Puesto el uso actual esleve

Foto 6-2: El corte de
disponibilidad es una de las
herramientas basicas del método
Santa Cruz (E. Quargnolo)

pero ladensidad de plantas es muy baja.

» El campo de la Casatiene buena disponibilidad de
pastos cortos y una atura que reflegja un uso actual
moderado. Podriamos asumir quelacargaactual del
campo fue correcta paralas condiciones climéticas
del afio delaevaluacion.

m El campo de los Secos presenta sefiales claras de
estar subutilizado. Tanto la disponibilidad como la
alturaindican acumulacién deforraje por pastoreo
leve. Esta acumulacion podria tener problemas de
calidad, por lo que deberia tenerse cuidado s se
asignan animales de alto requerimiento proteico (bo-

rregos, por g emplo).

m Los coeficientes de variacion presentados en lata
bla6-3 indican que el pastoreo fue heterogéneo en
€l campo delaCasay en € Puesto, mientras quefue
relativamente paregjo en los potrerosrestantes. En el
caso del Puesto, €l alto coeficiente puede deberse a
labajacargaanimal y habriaque analizar ladistribu-
Cidn del pastoreo con cargas moderadas. En cambio
en el campo delaCasa, que tuvo unacargamodera-
da, se puede afirmar que existen problemas de distri-
bucién de animales. La deteccion de los factores
gue determinan ladeficiente distribucién del pasto-
reo permitiria recomendar medidas correctivas (la
construccion de un alambrado, por €emplo).
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La Carta de Uso:

una radiografia del campo

Llamamos Carta de Uso a un plano de escala sufi-
ciente como para poder describir 10s recursos naturales
deun establecimiento (Escala 1:40.000 a1:70.000). Una
cartadeusoesunaherramientadetrabajoparad pla-
nificador. (Figura6-7)

Elementos
Sitios

Definir losdistintos sitios, representandol os con tra-
mas o colores distintos. Esto permite diferenciar anivel
de potrero los distintos tipos de campo: vegas hiumedas
Yy secas, terrazas, morenas, planiciesterciariasdedistin-
tos niveles, planiciesy conos basdlticos, faldeos de dis-
tintas exposiciones, cafladones, lagunas, bordes de la
guna, areas de desperdicio (afloramientos rocosos,
médanos, guadales). Parademarcar lossitios se utilizan
imégenes satelitales o fotografias aéreas apoyadas con
los datos obtenidos durante e relevamiento.

Paraun gran nimero de establecimientos de la pro-
vincia de Santa Cruz es factible obtener un mapade si-
tiosapartir deimagenes satelitales provistas por el La
boratorio de Teledeteccion y Sistemas de Informacion
Geogrédfica(SIG) delaEEA SantaCruz.

Estados

Lainformacion sobre d estado predominante en cada
sitio se vuelca a la carta de uso para completar la des-
cripcion del recurso: no solamente se describe qué suelo
y que topografia tiene (sitio) sino que se define en qué
estado estd. Paraello serequiere posicionar en un plano
las estaciones de muestreo y volcar en ellas e estado
observado. Paratrazar loslimites entre un estado y otro
existen varias opciones:

a) En algunos casos los estados son visibles en las
fotos aéreas 0 en imagenes satelitales (caso de los
murtillares o las praderas de pastos cortos) o bien

pueden separarse utilizando andlisis digital deimé-
genes. Teniendo posicionados distintos estados, se
puederealizar unaclasificacion supervisada.

b) Algunos estados estan fuertemente asociados a po-
sicionestopogréficas (por g emplo, losfadeosorien-
tados al norte tienden atener determinados estados
y los faldeos sur tienen otros). En estos casos, aun-
gue no sean visibles en la fotografia aérea 0 en la
imagen satelital pueden mapearse asociados a los
elementos de latopografia.

¢) Cuando los cambios de estado suceden alo largo de
un gradiente dentro de un mismo sitio y no se en-
cuentralaformade mapearlos con fotos o imagenes,
€l mapase estimamediantelainterpolacién entrelas
distintas estaciones de muestreo. A menos que los
limites se hayan marcado durante el relevamiento (a
través de unareferenciaen € mapabaseo enlapla-
nillade campo), seasumequed limite entre dosesta
dos estaalamitad deladistanciaentrelas mismas.

Cursos de agua

Lagunas, rios, chorrillos, canales, lineas de drengje
(de escurrimiento primaveral) deben figurar en lacarta
de uso. Los cursos de agua permanentes se marcan con
trazos continuos, mientras que lostemporarios serepre-
sentan con lineas punteadas.

Molinos y Aguadas

Lacartade uso debe presentar |a ubicacién de moli-
nos, bebederos y cualquier tipo de aguada permanente
gue existaen cada potrero. Dado que resultadificil ubi-
carlasdurante el trabajo de relevamiento, normamente
seconsultaa productor o a personal del establecimien-
to. Lalocalizacion de las fuentes de agua en € mapa
permiterealizar un andisisdelaprovisiony detectar las
situaciones problematicas.
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Alambrados

Se intentara describir la formay dimension de los
potreros de la manera mas precisa posible. Lo ideal es
recorrerlosy posicionar |0s esquineros con un geoposi-
cionador (GPS). En potreros deformasregulares se pue-
den obtener resultados satisfactorios con las cartas to-
pogréficasdel IGM. Dado que los célculos de receptivi-
dad se basan en las estimaciones de superficie de los
potreros, éste es un punto clave en la confeccion de la
carta de uso.

Caminos

La carta debera contener toda la informacién que
permita saber como acceder a cada potrero y ubicar 10os
puntos de control del pastizal. Esto requiereindicar las
rutas, caminos vecinal es, picadas de sismogréfica, hue-
[lasinternas, etc.

I nstalaciones

Mediante simbol os se presentala ubicacion del cas-
CO, puestos, seccionesy cuaquier otraconstruccién que
puedaser deimportanciaparael maneo (corralesy man-
gas, por gjemplo)

Célculodelamatrizde
superficiespor sitioy estado.

A partir de la carta de uso se pueden estimar las su-
perficies que corresponden a cada potrero, segin €l si-
tioy e estado definidosen el inventario de campo. Para
el calculo delassuperficies existen varias posibilidades:

s Si & mapa fue obtenido mediante un programa de
SIG (ARCINFO, CAMRIS, IDRISI), el cdmputo de
superficies de los distintos poligonos (combinacio-
nes de sitios y estados) surge directamente del pro-
grama.

» Si no sedisponede SIG, las superficies pueden cal-
cularse mediante laayudade un planimetro. Esteins-
trumento permite estimar superficiesdefigurasirre-
gulares, aunque es de operacion lentay tediosa.

Una vez obtenidas las superficies, los resultados se
presentan en unamatriz de sitiosy estados por potrero,
siguiendo el modelo propuesto en latabla 4.

SitioMorena StioTerraza
Potrero Estado! | Estadoll | EdtadolV | EstadoV | Totd
LaCaa 300 50 400 800 |1550
El Chingue 0 400 3000 2500 15930
Tota 30 450 3400 3300 | 7480

Tabla6-4: Matriz de sitiosy estados por potrero
(Hectéreas)

Leidaen e sentido delasfilas, lamatriz permite esti-
mar cuéntas hectareas de cada sitio y estado existen en
cada potrero. El total de lafilaeslasuperficie total del
cuadro.

L as columnas permiten conocer €l total de hectareas
decadasitioy estado existentesen el establecimientoy
determinar cudles son | os potreros que poseen la mayor
abundancia delos mismos. Esto es particularmente im-
portante para ubicar cudles son los potreros que tienen
mayor cantidad de mallines, &reas degradadas o sitios
reparados.
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L a deteccion de los cambios de estado:

monitoreo de largo plazo

El Méodo Santa Cruz permite estimar anualmentelas
fluctuacionesdelaofertadeforrajey verificar s lainten-
sidad del pastoreo estuvo dentro de los objetivos del
plan de pastoreo. En esencia se trata de correcciones de
corto plazo, muy Utiles para resolver la asignacion de
animales. Pero hay algunas preguntas que no pueden
contestarse con esta metodologia, como por g emplo:

» ¢Cuanto cambiaron estos pastizales en los Ultimos
10 afios?

» ¢COMo afecta el mangjo actual alacoberturade es-
pecies indeseables como murtilla, Caltha, coirén
amargo, Nassauvia?

m ¢QUEé esta pasando con la poblaciéon de especies
forrgjeras?

a ¢Se esta perdiendo diversidad de especies?

n ¢El suelo esté estabilizado o tengo en la actualidad
procesos erosivos en marcha?

a En sintesis: ¢puedo decir que mi mango es sustenta
ble?

Launicamanerade contestar estas preguntasesdis-
poner de algun sistemade monitoreo delargo plazo, que
permita la comparacion de los cambios que un mismo
lugar experimentaatravés del tiempo. Paraello existen
dosformas: € uso de sensores remotos y los monitores
detendenciaque seinstalan en el campo. Los primeros
se basan en la comparacion de imagenes satelitales de
fechas diferentesy son utilizados preferentemente para
andlisisde cambiosanivel regional (con menosdetalle).
Los monitores de tendencia son lugares fijos, que se
marcan en el campo, donde se colectainformacion cada
dos 0 mas afios. Ambos métodos pueden utilizarse
complementariamente para un resultado éptimo.

Monitoresdetendencia
Eleccion de los sitios
Dependiendo de los objetivos, los monitores de ten-
denciapueden ser detrestipos (McCawley y Lamar Smith

1936):
1) Areasclave: ubicadosen lugaresquereflgjan lasitua-

cién general de un potrero. Por g emplo: € sitiomésim-
portantey en unlugar de presion de pastoreo promedio.
Después derealizar unaevaluacion con el Método San-
taCruz, esposible ubicar en la Cartade Uso un lugar
representativo de lamayor parte de un potrero. De ser
posible, el monitor deberiaestar ubicado:

sEnun &readepreson depastoreo promedio

m Debe ser accesible con vehiculo

s No muy cercadelosalambradosy caminosdeha-
cienda.

Laposicion deun monitor deberiaser registrada uti-
lizando un GPS.

Lo ideal es contar al menos
con un area clave por potrero

2) Areas criticas: son lugares que podrian no ser muy
grandes o representativos del potrero pero que son im-
portantes debido a que poseen recursos excepcionales,
conflictos en el uso o especial susceptibilidad a dafio
por mal manejo (g: mallines, zonas de suelo inestabl )
Las areas criticas se monitorean paradeterminar el pro-
greso alargo plazo de objetivos de manejo relacionados
CON €S0S recursos.

3) Areas de referencia: son lugares clausurados o
pastoreados muy |levemente, que pueden ser utilizados
como medida de los efectos climéticos de corto y largo
plazo. Las areas de referencia sirven como testigo o
punto de comparacion paralainterpretacién de tenden-
cias. Permiten separar |os efectos del manegjo delosefec-
tos climéticos. Al menos deberia existir una por sitio a
nivel regional.

Disefio e instalacion del monitor

El disefio que se presentaen laFigura 6-8 fue adapta-
do del método standard utilizado en Western Australia
(Hacker, Beurley Gardiner 1992). Consiste en un area
fotografiada o parcela fotografica que permite tener un
registro visual deloscambiosy unatransectalineal don-
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Figura 6-8: Diagrama de un monitor de tendencia. (No a escala) Adaptado de Hacker, Beurle y Gardiner (1992).

de serealizan mediciones delavegetaciony € suelo.

Parainstalar un monitor se clavan dos postes en di-
reccion norte-sur a una distancia de ocho metrosy me-
dio entre si. Estos postes deberian ser permanentes de-
bido aque marcan un lugar fijo paralatomadefotos. El
poste ubicado a norte se denomina Poste fotogréfico,
puesesel que marcalaubicacion delacamara. El poste
ubicado mésd sur esel Poste 1.

Desded Poste 1, semiden 13,5 m hastael Poste 2, y
desdedli 50 m hastael Poste 3. A laizquierday derecha
delosPoste 1y 2 semiden 2,5my 6,5 m respectivamen-
te. Deestaformaquedamarcadalaparcelafotografica,
gue tiene formade trapecio y coincide con e campo de

una maquina fotografica equipada con una lente stan-
dard de 50 mm. Un neumético vigjo colgado o unapieza
de PV C pintadaen lapuntade un poste ayudan aubicar
el monitor masfécilmente.

Mediciones

Sacar unafoto del pastizal eslaformamassimplede
monitorearlo. Las fotos deberian obtenerse cada dos
afos, en la misma época del afio.Las mejores fotos se
obtienen en dias claros, con el sol por detras, entrelas9
y las 15 horas. Lamayor parte delas camaras con lentes
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de 50 mm son aptas (si la cAmara tiene zoom hay que
utilizar lamisma posicion cadavez). En cadamonitor se
toman dos fotos (Foto 6-2).

1. Seobtienedesdelacagade un vehiculo, estacionado
contrael Postefotografico. Latomaseredizahaciael
suelo, en un plano corto para mostrar detalles de la
superficie del suelo y las especies vegetales.

2. Parado cercadel Postefotogréfico sealinealavision
con €l Poste 1, que queda en la mitad de lafoto. Se
enfocaeninfinito, con lafoto anivel. En ambos ca
sos seanotalafecha, horay niimero de monitor. Esta
foto permite apreciar €l aspecto genera delavegeta-
ciény los cambios de las especies dominantes.

Cobertura foliar por especie

Paraestimar e porcentgje delasuperficie que esocupa
do por cadaespecie dd pastizal seutilizael Método delos
Puntosen Linea(Levy y Madden 1933). Enlatransectade
50 metros se instala una soga con puntos marcados cada
diez cm. (Foto 6-3( En cadapunto sebgaunaagujametali-
ca, anotando laespecie que estocadaen unaplanilla. Si la
agujatocadosplantas, € toquevadelamitad. ( Figura6-9).
Si laagujano tocavegetacion viva, seanota s correspon-
de amantillo, suelo desnudo o pavimento de erosidn. Se
realizan 500 toques 0 puntos por monitor, agrupadosen 5
series de 100 puntos que se consideran repeticiones alos
fines dd célculo estadigtico. Por razones estadisticas no
es recomendabl e reducir €l nimero de puntos.

Lacoberturafoliar se calculacomo €l porcentaje de
toques de una determinada especie, en relacién al tota
de toques realizados. Si una especie tuvo 150 toques,
sobre 500 posibles, la cobertura foliar estimada es del
150/500x 100 = 30%.

El andlisis estadistico méas simple eslacomparacion
de medias mediantetest de Student, o € uso deinterva
los de confianza, con 95% de probabilidad. Estosandli-
SIS Se usan para comparar una misma especie 0 grupos
de especies en dos fechas diferentes y permiten estimar
s los cambios observados son significativos.

Olivay col. (1998) utilizaron técnicas de andlisis
multivariado para describir las variaciones através del
tiempo de distintos monitores ubicados en €l ensayo de
pastoreo de Moy Aike Chico. Estatécnica permite des-
cribir en formagréficalos cambios sufridos por lacomu-
nidad vegetal, teniendo en cuentalatotalidad de las es-
pecies involucradas.

Frecuencia de especies
y condicion del suelo

El Método de los Puntosen Lineaes el masrapido
y eficiente en el uso del tiempo, pero tiene la desven-
taja de que carece de precision para detectar el com-
portamiento de | as especies menos frecuentes del pas-
tizal. Es por ello que se recomienda incluir sobre la
misma transecta de |os puntos una evaluacion com-

Foto 6-3:Una fotografia de un monitor como el de la figura
6-8 (P Sturzenbaum)

Foto 6-4: Lectura de una linea de tendencia de 50 m. (P
Sturzenbaum)
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POTRERO: FECHA: FOTO:

MONITOR: LOCALIZACION:

Especie 1{2]3]4[5]6 8] 9]10] Num.bs % Frecuencia
Acaena 0 0
Adesmia |otoides 0 0
Armeria maritima 0 0
Azorella filamentosa 0 0
Bromus setifolium 0 0
Calceolaria uniflora 0 0
Carex andina 0 0
Carex argentina 0 0
Cerastium arvensis 0 0
Colobanthus licopod. 0 0
Deschampsia flexuosa 0 0
Festuca gracillima 0 0
Festuca pyrogea 0 0
Festuca sp. 0 0
Luzula chilensis 0 0
Nardophyllum bryoides 0 0
Nassauvia darwinii 0 0
Poa dusenii 0 0
Rytidosperma virescens 0 0
Satureja darwinii 0 0
Senecio laseguei 0 0
Slene magellanica 0 0
Stipa chrysophylla 0 0
Stipa ibari 0 0
Trisetum cummingii 0 0
\erbena sp 0 0
Estabilidad superficie 0 0
Abundancia liquenes 0 0

Figura 6-9: Planilla de seguimiento de tendencia. Para cobertura foliar debe agregarse un renglon para mantillo, suelo desnudo
y pavimento de erosion. Para frecuencia, cada columna corresponde a un marco.

plementaria: lade frecuenciade especiesy condicion
del suelo.

Paraello se utilizan 50 marcosde0,2x 0,2m (enla
Estepa magallanica), que se evallan aintervalos de un
metro. En cada posicién se anota la presencia de las
especi es que estan dentro del marco en unaplanilla (Fi-
gura6-9), anotando también lapresenciade liquenes, o
de clases de movimiento del suelo (Estable, dudoso, en
movimiento).

Lafrecuenciade unaespecie o unadeterminadacla-
se de movimiento de suelo es el porcentgje de ocurren-
ciade esaespecieenrelacion al total de muestrastoma-
das. Por giemplo, s en 20 marcos el suelo se encontraba
en movimiento, entonceslafrecuenciaesigua a20/50 x
100=40%. Losandlisis estadisticos que pueden realizar-
se con los datos de frecuencia son semejantes alos pro-
puestos en el punto anterior.
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Planificacion del pastoreo

Capitulo 7 Introduccion

La planificacion es e proceso por € cud se integran I\
digtintasfuentesdeinformacién paradecidir é mango que

Planificacion mssmessmemmeaes o %
d d p aSt Or m V%;ﬁjizgi;pﬁgzgoﬁq satisfacer varios objeti- \E

sLograr é meor resultado posible desde @ punto de Q_

vistadel negocio ganadero. (-U
PabloBorrdli sReducir losriesgosy lavariabilidad delaproduccion de

carney lana generada por factores climéticos.

a Prevenir los mang os que puedan ocasionar transicio-
nes indeseables en |os pastizales.

aPrevenir |as pérdidas de suelo por erosion.

m Promover larecuperacidn de éreas degradadas.

El Plan dePastoreodebedefinir d tipodeanimal,
€ nimero, d ssemadepastoreoy laépocadeuso
decadapatrero.

Enformaexplicitaono, sempreexiste un plan de pasto-
reo. El Método Santa Cruz permite tomar las decisiones
con € respado de informacion més sdliday objetiva que
losmang ostradicionaes. Podemosafirmar quelamayoria
de | os establ ecimientos que asignan sus animales sobrela
base de registros histéricos o criterios subjetivos cometen
errores que pueden ser dedto costo econdmicoy ecol dgico.
LaTabla 7-1 resume las situaciones encontradas en 30
establecimientosde SantaCruz, Chubut y Tierradel Fuego
al redlizar por primeravez unaevauacion con e Méodo
Santa Cruz. Puede apreciarse que solamente tres de los
treinta establecimientos estaban asignando sus animales
deunamaneraque podriamosconsiderar Optima.

Debe quedar en claro que todas las metodologias de
planificacion del pastoreo sebasan en técnicas de muestreo
e informacion parcid acercade cdmofuncionad sstemay
por lo tanto no estén exentas de errores. El monitoreo Ss-
temético, ladisponibilidad deinformacion objetivay com-
parabley fundamenta mente, laactitud de prestar atencidn
alacalidad del mangjo disminuyen a minimolafrecuencia
de erroresy su duracion en e tiempo.

Foto 7-1:Evaluacion de pastizales en un dia de campo en Ea
Moy Aike Chico (G. Oliva)

Borrelli, P. 2001 Planificacion del pastoreo. Cap. 7. pp 183-196 En: Ganaderia Sustentable en la Patagonia Austral. Borrelli, P.
y G. Oliva Ed. INTA Reg. Pat. Sur. 269 pp.
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Situacion encontrada % Frecuencia Consecuencias

Sobrecargagenera 35 Desnutricion, baja produccion de carne, falta de
estado de los animales de venta, mortandades €l e-
vadas, desertificacion.

Cargaglobal correcta, malaasignacion interna 30 Mala nutricion de vientres, produccion subdpti-

(ovejas en € peor cuadro, sobrepastoreo de ma, desertificacion en algunos sectores.

agunos potreros, subpastoreo de otros)

Carga global inferior a la receptividad 25 Lucro cesante, acumulacién de forraje sin consu-
mir, pérdida de calidad.

Asignacion correcta de animales 10 Méaxima rentabilidad, conservacién de los recur-
s0s naturales.

Sobrepastoreo de mallines 30 Degradacion, pérdida de productividad, erosion.

Tabla 7-1: Situaciones mas frecuentes en el manejo del pastoreo basado en estimaciones subjetivas.

Asignar unacargaglobal inferior alareceptividad se
considera una decision errénea cuando se la toma
involuntariamente, esto es, por desconocimiento de la
potencialidad del campo. No lo es cuando obedece a
una decision de trabajar con mayores méargenes de se-

guridad o para mejorar 10s recursos naturales.

Paso a paso: |la secuencia de
planificacion

formasecuencia. Como puede apreciarse, €l nimero de
cabezas que se asignan a cada cuadro eslaultimaetapa.
Parallegar aesta definicidn es preciso estar ubicado en
lasituacién actual e histdrica del establecimiento, esti-
mar lareceptividad de los potrerosy compararlacon la
demanda proveniente de | os animal es existentes, consi-
derar cuales son los potreros més convenientes para
cada categoriay definir cual es el sistema de pastoreo
maés adecuado. L ospuntos siguientesiran describiendo
cada uno de los pasos planteados.

LaTabla7-2 presentael proceso de planificaciénen

Objetivo

Procesos

Estimacion de la receptividad de los potrefos. o

Método de la asignacion anual.
Método de la matriz.

Estimacion de la demanda animal. °

Cdéculo de lacarga animal actual expresada en cabezasy Equiva-
lentes Ovinos Patagénicos.

Diagndstico del manejo actual. o

Interpretacion de la evaluacion de pastizales.
Andlisis de indices productivos actuales e histéricos del estableci-
miento.

Asignacion del tipo de animal por potrero. °

Priorizacion segiin situacion, objetivos y requerimientos.

Definicion del sistema de pastoreo. °

Andlisis de las ventgjas de pastoreo continuo Vvs. pastoreo rotativo.

Definicion del nimero de cabezas por potrero. e

Célculo del nimero de cabezas seglin receptividad, categoria 'y
época de uso.

Tabla 7-2: Secuencia de planificacion del pastoreo.
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Planificacion del pastoreo

1. Estimacion dela
receptividad delospotreros

Segun el Task Group on Unity in Concepts and
Terminology (1995), “la receptividad o carrying
capacity esel nimero promedio de animal es domesti-
cos y/o silvestres que pueden ser mantenidos en una
unidad de manejo, compatible con los objetivos de
manejo de esaunidad. En adicién alas caracteristicas
del sitio, es una funcién de los objetivos e intensidad
del mangjo”.

Esta definicion es suficientemente ampliacomo para
admitir que la receptividad puede ser diferente si el
objetivo esmaximizar laproduccion animal o maximizar
laconservacion delosrecursosfloristicos o faunisticos.

Cuando setratadela planificacion del pastoreo de
establ ecimientos ganaderos, €l objetivo més frecuente
esmaximizar laproduccion animal sin producir deterio-
ro de los recursos naturales. En este caso, se trata de
establecer cual eslaméximademandaanimal que pue-
deasignarseal potrerosin producir cambiosindesea-
blesen el sueloy lavegetacion.

Enfoques para calcular la receptividad

a) Receptividad promedio ofija: se calculaunasola
vez € numero de equivalentes oveja para cada
potreroy éste se utiliza como referencia permanen-
te. Este es el concepto més antiguo, utilizado masi-
vamente por las agencias oficiales de manejo de
pastizales en Estados Unidos. Normalmente la
receptividad recomendada se establece un 20 6 30%
por debajo delareceptividad calculadaparael cua-
dro. Este factor de seguridad se utiliza para poder
afrontar los déficits de forrgje que ocurren en los
anos secos. Lareceptividad fijaes un concepto muy
afin a la forma de pensar de los productores. Es
cambiar “el nimero” quetodos|os productorestie-
nen paracada potrero, por “otro nimero” sustenta-
do por mayor conocimiento de la potencialidad de
los recursos.

b) Receptividad variable: Lareceptividad de cadapo-
trero se estimaanualmente, sobre labase del forrgje

disponible en cada potrero, estimado mediante una
evaluacion de pastizales o cualquier método
predictivo que permitaestimar el crecimiento defo-
rraje (por gemplo, model os de simulacion). Estees
un enfoque flexible, que permiteir adaptando lacar-
gaanimal de acuerdo alasfluctuaciones climéticas
y alos cambios de cadapotrero. Esel que masse ha
utilizado en laPatagonia Austral, sobre todo en cam-
pos donde existe muy poca informacion sobre el
funcionamiento de los ecosistemas. Los métodos
de célculo de receptividad que presentaremos en
este capitulo se encuadran principalmente en este
enfoque.

Metodogia de
célculo de la receptividad

Como convertir de pasto a receptividad

De acuerdo alas caracteristicas del potrero laeva-
luaci én de pastizal es dara como resultado un promedio
general dedisponibilidad deforraje, o un promedio por
sitio. (Capitulo 6). Dado quelaevaluacion sereadliza en
verano es posible estimar la maxima acumulacién de
forraje del potrero o del sitio respectivamente.

Para calcular lareceptividad se estimaladisponibi-

lidad total deforraje del sitio o potreroy se divide por
laasignacién anual deforraje (Ecuacion 1).

Ecuacion 1: Célculo de receptividad
Receptividad (EO/afio) =

=Superficie (ha) X Disp. Pastos cortos (KgMS/ha)

Asignacion anual (KgMS/EO/afio)

La asignacién anual recomendada corresponde a
sucesivos ajustes realizados en establ ecimientos rea-
les mediante el manejo adaptativo. Los valores son
diferentes segln el area ecoldgicay los objetivos de
manejo (Tabla7-3)
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Asignacion recomendada

AreaEcoldgica Objetivodemangjo (Kg. pastoscortos/EQ/afio)
Estepamagdlénicahimeda Max. produccion animal/hay mantenimiento del campo 350
Méx. produccion individual® 450
Estepamagdlénicaseca Max. produccion animal/hay mantenimiento del campo 400
Max. produccionindividua y mejoramiento del campo 500
Mextacentrd Max. produccion animal/hay mantenimiento del campo 450
Max. produccionindividua y mejoramiento del campo 550
Matorrd dematanegre? Max. produccidn animal/hay mantenimiento del campo 400
Max. produccionindividua y mejoramiento del campo 500
Padtizd subanding® Max. produccidn animal/hay mantenimiento del campo 400
Max. produccionindividua y mejoramiento del campo 500
Matorrd Golfo San Jorge? Méx. produccidn animal/hay mantenimiento del campo 100
Max. produccionindividua y mejoramiento del campo 150

Tabla 7-3: Asignaciones anuales de pastos cortos (KgMSEO/afio), segun érea ecoldgica y objetivos de manejo (Adaptado de

Cibils 1993)

1 Enla Estepamagallanicahimedalaasignacion de
mayores cantidades de pastos cortos no necesariamente
mejoralaproduccionindividua debido alaacumulacion
demateria seco. El padtiza tampoco meorad tienemurtilla,
En cambio puede mejorar S tiene pastos cortos.

2 Con respecto a Matorral de mata negra no existe
informacién suficiente como pararespaldar los valores
recomendados, que solamente son orientativos. No se
conocealin e rol nutricional delamatanegra, ni cual es
larespuesta del sistema frente a distintas asignaciones
de pastos cortos.

3 En €l Pastizal subandino no existe informacién so-
bre e rol del coirén blanco. Por e momento se asume
que no difiere demasiado del coirdn fueguinoy sereco-

miendalamismacantidad de pastos cortos. Sin embar-
go, los datos disponibles sobre calidad y preferencia
indican que en los coironales del Pastizal subandino se
requeriria menor cantidad de pastos cortos paralograr
un mismo nivel de perfomance animal y proteccion del
ambiente.

4L os datos disponibles sobre €l Matorral del Golfo
San Jorge son muy escasos. En apariencia, ladisponibi-
lidad de un estrato arbustivo forrgjero y un estrato de
hierbas anuales palatables permite asignar cantidades
relativamente pequefias de pastos cortos para obtener
el mismo nivel nutricional. Los valores recomendados
son preliminaresy deben ser g ustados mediante manejo
adaptativo en lazona.
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Como calcular la receptividad del potrero superficiesdesitio y condicién por potrero (Capitulo
6).
LaEcuacion 1 puedeutilizarse paracalcular di- 2. A partir de los datos de la evaluacién de pastizales,
rectamentelareceptividad si setratadeun potrero secaculalareceptividad por hectareaparacadasitio
homogéneo. En este caso, el muestreo esqueméti co ab- y potrero, utilizando laecuacion 1.

sorbelavariabilidad internay se obtiene un valor pro-
medio de disponibilidad, que es el que se utilizaenla 3. Se obtiene una matriz de receptividad por hectarea,
ecuacion. deigual cantidad defilasy columnas quelaMatriz de
superficies.
Esteprocedimiento no esadecuado s existen en €
potrero sitios contrastantes como bosgues, pampas, 4. Semultiplican entre si las celdas de las matrices, para

mallines y/o &r easimproductivascomo montafias, la- obtener una Tabla de receptividad. Esta muestrala
gunasy guadales. En estos casos serequiere utilizar el receptividad anual del potrero en € total delasfilasy
Méododelamatrizparad calculodelareceptividad. El lareceptividad total aportada por cadasitio en €l to-
procedimiento esel siguiente: tal delas columnas (ver ejemplo).

1. A partir delaCartade Uso, se obtieneunaMatriz de

Ejemplo: Calculo de la receptividad por potrero. La matriz de superficies es €l resultado de planimetrar la
Carta de Uso. La matriz de receptividad por hectérea se calcula a partir de la evaluacion de pastizales, en base
alaecuacion 1. La tabla de receptividad por campo es €l resultado de multiplicar entre si las celdas de las dos
matrices anteriores.

Matriz desuperficies Matriz dereceptividad por hectéarea
Pore0  Morena Tearaza Vegasca VegaHum. Laguna Total Poireo Morena Taraza VegaS VegaH. Laguna
Cax0 850 2300 57 12 0 329 Can 067 026 1 3 0
Boiche 1367 3 64 0 0 1470  Boliche 056 04 1 0 0
Chingue 2106 0 215 A 9 2384 Chingee 07 0 13 3 0
Charrillo 689 1120 280 164 5 278  Chorillo 089 048 2 4 0
Total 5012 3459 616 230 # 93kl
Tabladereceptividad por campo ( Total del )
Poreo Morena Tearaza Vegasca VegaHOm. Laguna  Total potrero
" Co 50 538 57 % 0 1261
Multiplica . v
Sup;ﬂ'g . o Boide_ 766 16 o4 0 0 85
receptividad por ha. ngue 1474 0 280 162 0 1916
Charrillo 613 538 560 656 0 2367
Totadl 3423 12 %1 854 0 6339

Totd Total del
del sitio establecimiento
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Algunas aclaraciones sobre la metodologia de
célculo de receptividad:

El hecho de que solamente la disponibilidad de
pastos cortos se utilice en el célculo de receptividad no
significaque sea el Unico estrato que los animales con-
sumen. Tanto los coirones como los arbustos forman
parte de la dieta de los ovinos. Lo que sucede es que
estos estratos rara vez son consumidos intensamente y
por lo tanto su disponibilidad no llega a ser limitante.
Dado que son especies de consumo forzoso o propor-
cional (ene mejor deloscasos), suinclusiénenel cacu-
lo podriainducir alasobreestimacién delareceptividad
de pastizales con ata cobertura de estas especies pero
baja cobertura de las que son preferidas.

Losvaores de asignacion recomendados en la
Tabla7-3 fueron obtenidos empiricamente'y correspon-
den a periodos de uso afio redondo. Esto implicaqueen
cada caso, al forrgje asignado se sumara una cantidad
desconocidade rebrote otofia y crecimiento primaveral.
Cuando seplanifiqued uso exclusvamenteinver nal de
un potrero, e componente decrecimiento no existir a,
por loquelareceptividad deber a calcular secon losva-
loresmasaltosdeasignacion recomendados.

2. Estimacion delademandaanimal

Ladotacion de un campo representalademandaani-
mal que seaplicasobrelosrecursosforrgeros. Laforma
més comin de evaluarlaesatravésdel cdculode carga
animal. Esterdaciona unidadesdedemandaanimal por
unidad desuperficiepor unidad detiempo (Ecuacion 2).
Sus valores pueden ser diferentes alos de receptividad
yaque en su cél culo solamente se consideran |os reque-
rimientos delos animal es, independientemente delaofer-
tadeforragje.

Ecuacidn 2:
Cargaanimal (EOfafio)= Total de EO anuales del potrero

(Potrero)

Cargaanimal (EO/hafafio) = Total de EO anuales del potrero
(por hectérea) Superficie del potrero

Si queremoscalcular lacargaanimal apartir del nd-
mero de cabezas, la categoria y € tiempo de uso del
potrero, utilizamoslaecuacion 3.

Ecuacion 3:

Carga animal (EO/afio) = N° Cabezas X Prom Coef EO X N° Meses
(Potrero) 12

El Promedio de Coeficiente de EO secalculamedian-
te latabla de equivalentes ovinos (Capitulo 5). Los co-
eficientes mensuales correspondientes al periodo de
uso del potrero se promedian entre si.

L osprogramas de computacion permiten calcular car-
gasanimalesconfacilidad. Enlaregion estadisponible e
ProgramaCA.BAS (Borrdlli, inédito). Esteesun programa
rudimentario pero de suma utilidad cuando se requiere
repetir estaoperatoriade cal cul o frecuentemente.

3. Diagnostico del manegjo actual

L as primeras preguntas antes de planificar el manejo
delosanimales son: ¢Cuales son los problemas del ma-
nejo actua ? ¢, Por quélos animales se asignan delama-
neraen que estan distribuidos actualmente? No deberia
elaborarse un plan de pastoreo sin tener estos puntos
enclaro.

Se requiere un andlisis cuidadoso de los resultados
de la evaluacién del pastizal, asi como de los indices
productivos actuales e historicos del establecimiento y
fundamentalmente, comprender cual eslaldgicadel ma-
nejo vigente. Esta es seguramente resultado de la expe-
rienciadel productor y no debe ser descartada de nin-
gunamanera, tiene que incorporarse como partevital de
lapropuesta. Delo contrario estariamos convirtiendo a
laplanificacion en unarespuesta mecanicaelaboradaa
partir de unos pocos datos obtenidos en un
relevamiento.

Todo cambio en e manejo del pastoreo implica un
riesgo: dear de hacer lo que se conoce desde hace dé-
cadas paraempezar algo nuevo.
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Podemos proponer lasiguiente regla de oro: cuanto
mas exitoso sea el manegj o actual, medido en términos
de produccién con respecto a promedio de la zona'y
en términos de conservacion delos recursos natural es,
mayor cuidado deberatenerseenintroducir cambios.
Por el contrario, cuando el establecimiento tiene una
produccion inferior al promedio de lazonao tiene pro-
blemas evidentes de conservacion de |os recursos, |os
riesgos de cambiar se vuelven menores que | os riesgos
de mantener el manejo actual.

El diagndstico productivo del establecimiento puede
dividirse en tres partes:

e Andlisis de los resultados de la evaluacion de
pastizales. En este punto se compara lacargaani-
mal actual con lareceptividad estimada, tanto a
nivel global como anivel de potreros. Esto indica-
rael balance que existe entre demanday ofertade
forrgje y nos permitira detectar cuales son los po-
treros que estan sobrepastoreados, que tienen ni-
veles de disponibilidad limitante o que tienen pro-
blemas de heterogeneidad del pastoreo.

e Comparar los principales indices productivos con
los valores esperados (produccion normativa) de la
zona

e Integrar los dos puntos anteriores, estableciendo
cual esel gradoderelacion entreel mangoactual
del pastoreoy losresultados pr oductivos obteni-
dos.

Andlisis del manejo de los pastizales

1. Comparacién entre carga actual y receptividad
estimada.

La primeraaproximacion en el diagnéstico del ma-
nejo consiste en comparar lareceptividad calculada
para cada potrero con la carga que tiene actualmente,
ambos expresados en términos de Equivalentes Oveja
totales por afio. El uso de unatablao un gréfico faci-
litalacomparaciény laidentificacion de las situacio-
nes de desbalance entre ofertay demanda de forraje

(Ejemplo pag. 187).

del pastoreo

2. Deteccion de problemas: disponibilidad limitante
y heterogeneidad del pastoreo.

El andlisisdelaevaluacion de pastizales, tal como se
explicaen el Capitulo 6, permite detectar cualesson los
problemas masimportantes del mangjo actual.

Disponibilidad limitante: Unabajadisponibilidad de
pastos cortos implica una restriccion nutriciona para
losovinos. Si labajadisponibilidad estdcombinadacon
bajaalturadelaespecie clave, puede establecerse que el
problema es originado por sobrepastoreo actual del cua-
dro. Unadisminucion delacargaanimal del potrero per-
mitira su recuperacion en una o dos temporadas. Si la
alturadelaespecieclaveesmediao alta, puedeinferirse
gue el potrero tiene bajadensidad de especiesforrajeras
(pocas plantas por unidad de superficie). En este caso,
larecuperacion llevaramastiempoy requerirdun pasto-
reo leve o bien descansos prolongados. Antes de plani-
ficar e mangjo esimportante determinar s existen potre-
ros donde las disponibilidades de forraje son limitantes
y cuaes son.

Heterogeneidad de pastoreo: Los coeficientes de
variacion delaalturadan unaideadeladistribucion de
losanimalesen el potrero. Como seexplicaen e Capitulo
5, cuando un potrero tiene mala distribucion de los ani-
males, lareceptividad global puede ser mas altaquela
cargaactual, pero el incremento delacargapodriaoca-
sionar €l deterioro de los lugares preferidos. Se reco-
miendaresolver primero e problemadedistribucién me-
diante la instalacion de alambrados, para luego incre-
mentar lacargaanimal.

El caso delos mallines merece un parrafo aparte. Si el
potrero posee mallines amplios (por gjemplo de mésde
50 ha), que pueden ser alambrados sin un costo muy
elevado, es conveniente separarlos y realizar un mangjo
independiente. De lo contrario, estos sufren un pasto-
reo continuo e intenso gque provoca su degradacion.

3. Comparacion delosresultados productivoscon los
valor esesper ados (produccion normativadela
Zona)

Para poder diagnosticar el manejo actual se reco-
mienda comparar |os indices productivos del estableci-
miento con los valores que esos indices deberian tener
enlazona. Loideal eshacerlotambién conlosdatosde
cada potrero parapoder evaluar lavariabilidad interna.
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¢COmo se define la produccion
normativa de la zona?

Procedimientos alternativos

e Comparar con € promediodeloscamposqueapli-
can TME. Existenvaorespromedio publicadosen el
SistemaRegional de Soporte de Decisiones (Borrelli
y otros 1997). Como primeraaproximacion, uno pue-
de establecer si estd muy por debajo o por arriba de
estos valores. La Tabla 7-4 resume las principales
variables de diagndstico y la produccion normativa
paralaEstepamagallanicaseca, Estepamagallanica
himeda, Matorral de matanegray Mesetacentral .

e Comparar con establecimientossimilares. Lacom-

paracion entre empresas 0 benchmarking es unatéc-
nica cada vez més difundida en todo € mundo. En
este caso en lugar de comparar con un promedio ge-
neral delazona, lacomparacion serealizacon esta-
blecimientos reales en donde es posible analizar las

Variable EMS
% desefialada?
NUmero corderos X 100 85

Ovegacorra

% depérdidasanualesadultos
Animalesmuertos o faltantes X 100 5
Cabezasal servicio

Tasadeextraccion anual
NuUmero animalesvendidos X 100 44
Cabezasal servicio

Kg. lanalimpia’lha
Total kg lanasuciaX rendimiento 11
Superficietotal

Kg. lanalimpia/cabeza
Total kglanasuciaX rendimiento 272
Total animales esquilados

razones por las cuales se producen las diferenciasen
los indices productivos. En este sentido, los grupos
de productores brindan un dmbito éptimo para saber
como eslasituacion.

e Comparar con estadigticasdelargo plazode propio
establecimiento. Los datos de dos 0 més décadas
anteriorestienen laventgjade que provienen del mis-
mo campo que queremos planificar. Tienen la des-
ventajade ocultar efectos particularesdel clima, cam-
bios de raza o estructura de majada o cambios en €
pastizal. Sin embargo es sumamenteinteresante ana-
lizar laevolucién delos principal esindicadores pro-
ductivosatravésdel tiempo mediante andlisisdere-
gresion. Esto permite definir si existe unatendencia
positiva 0 negativa en las variables. Normalmente
cuando existe un manejo inadecuado del pastoreo
aparecen tendencias negativas. El establecimiento
produce cada vez menos.

BVH MNG MSC

85 80 70

5 6 8

vV} 35 30 Tabla 7-4:
Produccion
normativa
para distintas
areas

21 0.6 04 ecolégicas,
basada en
establecimientos
que aplican
TME

28 2.5 20 (Adaptado de
Borrelli y otros
1997)

1 En los lugares donde la mortalidad invernal puede ser un fendmeno importante, es preferible calcular € % de sefialada sobre la base de las ovejas ingresadas a
corral. Este vaor refleja de manera més realista la eficiencia reproductiva de la majada que el célculo utilizando el nimero de ovejas servidas. EM S=Estepa
magallanica seca. EMH=Estepa magallanica himeda. MNG= Matorral de mata negra. MSC= Meseta central.
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Dispon. pastos cortos (KgM Sha)

Planificacion del pastoreo

Integracion de la informacién: un caso real

Estancia: Cafiadén delas Vacas
Relevamiento de enero de 1991

Resultados de la evaluacion de pastizales

Tabla 7-5: Disponibilidad en KgMSha y altura de Poa

300H dusenii en mm.
250 3 chico °
Uno ¢ Potrero Dispon. Altura | %CV
o001 . Tropilla Uno 24 26 10
Capones ® Dos Sin uso Dos 176 27 12
1501 Tres . Tres 134 25 8
W e s
o ’
50 Trise Sauces 102 232 10
Campos de madres Casa 110 211 13
0 r T Borregos 103 21 12
10 20 30 40 3Chico 257 365 5
AlturadePoa (mm) Tropilla 242 316 3
Potrero Tipoanimal | Cargal1990 | Receptividad | % CA/RE
Uno Secos verano 1017 104 -7
Dos Secos verano 1497 1517 -1
Tres OvejasParic. FANN 784 L Tabla 7-6:
Capones Bgos/Cap 2197 2051 7 Comparacion
Triste OVq asParic 1237 1231 0 entre la carga
Sauces OvegasParic. 747 570 31 animal y la
Casa Ovejasparic 1669 1466 14 receptividad
Borregos Borregas 1373 1526 -10 estimada por
3 Chico Sin uso 0 503 -100 potrero (EO/afio).
Tropilla Sin uso 0 235 -100
Carneros Carneros 0 116 -2
Total 10538 11093 -5
Variable PromedioMatorral Promedio Estancia
matanegra(con TME)
% Sefialada 80 7
% Pérdidas 6 10 E?)?L?);;i 6n con la
% Tasaextraccion 35 21 produccién
Kg. Lana/ha 0.6 0.6 normativa.
Kg. Lana/ cab 25 26
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Diagnéstico del manejo: Disponibilidad de pasios cortos
Potrero %CAIRE KgMSha % Sefidada
1. Entérminosglobales, el establecimiento teniauna | Caa(l®Paicion)  +14 110 72
cargaanimal muy semejante alareceptividad cal- Saucess +31 102 76
culada (5% masbaja). Triste 0 79 73
Tres -9 134 86

2. Si se analiza potrero por potrero, se observa que
existen dos potreros pequefios que no se utiliza-
ban con ovinos, tres potreros recibian una carga
superior alareceptividad calculada, cuatro reci-
bian una cargarelativamente bajay dostenian una
cargasimilar alareceptividad calculada. Esto im-
plica que existen problemas de distribucion de la
presion de pastoreo dentro del establecimiento.

Tabla 7-8: Promedio de sefialadas por potrero (1970-1990)

7. Latasa de extraccion es bastante més baja que €
valor normativo. Esto sedebealacombinaciondela
baja sefialada con € alto porcentaje de caponesdela
majada.

4. Asignacion del tipodeanimal

3. Delos cuatro campos utilizados para vientres, so-
lamente uno tenia disponibilidad abundante de
pastos cortos. Las ovejas estaban destinadas a los
campos més bajos y reparados, pero que también
eran los més pobres en ofertadeforrgje. Secalcula
gue si en enero apenas sobrepasaban |os 100 Kilos
de MS/ha, en agosto debian ser francamente res-
trictivos.

Unavez definidalareceptividad delos potreros, he-
cho el diagnéstico del manegjo actual y definidalacarga
animal actual, se estd en situacion de establecer que
categoriaanimal sedestinard acadapotrero. Estadeci-
sién puede tener matices particulares en cada predio,
pero en términosgenerales seproponeel siguiente pro-
cedimiento:

1) Ordenar lascategoriasdeanimalespor orden

4., Los animales secos estaban destinados a |los me- . L o
decrecientederequerimientooprioridad .

jores cuadros del establecimiento.

Esto depende ciertamente del planteo productivo (que
categoriashay en el campo, laépocade ventade hacien-
da, los objetivos del productor y € tipo de campo).

5. No se observaron problemas de heterogeneidad
del uso.

6. El promedio de sefialada del establecimiento esta-
balevemente por debajo del promedio de la zona,
lo cual indica que es posible que hubiera proble-
mas nutricionales en las ovejas. Esto queda mas
claro cuando se comparan los promedios histori-
cos entre potreros. L a sefialada se ordena de acuer-
do ala cantidad de forraje disponible y al % de

Como regla general la prioridad deben ser
otorgada a las ovejas madres, especialmente las de
primera paricion.

Ejemplo: orden de prioridades en términos anuales.

recarga historico. El inico campo que no presentd L Ove]_as primeraparicion
restricciones importantes desde el punto de vista 2 Oveas
nutricional tuvo unasefialada promedio de 86%, |o 3 Borregasreemplazo
cual indicaque el potencial del establecimiento es 4 Capones venta

5 Borregos/carneros

mayor que el promedio de lazona.

Unaexcepcionimportante estadadapor el desarrollo
delasborregas. Si no llegan al primer servicio con un
peso vivo cercano alos40 kg, la€eficienciareproductiva
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sereducirg, por lo que serecomiendaalterar laprioridad,
que podriaser lasiguiente:

Borregasreemplazo
Oveasprimeraparicion
Ovegjas

Capones de venta
Borregos/carneros

oA wN P

Las prioridades pueden variar estacionalmente. Por
gjemplo: los capones u ovejas de venta pueden tener baja
prioridad durante lamayor parte del afio, perorecibir prio-
ridad nimero uno un par de meses antesdelafaena.

2) Ordenar lospotrerospor orden decrecientede
ofertaforrgera

L os potreros se ordenan desde el mejor hastael peor,
en base a % demallinesy disponibilidad de pastos cor-
tos en las pampas.

Losmallines himedos merecen manejarse por separa
doyaque pueden funcionar como areas estratégicasen el
negocio delacarne (Grupo Interdisciplinario paralalnten-
sificacion delaGanaderia1997). Estosstiosofrecenforrge
que excede las necesidades de una ovgaque criaun cor-
dero Unico. Lacgpacidad deengordedeestosmallinespuede
ser mgor utilizada para cambios de categoria, engorde de
novillos y otras categorias de ventay posiblemente en d
futuro paralalactanciadeovegasmelliceras.

En nuestro g emplo de Cafiaddn delasVacas, d lista
do seria€l siguiente:

TresChico
Tropilla

Uno

Dos

Capones

Tres

Casa

Borregos - Sauces
Triste

©Co~NoOOdWDNPE

3) Considerar restricciones.
Es necesario tener en cuenta algunos factores que

del pastoreo

pueden determinar que un campo sea méas apto que
otro, alterando el simple ordenamiento por disponibili-
dadforrgera

Sin embargo, amenudo debe conciliarse este princi-
pio general por el efecto dedistintasrestricciones, tales
Como:

e Tamario delospotreros. Un problemafrecuente es
gue el mejor potrero sea demasiado grande parala
categoriapriorizada, o cua obligaa: a) mezclar cate-
goriasb) aterar lasprioridadesc) dividir el potrero.

e Altitud y reparo: Hay camposaltosy frios que sola-
mente pueden usarse como veranadas.

e Problemasdepredacion o abigeato. Hay camposque
son conocidos por sus problemas de pérdidas. En
estos casos hay que realizar tareas de control o se-
guridad antes de enviar ovejas madres.

e Oferta de agua. Muchas veces los campos tienen
mucho pasto disponible porque se quedan sin agua
para bebiday no pueden ser utilizados en afios se-
cos. Esnecesario resolver estalimitante antesde en-
viar ovejasaparir. Existiendo unaofertaminimade
agua (por jemplo unaaguada por legua), lacantidad
de aguadas pasa a ser relativamente menos impor-
tantequeel forrgjey el reparo.

4) Asignar losanimalesconsecuentemente.

Lareglageneral queproponemoses: s no aparecen
restricciones insalvables, lamejor asignacion es enviar
los animales de mayor requerimiento a los campos de
mayor ofertaforrgera.

Si la disponibilidad de pastos cortosessimilar (dife-
renciano mayor que 10%) el reparo puede ser el mejor
criterio paraseleccionar loscamposde madres. A igual-
dad deoferta depasto, loscampos con abundancia de
arbugtostienden atener sefialadasmayor esqueloscam-
posde coiron.

Latabla presenta una propuesta de asignacién de
animales para Cafladon de las Vacas, de acuerdo alos
criterios propuestos.
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Potrero Receptividad Limitaciones TipoAnimal
TresChico 503 Capones venta Set.
Tropilla 235 Reservado Caballos
Uno 104 Ovegas 12 paricion
Dos 1517 Ovegjas
Capones 2051 Ovegjas
Tres 784 Ovegjas
Casa 1466 Borregas
Borregos 1526 Borregos
Sauces 570 Capones
Triste 1231 Capones

Tabla 7-9: Asignacion de categorias de animales de acuerdo a la calidad de los potreros.

El establecimiento aplico en laprécticaunapropuesta
similar, enviando caponesaloscamposqueerantradicio-
nalmente de madres y asignando madres a campos que
eran siempre de capones. Estas modificaciones, junto con
laesquila pre-parto, permitieron aumentar e porcentgje
desefidladaavalores por encimadel promedio delazona

5. Definicion del sistema de pastor eo

El pastoreo continuo (afio redondo) y el continuo
estacional (invernada/veranada) son |os predominantes
en laPatagonia Austral. Lamayor parte de lainforma-
cioén disponible se refiere a estos sistemas. En los esta-
blecimientos medianos y grandes, es comun disponer
detres 0 méas campos de paricion. Estos campos pueden
ser pastoreados de manera continua o0 ser sometidos a
sistemas sencillos de rotacion.

Los sistemas de pastoreo rotativo-diferido fueron
evaluadosen Tierradel Fuegoy en e Sur de SantaCruz.
A pesar de las expectativas iniciales, no se han podido
encontrar ventajasimportantes en términos de producti-
vidad animal y recuperacion del pastizal, en compara-
cién con el pastoreo continuo a carga moderada (Capi-
tulo5).

Sin embargo, la asignacion de descanso primavera
puede ser atamente recomendabl e pararecuperar potreros

gue han sufrido el impacto deunacargaanima muy ata.
Sin necesidad de entrar en esquemas rigidos de rotacion,
el uso flexible y oportunista del descanso es una herra-
mientaque ningun planificador puede descartar. Losafios
[lovedores generan excedentes de forrgje que muchas
Veces No se puede 0 no se quiere cosechar con losanima:
les. Estos eventos generan oportunidades para brindar
descanso a campo mas castigado del establecimiento.
Este tratamiento tiene efectos positivos sobre € vigor de
lasespecies preferidasy comunidades preferidas que, aln
cuando las cargas sean moderadas, reciben pastoreo ex-
cesivo bajo condiciones de pastoreo continuo.

Para €l caso de |os establecimientos ubicados en la
Meseta central, el uso de sistemas de pastoreo puede
ser latnicamanerarentable de pastorear grandes exten-
siones. El pastoreo continuo de 80 a 100 mil hectéreas
con bajas cargas animal esincrementa notablemente los
costos de funcionamiento, disminuye las posibilidades
de cuidado de lahacienday facilitalapredacion yaque
los zorros y pumas disponen de presas en todo momen-
to. Por € contrario, |os sistemas rotativos permiten redu-
cir d dreaocupadapor losanimales, lo cua implicamgo-
rar lacapacidad de atencién con menos gasto de perso-
nal, aumentar el control de alambresy aguadasy con-
centrar la caza en el sector donde van a ingresar l0s
animales. Estasideasindican un potencial delos siste-
mas de pastoreo en la Meseta central, que debera ser
experimentado en el futuro.
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6. Definicion del nimer o de cabezaspor
potreroy la época de uso

En las zonas donde existe uso de invernadas y
veranadas o0 cuando se aplican sistemas de pastoreo
que implican descansos, se deben definir periodos de
aprovechamiento que son menores a un afio.

Para el caso de las invernadas, la altitud, la exposi-
ciény en buenamedidalaexperienciadeterminan cuales
campos deberdn usarse en invierno. También debera
definirse si el uso seraestrictamenteinvernal oincluira
ademéslaparicion. También sedefinirdcual es potreros
seutilizardn en veranoy lasfechas probables deingreso
y sadlidadelosanimles.

El calculo delacantidad de cabezas de cadapotrero se
redizautilizando laEcuacion4. Lamismapermitetransfor-

del pastoreo

mar |osval ores dereceptividad, que son anualesy expresa
dos en equivaentes ovea, en nimero de cabezas paraun
periodo definido detiempo y unadeterminadacategoria.

Ecuacion 4

Cabezas = Receptividad anual (EOP/afio) X 12

Coef.EO X Meses de uso

El coeficiente EO es el promedio de requerimien-
tos de la categoria que se va a destinar a cuadro en
€l periodo deseado. Si el plan no propone cambios
enlafechadeuso, el valor del coeficiente serdidén-
tico al utilizado para calcular la cargaanimal en la
Ecuacion 3.

Presentacion del Plan

Laformamésclarade presentar un plan de pastoreo es mediante unatabladonde se resumen todas
las decisionestomadas durante el proceso de planificacion. (Tabla7-10)

Campo Categoria NUmero cabezas Fechaentrada Fechasalida
Uno Ovegas 12paricion. 1100 Afo redondo

Dos Ovejas 1500 Afio redondo

Tres Ovegjas 800 Afio redondo

Capones Ovegjas 2100 Afio redondo

Triste Capones 1350 Afio redondo

Sauces Capones 600 Afio redondo

Borregos Borregos /Capones 1900/200 Afio redondo

Tropilla Caballos 25 Afio redondo

Casa Borregas /Capones 1900/200 Afio redondo

3 Chico Capones venta 800 Marzo Octubre
Carneros Carneros 230 Agosto Mayo

Tabla 7-10: Presentacion de plan de Pastoreo 1991/92 — Estancia Cafiadon de las Vacas
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Capitulo 7

Foto 7-2. La definicion del sistema de pastoreo, nimero de animales y época de uso son las principales decisiones del manejo de
pastizales (H. C{ordoba)
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Estructura de Majada

Capitulo 8

Estructura
de majada

PabloBorrdli

R g -"3'

-

Foto 8-1. Una majada en la estancia Potrok Aike, Estepa
magallanica seca (G. Oliva)

I ntr oduccion

Llamamos estructurade mgjadaala proporcion re-
lativadedistintas categoriasy edadesdeanimalesde
lamajada. Existen dosfactores principales que lade-
terminan: a) los parametros poblacionales, principal-
mente latasa de reproduccién (% de sefialada) y las
tasas de mortandad o pérdidas de las distintas cate-
goriashb) el planteo comercial del establecimiento, que
establece que tipo de animales se venden y en que
momento.

Sefalada de equilibrio

L asefialadadeequilibrioesd valor minimo nece-
sarioparapoder reponer lamajadabajo condiciones
definidasdetasadereemplazoy mortalidad (Battro
1990). Es un concepto importante ya que define el
punto minimo de viabilidad delamajada. En unama-
jada donde se reponen 1200 hembras por afio sobre
4500 hembras en servicio, lasefialada de equilibrio se
calculadelasiguiente manera:

S(eq) = 1200 x 2 / 4500 = 53,3%

Esto significaquesi el establecimiento logra sefia-
ladas inferiores a 53,3%, no va a poder mantener su
majada, lacual sereducirg, o bien deberdadquirir re-
emplazos fuera del establecimiento. Cuanto mas alta
eslamortalidad de los animales, mayor es el nimero
de reemplazos necesario y por lo tanto mayor es la
sefialada de equilibrio.

Cuando la sefialada del establecimiento esta por
debajo del punto de equilibrio, la estructura de maja-
da depende fundamentalmente de | a sefialada’y mor-
talidad de la misma. En este caso el productor tiene
escasas posibilidades de elegir. A medida que aumen-
tael porcentaje de sefialaday disminuye el porcentaje
de pérdidas, es posible @) decidir cual serael porcen-
taje de refugo de ovejas, esto es, laestructura de eda-

Borrelli, P. 2001 Estructura de majada. Cap. 8. pp 197-202 En: Ganaderia Sustentable en la Patagonia Austral. Borrelli, P. y G.
Oliva Ed. INTA Reg. Pat. Sur. 269 pp.
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desdelosvientres. Por gjemplo, podraelegir entre 4 a
7 pariciones por oveja, dependiendo de la zona. b)
decidir cual serael porcentgje de caponesy animales
secos atener en lamajada.

Esta situacion pone en evidencia la importancia
crucial del porcentaje de sefial ada sobre |as opciones
de manejo que tiene el productor. Este capitulo se
orientard principal mente alos establ ecimientos cuya
sefialada esta por encimade los valores de equilibrio.

Factores que afectan la estructura
de la majada

Edad delasovegas

En un trabajo inédito realizado entre 1988 y 1990,
Alegre y col. estudiaron el efecto de la edad de las
madres sobre |os pardmetros reproductivos de 4217
ovejas de ocho establecimientos de la provincia de
Santa Cruz. El mismo sugiere que las ovejas de prime-
rapariciony lasovejas sin dientes tienen porcentajes
de sefialada inferiores al resto de las categorias. (Fi-
gura8-1)

Si los mismos datos se analizan por zonas, esposible
distinguir algunos comportamientos diferenciales, que

757
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Edad de las madres

Figura 8-1: Efecto de la edad (denticion) sobre el porcentaje
de sefialada . Promedio de 4217 ovejas en distintas
localizaciones de Santa Cruz. (Alegre y col. inédito)

parecen estar relacionados con el plano nutricional de
lamgjada. (Tabla 8-1).

Factoresnutricionales

Campos con restricciones
nutricionales fuertes:

En estos casos tanto las borregas como las ove-
jas de refugo (sexta a séptima paricién) producen
significativamente menos corderos que las ovejas adul-
tas (segunda a quinta paricion). Esto implicaquelare-
tencion de ovejas vigjas puede ocasionar una disminu-
cion de 1 a 6 puntos en €l porcentgje de sefidlada del
establecimiento. S € nimero de animalesdisponibleses
equivalente alareceptividad, entonces serecomienda
rechazar animalesrigurosamentepor edad al llegar a
laquintao cuartaparicion, segin lavelocidad dedes-
gastedeladentadura.

Campos con buen nivel nutricional

EnlaTabla8-1seobservaqueene Campo Experi-
mental Potrok Aike (CEX) lasovejasvigiasno disminu-
yen su porcentgje de sefidlada, sino que mas bien lo
aumentan. Lasborregas son laprincipal fuente de pérdi-
das ya que su diferencia con las adultas puede variar
fuertemente segiin el mangjo delarecriay laencarnerada.
Losdatos sugieren queen la Estepa magallanicaexiste
posibilidad deretener ovgjasun par de serviciossin
perjuiciodelospor centajesdesefialada. El puntocriti-
co en estossistemas par ece ser la eficiencia alcanzada
por lasborregasen su primeraparicion.

Campos intermedios

En una serie de establ ecimientos donde | as condicio-
nes son intermedias, como MAT YOT o QUI (Tabla8-1),
las diferencias entre categorias fueron poco notables,
por lo que laestructurade edades no parece jugar unrol
muy decisivo en €l resultado final del establecimiento.
Detodosmodos, evitar €l enve ecimiento progresivode
lamajada esunaestrategiaimportante paraprevenir
situacionesdealtaspérdidasantesequiasoinviernos
rigurosos.

De acuerdo a la cantidad de pariciones que tenga
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Categorias Diferencia Diferencia
Borrega Adulta Refugo Ad/bga Ad/ref
MSC PAL yis) 38 18 -13 -20
DOC CAR 333 54.7 464 214 -83
PSA TER 618 78.7 63.2 -16.9 -155
MNG MAT 66.7 64.2 714 25 7.2
MSC YOr 66.7 765 76.6 0.8 0.1
PSA QUI 68.7 65.5 64.5 32 -1
EME CEX 79.3 831 88.9 -38 5.8
MSC BA 826 76.02 -6.58

Tabla 8-1: Porcentaje de sefialada segin edad en distintos establecimientos de Santa Cruz. (Alegre y col. inédito)

cada ovejay a porcentaje de mortandad de cada esta-
blecimiento, se definen dos parametros muy importan-
tes de unamajada: € porcentaje de borregas que se ne-
cesita en el primer servicioenrelacion a total de madres
servidas (porcentgje de reemplazo) y e porcentaje de
ovegjas vigas vendidas en relacion a total de vientres
servidos (porcentgje deventa). LaTabla8-2 muestracomo
varian estosval ores en funcion del nimero de pariciones
y € porcentaje de mortandad. Por g emplo, con unamor-
talidad del 5%y trabajando con ovejas de cinco paricio-
nes, se debe reemplazar el 22% delamajada anualmente

tres de lamajada, mientras que en otras se debe a bajo
precio delasoveasvigaso alafaltade opciones comer-
cialesatractivas para esta categoria.

El planteo comercial y
el porcentajede capones
El planteo tradiciona de los establecimientos pro-

ductores delanahasido mantener unamitad delamaja-
dacon vientresy la otramitad de reemplazosy capones

Tabla 8-2: Efecto del

Variable % Mort 4 Pariciones 5Pariciones 6 Pariciones 7 Pariciones [N pariciones por
% Reemplazo 5 27 2 19 17 ovejay el porcentaje de
mortandad sobre el
10 29 2 2 20 porcentaje de reemplazo y el
9% Venta 5 23 18 13 11 porcentaje de venta de
ovejas de una majada.
10 21 15 11 8

y sedestinariaalaventad 18% delamisma.

El control delaedad delas ovejas (boqueo) y larepo-
sicion sistematica son practicas comunes en estableci-
mientos patagonicos. A pesar de €llo, una proporcion
importante de predios se manegja reteniendo a maximo
las ovejas, descartédndolas cuando ya no poseen dien-
tes. En algunos casos la razdn de esta préctica es la
necesidad de mantener o recuperar €l nimero de vien-

gue se crian durante tres a cinco afios. Sin embargo, en
las zonas donde |os indices reproductivos superan ala
sefialada de equilibrio, se pueden realizar ventas de ha
ciendaque modifican laestruturadelamajada. Existeen
esos establecimientos una tendencia a incrementar la
proporcion de vientres en las majadas, ya que se vende
unamayor proporcion de corderos machos.
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¢Como afecta € planteo comercial a la
eficiencia productiva y econémica del
establecimiento?

L os planteos comerciales varian en la proporcion
y momento en que se venden las distintas categorias
(Tabla 8-3). Cuanto antes se venden | os machos, ma-
yor es la proporcion de vientres que tiene un estable-
cimiento. Los campos més pobres tienen menores op-
ciones en cuanto a ventas de hacienda, a menos que
utilicen suplementos o recursos forrajeros especiales
como mallines.

Para comparar los efectos de los planteos sobre

Descripcion

la productividad fisicay econdmica de | os sistemas
ganaderos de la Patagonia Austral, se utilizé un mo-
delo desimulacion (SIMULA 2.1, Borrelli, Milicevic
y Sturzenbaum 1997). Se compararon siete planteos
productivos que se muestran en la Tabla 8-3 para un
establ ecimiento de la Estepa magall anica, de raza Co-
rriedale. Losindices productivosfueron los corres-
pondientes a los de un establecimiento que aplica
TME (Borrelli y otros 1997). Todas |las comparacio-
nes se realizaron en base aigual cantidad deforraje
consumido (10000 EO/afno). Esto implica diferente
cantidad de cabezas segun |as categorias que estén
involucradas. Se utilizaron dos escenarios de pre-
cios, que se presentan en latabla 8-4.

% Madres

I

Venta de todos |os machos como corderos

Tabla 8-3: \ariacion en el

Mitad corderos, mitad borregos en octubre

porcentaje de madres de

Venta de capones 2 dientes en abril

establecimientos bajo
distintos planteos

Mitad 2D en octubre, mitad 4D en abril

comerciales. Los codigos de

Venta de capones 4D en abril

los de las Tablas 8-5 y 8-6.

Mitad 4D en octubre, mitad 6D en abril

63
56
48 los planteos corresponden a
48
41

~N o o W N

Venta de capones 6D en abril

Escenario
Variable Preciosaltos Preciosbajos
Lanasucia26 micrones ( $/kg) 2 1
Cordero ($/kg.res) 18 15
Borrego octubre ($/kg res) 15 13 Tabla 8-4: Precios estimados de
< ; los distintos productos
Capon abril ($/kgres) 11 0,70 comerciales para la
Capdn octubre ($/kg res) 14 11 comparacion de planteos en dos
escenarios (precios altos y bajos)
Relacién kg cordero/kg capon abril 16 21

Fuente: Base de datos de precios
UEM INTA SantaCruz (1999)

L osefectos sobrelosindicadores productivos se pre-
sentan enlaTabla8-5, mientras quelos efectos sobrelos
ingresos se presentanenlaTabla8-6y enlaFigura8-2.
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Estructura de Majada

Cod pl. Cab.esq. Kglanalcab Kglana Cabezas Tasade Kg.res

total vendidas extraccion (%)  venta

Tabla 8-5: Efecto de

distintos planteos 1 9706 3,8 36853 4707 46 65224
comerciales sobre los | 2 10400 37 38660 | 4041 38 66672
indices productivos de un
establecimiento de la 3 10031 3,64 36473 3405 32 72491
Estepa magallanica, raza 4 10755 397 42654 3015 26 61578
Corriedale, de 10.000 64494
EO/afio de receptividad, > 10195 397 40739 2822 26
que aplica TME. ( 85% 6 10623 42 44584 249 22 59086
enaada, % | 7 10153 42 42616 | 2381 2 60983
mortandad, a -
repanto, 68% | DIf® | 1049 05 6143 | 236 24 13405
rendimiento al lavado) %
Descripcion de codigos Z
de planteos en Tabla 8-3 Max®@ 10% 12% 14% 4% 52% 18%

@ Diferenciaentred vaor maximoy minimo
@ Porcentgje de diferenciacon respecto a valor méximo

PrecioLana Ingresos
PLANTEO PRECIOS: ALTOS BAJOS ALTOS BAJOS
1 | Corderos 212 106 174264 | 117556
2 | 50% corderos + 50% borregos 216 108 187048 | 123432
3 | Capones 2 dientes abril 220 110 163262 | 98676
_ 4 | 50% cap 2d. oct + 50% cap 4 d.abr 215 108 167627 | 101592
-L?)?Ii' fii -Eéf;?)sdteo:;z 5 | Capones4 dientes abril 215 1.08 161623 | 93500
i i
(lana + carmt) gomorados |6 | 50%cap4d.oct+50%cap6d.abr| 213 | 106 | 168022 | 101764
comerciales para dos
cspenarios d6 precios PROMEDIO 215 | 107 | 1689%4 | 104390
Descripcion de codigos DESVIO 0.03 0.02 9213 11587
de planteos en Tabla 8-3 Max-Min 0.08 004 26149 29932
Precios altos
—"N PanN
Precios bajos
I I I I I I Figura 8-2: Ingreso bruto relativo para distintas
planteos comerciales y dos escenarios de precios,
en un establecimiento de la Estepa magallanica
seca.
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Conclusiones del modelo
Tamafnodelamajada

s Dado que las ovejas tienen requerimientos anuales
algo maés altos que los capones, |os planteos que tie-
nen mayor proporcion devientresesquilan un nimero
menor de animales (hastaun 10%) paraun nivel equi-
valente de consumo deforragje.

Produccién delana

a Cuanto mayor eslaproporcion de capones, mayor es
la cantidad de animales esquilados, € promedio de
produccion de lanasucia por cabezay por lo tanto la
produccion tota delana.

n L 0s planteos de venta de corderos pueden tener hasta
400 gramos menosdelanapor cabezay unareduccion
del 14% en la produccién total de lanadel estableci-
miento.

sLosplanteos2y 3, quetienen e mayor porcentajede
borregos, sonlosquelograron el mejor precio prome-
dio por kilo delana

Produccion decarne

sLaestructurade majadaafectadrésticamente el nlime-
ro de animales vendidos por afio y latasa de extrac-
cion del establecimiento. Los planteos de venta de
corderos duplican alos planteos con capones en am-
bos indices productivos.

s Lamaximaproduccion dekilosde carnedel estableci-
miento selogrd con unarecriacorta de todos los ma
chos (Planteo 3), vendidos como caponcitos 2 dientes
en abril. Laretencion delos capones durante mastiem-
po reduce la cantidad de kilos vendidos por afio.

Ingresosdel establecimiento

nA lasrelaciones de precios utilizadas, que correspon-
den alas que se verificaron en los Ultimos afios, los
planteos de venta de corderos generan entre un 10 y
un 20 % mas de ingresos brutos, seglin sead nivel de
precios.

» El méximo ingreso se obtendria vendiendo la mitad
como corderoy lamitad como borrego enlaprimavera
siguiente. Este es un planteo de dificil realizacion ya
gue usuamente los borregos no tienen estado sufi-
cienteparasu ventaen primavera. Existe en este pun-
to unainteresante oportunidad para la experimenta-
ciénend futuro. El uso de suplementospermitiriare-
tener borregos en buen estado y ampliar latemporada
de ofertade animaesjdvenes.

mEnlosafiosde preciosbgjosel cordero tiende asoste-
ner mejor su precio que el capon (caemenos). Larea
cion de precios kg cordero/kg capdn se vuelve més
alta (Tabla 8-4). Esto es o que explica que en estos
afosladiferenciarelativaentre vender corderosy ven-
der capones seaméas marcada (Figura8-2).

s L 0s planteos comerciales con venta de capones en
octubre generan mayores ingresos que los que inclu-
yen venta en abril. La dificultad puede consistir en
tener &l estado suficiente como parapoder vender ca
pones en primaveratemprana. No es posible hacerlo,
sinlaayudade alimentaci6n suplementaria, en todos
los establecimientos ni en todos los afios .

Conclusiones:

Laestructurade majada puede afectar de maneraim-
portante losindicadores fisicosy econdmicos de un esta-
blecimiento. L os planteos de venta de corderos aparecen
como los més convenientes, especialmente en los afios
de precios bgjos. Los planteos de venta de capones en
otofio son los menos €ficientes en términos de produc-
cién de carne e ingresos totales.
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Esquila Preparto

Capitulo 9
Esquila
preparto

PabloBorrdli

Foto 9-1 esquila preparto en Potrok Aike (G.Oliva)

I ntroduccion

Laesqguilapreparto es probablemente lainnova-
cidén tecnol 6gica de mayor impacto que incorporaron los
establecimientos ganaderos de |a Patagonia Austral en
las Ultimas décadas. La técnicade esguilar alas ovejas
antes de parir tuvo su origen en NuevaZelandiaafines
deladécadadd cuarenta. Las primeras experienciasen
Patagoniafueron aproximadamente en lamismaépoca,
perolaprimera documentadafuereaizadapor & INTA
Bariloche en 1973 (L épez Escribano e lwan 1978). Su
difusion a escala comercial comenzo a principios de la
décadadel 80 en establecimientosinnovadoresdel sur
de Santa Cruz. Los excelentes resultados obtenidos se
difundieron rapidamente, por lo que muchos establ eci-
mientos cambiaron su épocade esquila. Se estima que
enlaactualidad seaplica en aproximadamente el 30%
delosprediosdel sur de Santa Cruz.

La esquila preparto es un componente muy im-
portantedelaTecnol ogiade Mang o Extensivo. Susefec-
tosrefuerzan losdel buen mangjo del pastoreo y de la
hacienda. Més allade esto, la précticase convirtio en un
emblemade los productores innovadores, en un simbo-
lo delabusquedade unaganaderiamejor en laregion.

Efectos de la esquila preparto
Sobre e consumo de forraje

Independientemente del momento en que serealice,
la remocion del vellon produce algunos efectos sobre
los animales que son conocidos. Uno de ellos esla dis-
minucion del aislamiento térmico, lo cual provoca un
aumento de la pérdida de calor y por lo tanto mayores
requerimientos energéticos (Capitulo 5). El otroesladis-
minucion del peso del animal, 1o cual aumentasu movili-
dad. La combinacion de estos efectos se traduce en un

Borrelli, P. 2001 Esquila preparto. Cap. 9. pp 203-208 En: Ganaderia Sustentable en la Patagonia Austral. Borrelli, P. y G.
Oliva Ed. INTA Reg. Pat. Sur. 269 pp.
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Ganaderfa ovina sustentable en la Patagonia Austral

aumento del consumo diario deforraje.

Mientras que en laesquilatradicional este efecto
sucede sobre el final delalactanciay primeros mesesdel
periodo seco, en laesquilapreparto coincide con el final
de lagestacion y lalactancia. Las curvas de evolucién
del peso vivo de ovejasen laEstepamagallanicareflgan
estadiferencia(Figura9-1).

» Con esquilatradicional las ovejastienen pérdidade
peso desde mayo hasta diciembre. El verano es un
momento estratégico, donde las ovejas deben repo-
ner sus reservas corporales.

sl as oveas esquiladas antes del parto pierden peso
solamenteen el invierno. Aumentan durantelalactan-
cia, lo cual indicaun mejor aprovechamiento del mo-
mento de maximacalidad ddl pastizal. Lasganancias
de peso son moderadas o nulas durante €l verano.

» El consumo total deforrgje anual, estimado mediante
model os basados en las variaciones del peso vivoy
en laproduccion total, es muy semejante entre am-
bostipos de esquilas. Esto permite suponer que para

campos que se manejan con pastoreo continuo, €
tipo de esquilano generaria diferencias en cuanto a
lacantidad de cabezas anual es que podrian aceptar.
El consumo tedrico estacional esclaramente diferen-
tey esto deberia considerarse en la planificacion de
sistemas deinvernada-veranada.

Lafaltade estudioslocales de consumo deforrajey
comportamiento ingestivo impide definir los mecanis-
mos por los cuales las ovejas esquiladas preparto lo-
gran aumentar drésticamente su consumo voluntario en
un momento donde el tamafio del bocado parece una
variable fuertemente limitante (Capitulo 5). Si bien los
resultados productivos indican que esto sucede, se des-
conoce s existe un aumento de la tasa de bocados, del
tiempo de pastoreo, o bien un cambio de dieta (consumo
de otras especies). Tampoco se dispone de informacién
local quedescribaen detalle cual eslamagnitud del stress
térmico que sufren los animales, sus consecuencias so-
brelaproduccién posterior y el impacto delas practicas
gue se proponen para evitarlo.
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Figura 9-1: Evolucién del peso vivo sin lana para ovejas
Corriedale, esquiladas en septiembre (Campo Experimental
Potrok Aike 1991-1997) y en diciembre (Ensayo de pastoreo
Moy Aike Chico 1991-1997). En ambos casos corresponde a

pastizales de Estepa magallanica seca, con carga animal

moderada y disponibilidades de forraje similares.
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Sobre €l estado de las madres y corderos

La esquila preparto mejora d  estado de las oveas,
principalmente entre septiembre y abril. El peso de los
corderos a nacer aumentasignificativamente (LOpez Es-
cribano elwan 1978). Lamejor nutricion primavera lleva
también aunamayor produccion delechey mayor creci-
miento deloscorderos. Sturzenbaum (1990) encontrd que
laesquilapreparto aumentd 0,7 kg. € peso delasresesde
corderos, alin cuando fueron faenados dos semanas an-
tes. Por otra parte reportd que sus borregas llegaron a
sarvicio con 10 kilosmasde peso vivo apartir del cambio
defechade esguila. Esto significaunamejoraimportante
en e porcentaje de prefiez y en laperfomance reproducti-
vadelas ovgas de primeraparicion (Iglesiasy otrosin-
édito)

Sobre el porcentaje de sefialada

Uno de los beneficios més reconocidos de la esquila
preparto esel aumento del porcentaje de sefidlada(Camejo
1993, Tabla9-1). Este efecto se atribuye avarios factores:
a) d mayor consumo deforrgedelaovea, queaumentae
peso a nacer del cordero, € estado delamadrey laproduc-
ciondeleche. b) Unmeoramiento del comportamiento ma-
terno, especialmente enlaborrega. Lamadretiendeaparir
en lugaresmésreparadosy estamésvivaz paralevantarse
y atender a cordero después del parto. ¢) Mayor facilidad
paraencontrar laubre enlaoveaesquilada.

Egablecimiento Post Parto PreParto (%)
Rupai Pacha' 78 0 +12
Monte Dinero? 69 &4 +15
El Relinchc? 76 39 +13
BellaVistaBitsch? 74 82 +8

Los Pozog 75 87 +12
LaRegalona? 78 83 +10
L aguna Col orade? 71 85 +14
Promedio 74,4 86,4 +12

Tabla 9-1: Aumento del porcentaje de sefialada en establecimien-
tos que aplicaron esquila preparto en el sur de Santa Cruz.
(Camejo 1993)* Sturzenbaum 1990.

2 Comunicacion personal de los propietarios
Post parto: Promedio 5 afios previos a la esquila preparto.
Preparto: Promedio desde incorporacién de preparto hasta 1993

Sobre |la mortandad de hacienda

Conlaesqguilatradicional existe unimportante por-
centgje de pérdidas de hacienda durante los meses de
paricion. La mayor parte de estas pérdidas ocurre en
ovegjaslanudasy débiles, que mueren durante el parto o
guedan postradas de espaldas sin poder pararse (mal
caidas). Este problema exige considerabl e atencion por
partedel productor, que debe asignar personal arecorrer
enormes extensiones a fin de detectar os animales con
problemas eintentar ayudarlos.

Laesquila preparto eliminaestos problemas, por 1o
guelamayoriadeloscamposquecambiaron su fechade
esquila redujeron lospor centajesde pérdidasdeani-
males(Tabla 9-2).

En el sistematradicional son admitidas como nor-
males pérdidas de 2 a5% en las madres, entrelasalida
deinviernoy laesquila. En unamajadade 5000 madres,
esto representaentre 100 y 250 ovejas muertas por afo.
Estos val ores raramente ocurren en laesquila preparto
durante afios normal es, amenos que se produzcan erro-
res de manejo o condiciones climéticas excepcionales
(temporales de lluvia o nieve con muy baja sensacion
térmica). En estos casos se pueden presentar episodios
de alta mortandad de ovejas por hipotermia. Aunque
las estadisti cas de mortandad favorecen ampliamente a
laesquilapreparto, muchos productores que contintian
con esquilatradicional tienen temor a estos episodios.
Estos son en sumayoriaevitablessi sesiguen a piede
laletralas recomendaciones de manejo. Por otra parte
estos episodios también han sucedido en las esquilas
de verano.

Egabledmiento  Porcentgjedemortandad anual (%)

EquilaPog Parto  EsquilaPreparto

LagunaColorada 50 25
Rupai Pacha 36 0,7
CerroPdique 100 10

Tabla 9-2: Efecto del tipo de esquila sobre el porcentaje de
mortandad de ovejas. (Camejo 1993)

205



Ganaderfa ovina sustentable en la Patagonia Austral

Sobre el mangjo general del predio

Laesquilaprepartotiene varias ventajas en el mane-
jogenera dd establecimiento (Sturzenbaum 1990; Camejo
1993) talescomo:

a Menor requerimientodemanodecbra. Ladesgparicion
del problemadeanimaes*ma caidos’ diminalaprinci-
pa necesidad de persond durantelaparicion. Esto pue-
de traducirse en una reduccidn de costos o bien en la
posibilidad de asignar a personal otrastareascomo €
control de predadores y abigesto, provision de agua,
reparacion deaambrados, etc. En muchasexplotaciones
pequefias 0 medianas, la incorporacion de la esquila
preparto fueuninstrumento quefacilitd lareducciondel
persond asdariado. Esto permitid afrontar momentosde
crisis economica, aunque tuvo consecuencias negativas
sobred mangjo delospredios(fatadepersona, fdtade
manteni miento deingtal aciones, menor vigilancia) y so-
bre laeconomiaregiond (migracion de poblacion alas
ciudades, aumento del desempleo).

s Mg or mang odd cordero. Laeuiladeverano obligaa
redizar lasefidadaunosdiasantesoend mismo movi-
miento dehacienda Lafechadeesquiladefined momen-
toenqueseredizaraed primer trabgoconloscorderos S
laesquilaestardialedatiempo alos corderosparadesa
rrollarse, pero acortad periodo derecuperacion depeso
de las oveas (Figura 9-1). En cambio, s laesquilaes
temprana, mejoralarecuperacion dd estadodelasove-
jas, pero & movimiento de corderos pequefios dgja un
inevitable saldo de “guachos’ o corderos destetados
prematuramente. L aventaja dela esquilaprepartoes
gued productor puededegir cuandotrabajar € corde-
ro, enfuncién dd estado dd animal, de comovengael
afoy desu edtrategiacomercid. Losencierresy arreos
de mg adas con corderos se hacen masfécilesyaquelas
ove as esquiladas caminan meor. Como desventgjade-
beriamos sefidar que las majadas preparto son servidas
méstardey queen muchosestablecimientosestoimpide
ingresar temprano (antesdeNavidad) a mercadolocd,
que esel momento de mejoresprecios.

s Mgor aprovechamientodever anadasy mejoramiento
decamposdeinvierno. Enmuchosestablecimientoslos
campos de veranada se encuentran ubicados a varios
diasdearreo dd campodeinvierno. Comoengenerd €
galpon de esquilase encuentraen e campo deinvierno,
e espera hasta la esquila parallevar la haciendaala

veranada De esta manera, lasveranadasraramenteson
utilizadas antes de enero con la esquila tradiciona y
los campos de invierno han sido histéricamente
sobrepastoreados. Laesquilapreparto permiteade antar
un mes e uso de las veranadas con oveas y hasta dos
mesesel uso con animaessacos. El uso delos campos
se vuelve mas equilibrado y es posible recuperar
invernadasy mejorar lanutricion delasovegasque acce-
den a camposde mayor ofertadeforrge.

s Control deprefiez. Laesguilaantesdd parto permite
realizar un control de ubres bgjo la guiay detectar las
oveas que no estan prefiadas y que pueden ser vendi-
dasanticipadamente.

Sobre la cantidad y calidad de lana

Losefectosdelaesquilapreparto sobrelacantidad de
lana producida no han sido estudiados en profundidad.
L acantidad delana suciadisminuyecomo consecuencia
dd aumentodd rendimientoal lavado. S comparamosen
términos de base limpia, hastael momento se considera
que laesquilapreparto esindiferente: la produccién de
lanalimpiadeberiaser aproximadamentelamisma. Si
bien se esperaque las ovejas esquiladas preparto produz-
can mas lanalimpia debido a su mayor consumo de ali-
mento en primavera, este efecto parece estar compensado
por e aumento delacantidad de ovgjasen lactanciay por
€l stresstérmico posterior alaesquila.

Los efectos sobrela calidad de lana son muy impor-
tantes. Lotesdel sur de Santa Cruz que con esquilatradi-
cional clasificaban como lana “Muy Buena’ pasaron a
tener mas del 50% de lana “Supra’. El aspecto de los
vellones es éptimo, por sulimpiezay uniformidad de me-
cha (Sturzenbaum 1990). El aumento de calidad se basa
principalmenteen e aumento del rendimiento al lavadoy
en el aumento deresistenciaalatraccion.

Aumento del rendimiento al peinado. La esquila
preparto produce un aumento del rendimiento a peinado
gue varia de acuerdo a la zona donde esté ubicado el
establecimiento. En promedio, € rendimiento al peinado
incrementa 10,3 puntos (Tabla 9-3). Este efecto seatribu-
yeaquelos animal es estan esquilados durante 10s meses
devientos mésfuertesy por o tanto cargan menostierra
gue los animales de esquila tradicional, que tienen lana
enteraen ese momento.

Aumentodelaresstenciaalatraccion. El sufrimien-
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toinverna genera lareduccion dd diametrodelafibrade
lanaen e momento de stress. En los animal es esquilados
en diciembre este adel gazamiento se ubicaen lamitad de
la mecha, generando las [lamadas “lanas quebradizas’,
guetienen menor calidad comercia por problemasdelar-
go demechaal momento del peinado. Laesquilapreparto

¢Como hacer una
buenaesquilapreparto?

1. Controlar los carneros. jLa preparto debe ser
preparto!l.Si los carneros sirven alas ovejas antes
de tiempo, se producen pariciones antesy duran-

eliminael problema, yaquee adel gazamiento quedaubi- telaesquila, que producen numerosos problemas
cado enun extremo delafibra demangio.
Esquila Esquila  Diferencia 2. Reserveun buen potreroocuadrocercanoal gal-
Post Parto  Preparto pén, donde la hacienda que viene de arreo pueda
90/91 493 615 122 comer, tomar aguay descansar. Desdealli se abas-
91/92 525 615 90 tecera al galpdn, en lotes pequefios como para
92/93 54,3 64,1 938 medio diade trabajo como méximo.
Promedio 52,0 62,3 103

3.Encerrar aultimahoradelatardealosanimales
guesevan aequilar enlamananasiguiente. Esto
no alterael ciclo de pastoreo del animal y evitael
problemadelluviasnocturnasy rocio delamafia-
na. Recordemos que |os ovinos raramente pasto-
rean de noche en los climas templados.

Tabla 9-3: Efecto del tipo de esquila sobre el rinde al peine
promedio (%) de lotes comercializados por la Cooperativa

Lanera Rio Gallegos (Camejo 1993).
Sobre € precio de lana

EI_ aumento de Iacd?dz_ad tiene efecto 30er los Predos 4. Antesdel mediodiaencerrar alasovejasquese
baselimpiadeloslotes. S bien estetemano hasdo objetode esquilaran por latarde.
estudiosdetdlados, lasestadisticasde laCooperatival ane-
ra de Rio Gallegos indican que los lotes de lana preparto | 5, Arrear lentamente. Evitar enlo posibleel uso de
lograron preciosbaselimpiaconsistentementeméasatosque perros. No maltratar alosanimales.
loslotesde exquilatradiciona (Tabla 9-4). S bienlasdife-
rencias pueden deberse a un efecto combinado de tipo de 6. Si sobraron ovegas, largarlasdevuetaal potrero.

esquilay de momento de venta, en todo caso indican € Nuncadejarlas parael diasiguiente.

beneficio de operar en d mercado con un producto que esta

disponible antesy con mayor calidad. 7. Esquilar con peinealtoo tijera, sobretodoenlos
Losbeneficioscomercidesdelaesquilaprepartotienden lugares donde | as primaveras son frias.

a s més evidentes en afios de precios bgos y escasa de-
manda de lana. Los|otes de mayor caidad “ se defienden”
mejor, generando d menosinterésen loscompradores.

8. Esquilar desmaneado, cuidando que los
esquiladoresno “ carguen larodilla” sobre el vien-
tredelosanimales.

Egquila Eguila Diferenda ! z . :
9. Inmediatamente después de esquiladas |as ovejas
PostPartogkg  Prepartodkg kg deben ir al campodeparicién oaun potrerocon
90/91 2,12 2,73 +0,61 pastoy reparo. Como reglageneral, losanimales
91/92 3,18 3,04 -0,14 no deben pasar méas de seis horas sin comer.
92/93 2,28 2,56 +0,28
Pramedio 253 278 +0,25 10. Nuncadejar hacienda encerradabajogalpén des-
_ _ _ _ pués de la esquila, aunque las condiciones
Tabla 9-4: Efecto del tipo de esquila sobre el precio promedio climéticas parezcan indicar lo contrario.

base limpia de lotes comercializados por la Cooperativa

Lanera Rio Gallegos (Camejo 1993). Adaptado de Sturzenbaum 1990
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Foto 9-2 Arreo en el sur de Santa Cruz (Banco de imagenes EEA Santa Cruz)
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Capitulo 10

Mejoramiento
genético delas
maj adas
patagonicas

Joaquin Mudler
INTA EEA Bariloche

Foto 10-1 oveja corriedale en Potrok Aike (H.Cordoba)

I ntr oduccion

Asi como el fenotipo de un animal expresasu consti-
tucion genéticay el ambiente en el que se desarrolla, se
puede decir que un mejoramiento en la produccion se
logra basicamente por dos vias: mejorando € ambiente
de produccién o mejorando la capacidad genéticadelos
animales paraproducir en determinado ambiente. En ge-
neral, megjoras en € ambiente de produccion (alimenta-
cién, sanidad, proteccion, etc.) tienen efectosimportan-
tesen el corto plazo. Mejoras en la capacidad genética
de los animales para producir tienen efectos pequefios,
acumulativosy perceptiblesalargo plazo. En este capi-
tulo analizaremos las opciones que tiene e productor
paramejorar genéticamente su majada.

Caracteres a mgorar

Lamejoragenéticade las majadastiene como objeti-
vo aumentar los ingresos del productor através de una
mayor produccién por unidad de recurso (cantidad) y
un mayor valor por unidad de producto (calidad). Lanay
carne son los principal es productos de laganaderiaovina
patagénica. El énfasisque seasignea mejoramiento de
cada producto depende de la raza, sistema de produc-
cién eimportanciaecondmicarelativa. Enlo que sigue
veremos | os caracteres deimportanciaen la produccion
delanay carne paralasrazasy sistemas de produccién
habitualesen laregion.

Caracteresdeimportanciaenlalana

Lanas finas se destinan a vestimenta mientras que
las més gruesas tienen como destino los tejidos mas
pesados. En cada etapa del proceso de transformacion
delalanacrudadiferentes caracteristicas cobran impor-
tancia (Tabla10-1). En la etapade lavado y peinado €
grado de contaminacion (rinde) es muy importante. El
producto final de esta etapa, € top, tiene mayor valor s

Mueller, J. 2001 Mejoramiento genético de las majadas patagonicas. Cap. 10. pp 209-222. En: Ganaderia Sustentable en la
Patagonia Austral. Borrelli, P. y G. Oliva Ed. INTA Reg. Pat. Sur. 269 pp.
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tiene unabuenaalturamedia (hauteur) con lafinuraso-
licitada. Por ello es necesario que lamecha sealargay
resistentealatraccién. Un bagjo coeficiente de variacion
del didmetro defibrastambién favorecelaresistenciaala
traccion. En la etapa del hilado €l didmetro es de gran
importanciaporque con un nimero minimo defibrasen
laseccion del hilo su didmetro define e grosor y en con-
secuenciael peso delatela

En los Ultimos afios se observaunaclaratendenciaa
lareduccion en el peso delastelas. Enlaetapadel tgjido
importalacalidad del hilo que como vimos depende del
diametro. En el tefiidoy terminado detelasclarasimpor-
talablancuradelalanay |aausencia de contaminantes

plésticos. Finalmente en laetapadelaconfeccionintere-
sanuevamentelafinurapor su efecto sobre lasuavidad,
peso y confort de la prenda.

L as caracteristicas mencionadas tienen distintaim-
portancia econdmica seguin €l tipo de lanas. En genera
cuanto mésfinaeslalanamayores son lasexigenciasde
calidad. EnlaTabla10-2 se presentael cambio porcen-
tual en el precio deun kg delanalimpiapor cadaunidad
de cambio en caracteres seleccionados. Los valores es-
tan calculados en base a los promedios de remates de
lanaen Australiaentre 1991y 1995. En afiosrecientes|a
tendenciaalanas masfinasy de mayor calidad se acen-
tla. Asi en 1999 el kg de lana limpia de 19 micras se
valorizaen promedio 39% mésqueel de 20 micras.

Caracteridicasdelalanasucia Lavadoytop Hilado Tgido  Tefidoyterminado Confeodon
Didmetrodefibra XXX XXX XXX XXX XXX
Contaminadion: Cera, suint, uciedad XXXX X - - -
Contaminacion: Materiaveged X X - XXX X
Resgendaalatracd6ndemecha XX X X - -
Largodemecha XXX XX X - -
Rizo(definidondeondulaciones) X X - - -
Color (gradodeblancura) X - - XXX -
Vaiadondd diametro - X X -
Fuente AdaptadodeWhitdley (1994)
Tabla 10-1: Importancia de caracteres de la lana sucia sobre su procesamiento para vestimenta
Lanasfinas Lanasmedias Lanasfuertes
(19-20mic) (21-22mic) (23-24mic)
Didmetrodefibra(% por mic) 210 122 53
Materiavegetd (% por %mv) 22 -13 -11
Resstenciaalatraccion (% por Nktex)
<30-35Nktex -12 -0.90 -0.60
>30-35Nktex 01 006 004
Largodemecha(% por mm)
<90-%5mm 025 -0.20 012
>90-95mm 006 002 000
Edtilo(% por grado) 35 23 10
Color (% por grado) 35 30 29

Fuente: Atkins(1997) IWSpromedias1991-1995

Tabla 10-2: Valores econdmicos relativos para caracteres de calidad de lana (Merino)
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Caracteresdeimportanciaen laproduccion
decarne

Lacantidad de carne producida depende del ex-
cedente de animalesy su peso. El valor delacarne pro-
ducida depende de la categoria, terminacion y confor-
macion. Reconocemos dos fases en la produccion de
carne. Unafase maternaen lacual esimportantelaferti-
lidad (capacidad de la oveja para prefiarse y parir), la
prolificidad (nimero de corderos por parto), la produc-
cién delechey habilidad maternadelaoveja. En esafase
también interesa una madre €ficiente (bgjo consumo y
altaproduccion deland). En lasegundafaseimportala
capacidad de crecimiento de los corderos, su peso cor-
poral, terminaciony conformacién. Paraunaproduccion
de carne eficiente también interesa una buena conver-
sion de alimento en carne y resistencia a enfermedades
(Tabla10-3). Otras caracteristicas como edad alapuber-
tad, longevidad y supervivenciadel corderotambiénin-
fluyen sobre la produccion de carne. Pero en la Patago-

Herenciadecaracteresdeimportancia

Hemos visto las caracteristicas de lalanay de la
carne con importancia econémica. Para que una ca-
racteristica pueda ser mejorada genéticamente debe
ser heredable. Laheredabilidad de una caracteristica
semide en porcentgj e de variabilidad genética (aditiva)
con respecto alatotal. Caracteres relacionados con la
produccion de lanatienen alta heredabilidad (mas del
30%) mientras que caracteres relacionados con la pro-
duccién de carne tienen mediana abaja herencia (Ta-
bla10-4). Esimportante reconocer que la heredabilidad
depende del control que se tiene sobre los efectos
ambientales. Diferencias de produccion entre anima-
les dependen de muchas cosas y si logramos despe-
jarlas aumentamos la heredabilidad. En general ani-
males més j bvenes expresan mas variabilidad por efec-
tos ambientalesy por ello tienen heredabilidades me-
nores.

niamuchas de estas caracteristicastienen un fuerte com- Heredabilidad
ponente ambiental y pueden ser modificadas por medio Peso devellon sucio en borregos 040
de técnicas de manejo o através de cruzamientos apro- Peso develldn limpio en borregos (PVL) 038
piados. El nivel reproductivo y lamortandad de corde- Didmetro defibrasen borregos (PDF) 050
ros pueden ser utilizados como indicadores del camino Rinded lavado 050
de mejora a tomar. Con tasas mayores al 90% y bajos Largodemecha 040
niveles de mortandad de corderos es probable que la | Calor 035
majadatengamargen parael mejoramiento genéticode | Vaiaddnde didmetrodefibras 040
la tasa reproductiva. Mientras que sefidladas bajas y Resstendiaalatraccion 0.30
altas mortandades son indicadoras de problemas de ma- Rizoocardcter 040
nejo (Bradford 1992). Peso corpordl d detete 020
Peso corpora en borregos(PCB) 030
Caracterigtica Fae  Fasede Engrasamientod destete 025
materna crecimiento NUmero de corderos paridosenvidaltil deovela 0.06
NUmero de corderosnecidos/ destetados X Numero de corderos destetedosen vidaltil deovga 004
Produccion deleche/ habilidad materna X
Peso corpora y producciondelanademadre X Fuente: Atkins(1997) y Fogarty (1995)
Peg)alayma/t%adeaeq IO X Tabla 10-4: Heredabilidades de caracteres de interés
Engrasamientodelacarcasa X econémico en ovinos
Conformaciondelacarcasa X
Ressendaalasenfemedades X X Al seleccionar por una caracteristica pueden
Consumo deforrgiey conversion X X modnflcarse o'Fras. Lacorrelaci on,geneu?g midetal aso-
Fuente Adaptado deBanks(1997) ciacion. Por gemplo la correlacidn genética entre peso

Tabla 10-3: Importancia de caracteres en las fases de
produccion de carne.

de vellon y didmetro de fibras es 0.2 indicando que la
seleccion por mayor peso devellon incrementaraen pe-
quefiamedida el diametro de fibra, pero tal efecto esta
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lgjos de ser lineal. También significa que no todos los
animales cumplen con la relacién. Tablas exhaustivas
con heredabilidades y correlaciones para caracteres de
lalanay delacarne pueden encontrarse en Atkins (1997)

y Fogarty (1995).

Utilizacion de razas
ovinas en la Patagonia

Quizalaprimeradetodas|asdecisiones"genéticas'
que adoptael productor eslaeleccion delarazaacriar.
Por ello comenzaremos la seccidn con las opciones de
utilizacion de razas para luego si, concentrarnos en €
mejoramiento dentro derazas.

Razas puras

Practicamente todos los ovinos en la Patagonia son
derazaMerino o Corriedae. Tipicamente secriaMerino
paralana en las zonas més aridas y secas (Rio Negro,
Chubut y norte de Santa Cruz) y Corriedale paralanay
carne en zonas mas himedas (sur de SantaCruzy Tierra
del Fuego). En algunos campos de la cordilleray costa
del Chubut € tipo de Merino es de mayor tamario, lanas
algo mas fuertes y muchas veces de tipo mocho mien-
tras que e tipo habitual es el Merino fino de tamafio
mediano. Paralazonadetransicidn entreambasrazas se
hapropuesto lacriadelasrazas sintéticas Corinoy Cormo
con aptitud paraproducir lanas mésfinas que Corriedale
sobre cuerpos mas grandes que Merino. Ensayos com-
parativos con las 4 razas mencionadas en e Dpto. Gier
Aike, SantaCruz y Rio Mayo, Chubut, demostraron dife-
rencias cuyaimportancia depende del objetivo produc-
tivo perseguido en cada caso (Iglesias y col.1996). La
tendencia de los Ultimos tiempos es ala produccion de
lanas mas finas y mejoras en la tasa reproductiva en
todas|asrazas. Como veremos més adel ante lanas sanas
y finas se logran por |avia genética mientras que mejo-
ras en latasareproductivatienen un fuerte componente
ambiental.

En laregion también se establ ecieron tambos ovinos
basados en la raza Frisona o su derivada la Pampinta.
Existen pequefias majadas de razas méas carniceras

(Hampshire Down, Suffolk, Texel, Karakul), proveedoras
de machos paracruzamientos. Lacriade ovinosderazas
no tradicionales en general implicatambién mayores de-
mandas sobre el ambiente de produccion. Lasrazas car-
nicerasy lecheras tienen mayores requerimientos para
mantenimiento o produccion, suelen ser més suscepti-
bles aenfermedades y a veces més complicadas de ma-
nejar enformaextensiva.

Cruzamientos

Lasrazastradicionales, en particular laMerino, son
de crecimiento lento y bajo peso adulto. Para la pro-
duccién de corderos precoces, pesados y de buena
conformacion serealizan cruzamientosterminalesoin-
dustriales con razas que confieren (complementan) las
caracteristicas deseables. El choque de sangre ademéas
generaun vigor hibrido que hace exceder laperforman-
cedelacruzadel mero promedio de lasrazas paternas.
Numerosas experiencias con distintas razas se han rea-
lizado alo largo delaPatagonia. En general se hapro-
bado en los valles irrigados del Chubut y Rio Negro
gue cruzamientosterminales utilizando lasrazas Texel,
Pampinta, Suffolk, Hampshire Down, Scottish Blackface
e lle de France generan corderos mas precoces que las
razas tradicionales. En cambio en condiciones extensi-
vaslasuperioridad delas cruzas esinsignificante. Como
en esos ambientes ademas suele ser baja la tasa
reproductiva, €l nimero de ovejas disponible paracru-
zamientosesbaja.

Cruzamientos en doble etapa aprovechan la
complementariedad y vigor hibrido a maximo perotam-
bién son mas compl e os. |dealmente en unaprimeraeta-
pase cruzalarazatradicional con unaprolificao mater-
na, se faenan los corderos machosy se retienen a las
hembras como linea materna. Esas hembras se sirven
con razas carniceras paraproducir corderos terminal es.
El sistema generamuchos corderos de buen crecimien-
to y conformacion. En Patagonia se ensayaron lineas
maternas basadas en Texel y Border Leicester. Nueva-
mente estos sistemas resultan beneficiosos cuando €l
nivel de manejo es alto (Battro 1994, Durafiona y
c0l.1999) pero no en condiciones extensivas (Cueto y
c0l.1999).
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Estructura genética de las razas

El progreso genético de los ovinos en la Patagonia
depende primordialmente delos machos. Algunas maja-
das se especializan en laproduccion y venta de machos.
A estas majadas selas denomina plantel es conformados
por animalesregistrados purosde pedigri (PDP) o puros
por cruza (PPC) estos Ultimos producto de madres sin
registrar y padres PDP. Planteles y majadas en su con-
junto conforman, desde el punto de vista genético, una
estructurapiramidal en lacual unos pocos plantelesfun-
cionan como proveedores de carneros al resto delama-
jada. Enlasestructuras piramidalesel nivel y el progreso
genético de las majadas general es dependen en Ultima
instanciadelaeficienciadel trabgjo a nivel delosplan-
teles. Cadarazatiene su piramide propia. Lasestructuras
genéticas piramidales son Utiles s hay progreso genético
en losplantelesy s € servicio de las ovejas de magjada
general realmente serealizacon carneros producidos en
los niveles superioresde lapiramide.

Enlo que sigue analizaremos por separado lastécni-
cas de mejoragenéticadisponibles paralos productores
delos distintos niveles de la estructura aungque a veces
la pirédmide genéticaexiste en un mismo campo.

Mejoramiento de majadas
generales

El productor de majadageneral Merino o Corriedale
tiene dos opciones béasi cas de mejoramiento. Mejorar la
majadaactual o mejorar laprogenie delamajadaactual.
Setrata de unadiferencia de relevancia conceptual que
tiene consecuencias operativas. El mejoramiento de la
majada actual selograapartir del descarte de ovejas (y
capones cuando constituyen una fraccién importante
delamajada) inferiores. El resultado esinmediato a que-
dar los animales de mayor produccién. Lamejoradela
majadaactual solo puede ser importante cuando el cam-
po esta en un proceso de reduccion de stock o cuando la
tasareproductivaes muy alta(més del 80%).

En cambio mejoras en laprogenie delamajada actua
dependen principamente delacalidad genéticadelos ma:
chos ya que cada macho dga mucha més progenie que
cadahembra. Esimportante notar quemejorasenlamgjada

actua selogran en caracteristicas de manifestacion perma:
nente en cambio me orasenlaprogenie selogradnicamen-
teen caracteristicasheredables. Por gemplolagiminacion
de ovegas secas mejorala prefiez de lamajadaremanente,
pero no implica mejoras en la prefiez de las hijas de esa
mgjada(fertilidad esunacaracteristicade bgjaherenciapero
altarepetibilidad). En cambio € uso de machos con cara
abierta no modifica la necesidad de pelada de gjos en la
majada actua (porque los machos son pocos), pero si la
reduciraen la progenie de esos machos (coberturade cara
esunacaracteristicade ataheredabilidad).

En todo caso esimportante comprender que, mien-
tras existan diferencias de produccion entre animales,
hay margen parael mejoramiento. En campos "buenos’
habra mayor expresion del mejoramiento y en generd
hay mayor margen de seleccién por lo que € progreso
seraperceptible en formamas répida que en campos con
condi ciones ambientales mas pobres.

Adquisicion de machos

En condiciones pataglnicas las bajas tasas
reproductivas impiden un progreso importante por se-
leccidn de hembras por 1o quelaclave del mejoramiento
genético esta en la adquisicion de machos. Obviamente
un plan de mejoragenéticaconsiste en primer lugar en el
ordenamiento de la majada que asegure un buen servi-
cio conloscarnerosaadquirir. Normalmente, esto impli-
cacontar con infraestructurade manejo minimaque per-
mita estacionar el servicio con los carneros deseados.
Tambiénimplicacomprar carneros apropiados. Laelec-
ciéndeloscarnerosadutilizar esladecision genéticamas
importante yaque invariablemente lamitad delos genes
de cada camada de corderos lleva €l nivel genético de
loscarneros utilizadosen €l servicio queledio origen. El
meérito genético de esos carneros determina el nivel ge-
nético de la majada. Cuanto menos carneros use (por
gjemplo por inseminacion) mas importante es su elec-
cién. Siempre esbueno comprar algunos machos de més,
paraluego rechazar losinferiores.

Laeleccion del proveedor de carnerosy laeleccidn
deloscarneros esunatareadificil porque proveedoresy
carneros dentro de proveedores en general ho son com-
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parables (Mueller 1998). De todos modos el productor
debe saber que siempre serd menos riesgoso comprar
carneros en planteles prestigiosos, que persiguen €l mis-
mo objetivo de cria, que g ecutan un plan de mejorapro-
longado vy eficiente y que tienen planteles grandes. La
probabilidad de encontrar un carnero mejorador sera
mayor s el carnero essuperior a promedio de su camada
y s esa superioridad puede ser comprobada objetiva-
mente. Esa superioridad genéticadelos carnerosacom-
prar a su vez se puede comprobar en planillas Provino
queel comprador deberiaexigir a vendedor. Loscarne-
ros parainseminacion masiva deberian contar con eva-
luacionesde dtaprecision. Losinformesde centrales de
prueba de progenie publican el mérito genético paraese
tipo de carneros.

Descarte y seleccion de hembras
Factores de descarte de ovejas son: la dentadura

gastada, muchas veces asociada a una condicidn corpo-
ral pobre, problemas reproductivos (ubre suciay pegue-

cara abierta

suavidad, caracter, uniformidad

fiaindicainfertilidad, pezones cortados), lana fuerade
tipo (chilla, finuraextrema, color pronunciado, etc). En
genera no deberian mantenerselas ovejas por masde 5
servicios. En todo caso, € nivel de descarte de ovejas
depende, como se menciond anteriormente, delareposi-
cién disponible. El descarte de ovejas puede redlizarse
en distintas fechas del afio: a la esquila, al destete o
previo a servicio. Con un servicio estacionado, sufi-
cientes carneros y un adecuado manejo alaesquila, es
f&cil detectar ovejas no prefiadas o no paridas alaesqui-
lay descartarlas.

La presion de seleccion de borregas de reemplazo
depende delatasareproductivay delareposicidn nece-
saria. Con sefialadas menores al 60% précticamente no
queda margen para seleccionar borregas. Esto es posi-
ble en mgjadas con sefidladas mayores y buen manejo
de borregas de destete, de modo que Ileguen en condi-
cionesde concebir alaesquilay servicio. Hay quetomar
en cuentaparalaseleccion e desarrollo, cantidad y cali-
dad delana, caradescubierta. Labalanzaestambién una
ayuda cuando hay suficiente margen.

densidad, largo de mecha

hocico suave <\

< .

ver fibras coloreadas

ver chilla

Aplomos

Pezunas

ubre sana

Figura 10-1: Aspectos a considerar en una inspeccion visual
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Produccion de carneros propios

Veamos brevemente las opciones para la produc-
cion de carneros propios. El productor de majada gene-
ral podria dejar enteros a aquellos corderos que a la
sefialada‘ mejor pintan’ y recriarloscomo carneros. Esta
préctica, difundida entre algunos pequefios producto-
res, no sirve parael mejoramiento genético. En condi-
ciones habituales no es posible detectar, a esa edad y
con un minimo de precision, alos mejores animales. Es
muy posible que el productor simplemente estéeligien-
do en estas condiciones los corderos méas grandes por
haber nacido més temprano, caracteristica de escasa
relevanciagenética. Por otro lado lafaltade concentra-
cion de las mejores ovejas con 10s mejores carneros
reduce mucho la probabilidad de combinacionesfavo-
rables de genes en los corderos elegidos.

Otra opcidn es establecer un nucleo de produccion
de carneros en su propio campo. El nicleo cumple la
funcién de un plantel en la estructura tradicional. Un
nucleo bien disefiado se formacon los mejores carneros
y las mejores ovejas disponibles y un riguroso plan de
seleccion de reemplazos. A losfinesde ampliar labase
de seleccidn se pueden abrir 1os nlcleos a la introduc-
cién de hembrasdel resto delamagjada, tal que aproxima:
damentelamitad delosreemplazos provengan delabase
y laotradel propio nlcleo (Mueller 1998b). Estetipo de
nlcleos abiertostienen laventgjade aumentar latasade
progreso genético y reducir la consanguinidad en com-
paracion con los niicleos cerrados. Paradiluir 1os costos
de un nucleo en algunos paises productores de majada
general formaron cooperativas de mejora, tal que los
miembros aportan hembrasal niicleo y reciben machosa
cambio.

El establecimiento de un niicleo esunaopcion intere-
sante en casos muy particulares. Por g emplo cuando se
persiguen objetivos de meg oramuy especificos o cuando
hay serias dificultades de acceder a carneros. En general
hoy diae establecimiento denlicleoscon ovejasde mga-
dageneral y carnerosde produccion propiano essiempre
recomendable. No solamente implica costosy complica-
ciones demang o importantes, ademaslaexperienciaindi-
ca que para e establecimiento de un nicleo que en €l
corto plazo produzca buenos carneros no solo hay que

comenzar con buenos padres sino que también hay que
comenzar con buenas madres. Aunque es posible separar
un excelente |ote de madres de una majada muy grande,
esas madres no estan estabilizadas genéticamente y se-
gregaran defectos por algunas generaciones.

M ejoramiento de
planteles y nucleos

Cada campo tiene caracteristicas de infraestructura
de manejo, necesidades de reposicidn, objetivos de me-
jora, posibilidades de registros de produccién y regis-
tros geneal gicos especiales y en consecuencia un plan
de mejoraparticular. En todo caso laelaboracion de un
plan de mejoraexige a menos|os siguientestres pasos:
(1) definir & objetivo decria, (2) elegir € criterio de selec-
ciény (3) disefiar € apareamiento delosanimales selec-
cionados. Hemos aqui algunas sugerencias a estos pun-
tos.

Definicion del objetivo de cria o tipo de animal
deseado

Previamente hemos visto | os caracteres de impor-
tanciaen laproduccién ovina. Pero el criador facili-
tarasu trabajo si define explicitamente el objetivo de
mejora, especificando las caracteristicas amejorar y
el énfasis querecibira cadaunadeellas. El objetivo
de mejoradependeradel nivel actual y del ambiente
economico productivo en que deberan producir los
hijos del plantel actual. La prediccién econdmicatie-
ne riesgos y la evolucién del ambiente productivo
tampoco es totalmente predecible por ello cadacria-
dor puede tener sus propiasideas respecto al tipo de
animal deseable. De todos modos es posible elabo-
rar una definicion formal del objetivo de mejora a
partir del analisis del sistemade produccién al cual
van destinados | os carneros a producir. Paraello es
necesario identificar las fuentes de ingresos y
egresos, determinar las caracteristicas heredables
gue afectan a esos ingresos y egresos y finalmente
calcular el valor econdémico (relativo) de cada carac-
teristica (Mueller 1996). M as adel ante veremos que
el servicio evaluacién genética Provino ofrece obje-

215



o
\-|
9
>
=
Q
0
O

Ganaderfa ovina sustentable en la Patagonia Austral

tivos de mejora standard facilitando este trabajo con-
siderablemente.

Eleccién de los criterios de seleccién

Definido el objetivo de mejora deben elegirse las
variables a medir sobre los animales, su oportunidad
y su precision. Ademas gjustar (o contemplar) por efec-
tos no genéticos y calcular 1os desvios esperados en
laprogenie paralas caracteristicas medidas. Eventual-
mente serd Util construir y evaluar indices de selec-
cion (Mueller 1985). Los indices de seleccion resu-
men en un solo valor el conjunto de medicionesreali-
zadas sobre cada animal, de modo que los de mejores
indices son también aquellos con mayor mérito gené-
tico global. En caso de utilizar indices de seleccion
también es necesario definir con precision lafuncion
objetivo. Provino provee autométicamente los indi-
ces méas comunes para funciones objetivo habitual es.
De todos modos es necesario tomar en cuenta aque-
[las caracteristicas de importancia econémica o biol 6-
gica que no estén contempladas en las mediciones
propuestas para que sean consideradas en la inspec-
cion visual. Finalmente debera determinarse laimpor-
tanciarelativa que se asignaraalaseleccién visua y
objetiva.

Disefio de los apareamientos de animales
seleccionados

Seleccionados los animales en base a los criterios
indicados corresponde disefiar su apareamiento. En ge-
neral e apareamiento seglin mérito genético es el que
mejor concentra genes superiores en la progenie.
Apareamientos correctivos (por jemplo padres delana
finacon madresdelanafuertey viceversa) permiten re-
ducir, en pequefia medida, ladispersion en laprogenie.
Laendogamiao apareami ento de parientes cercanosdebe
ser evitadapor su efecto pernicioso sobrelaviabilidady
productividad delaprogenie consanguinea. Si e plantel
0 nucleo participade un esquemade evaluaciony mejo-
ramiento genético colectivo es posible que requiera la
utilizacion de carneros de referencia o disefios de apa-
reamiento especificos.

Ejemplo deplan de seleccion

Para ilustrar un plan de seleccion en un plantel o
nlcleo supongamos unamajadageneral de 2000 ovejas
con un nucleo destinado aproveer carnerosalamajada.
El nimero de carneros utilizados es de 80. Considerando
unamortandad minimay 3 afios de servicio por carnero
serequieren unos 30 carneros de reposicidn por afio. Un
nlcleo con 72% de sefialaday una presion de seleccion
del 50% requiere a menos 167 ovejas. Paraaumentar la
presion de seleccion, evitar excesivo riesgo de consan-
guinidad y prevenir fluctuaciones en latasareproducti-
va se sugiere aumentar € nimero de ovejas a 250. Su-
pongamos que €l servicio es natural con 10 carnerosy
gue no se introducen carneros de afuera. El objetivo del
criador es lograr mayor produccion de lana, reducir €l
diametro defibray aumentar el peso corporal en suma-
jadageneral. El esquema de sel ecciOn propuesto se pre-
sentaenlaFigural0-2.

El esquema prevé tres instancias de inspeccion
visual, destete, preesquilay preservicioy un control de
produccién alaesqguila. Delos corderos nacidos se des-
cartan aguellos cola de paricidn, con color o con otros
defectos evidentes a esa edad. Previo a la esquila se
inspeccionan las lanas para descartar animales con ve-
[lones fuera de tipo, faltos de calidad (densidad, suavi-
dad, uniformidad, carécter, etc). Ambas etapas de selec-
cion, incluyendo la mortandad de primer invierno no
debieran superar un tercio del total de corderos logra-
dos. Plantel es bien trabaj ados requieren menosdel 20%
dedescarte. Lainspeccion visual exige conocimientosy
experienciadel criador. Las asociacionesde criadoresde
las razas Merino y Corriedale ofrecen servicios deins-
peccidn atravésde susprogramas‘ PPC controlado’ (Paz
y Mueller 1995) o ‘tatugie ACy MC' (Mueller y cal.
1995), respectivamente.

A la esguila se pesan los vellones y cuerpos de los
borregos y se envia una muestra de lana al |aboratorio
paradeterminacion definuray rinde. Previo al servicio
se inspeccionan |os carneros con mejores indices (ver
més adel ante) paraelegir entre ellosalosreemplazosdel
nucleo. De | os carneros restantes se seleccionan 1os 30
demejores indices paralamajadageneral.
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Hembras Edad (afios) Machos
> 55 2.5 5 =
52 35 3

50 45 2 —>»

48 55
- 45 6.5

250 Total padres 10

90 Total progenie 90

20 Descarte visual 20 |

\/ de corderos \j

70 70

10  Descarte visual 10 |

preesquila \

60

Descarte bajos 50 |

indices \

1

5 Descarte visual 5 r

! preservicio \

55 5

Figura 10-2: Esguema de seleccion en un ndcleo de 250 ovejas.

Se observard que no se propone control de esguila
paralas borregas yaque el margen de seleccién posible
no lojustifica. El esquemaes robusto y puede ser mejo-
rado a costas de mayor complejidad. Por ggemplo conla
introduccién de borregas de reemplazo nacidas en la
majadageneral.

En ese caso es conveniente registrar los pesos de
vellon sucio y e peso corpora de todas las borregas y
elegir lasmgoresde nlcleoy delamajadaen proporcio-
nes mas o menosiguales. Otraposibilidad de megjoraes
laadquisicion regular de carneros externos de probada
superioridad. En ese caso es altamente recomendable
monitorear laperformance delaprogenie deloscarneros
introducidos para poder concluir sobre la utilidad de tal

précticay laeventual implementacién de un programa
deinseminacion.

Servicio de evaluacion genética de
reproductores. Provino

Provino es el Servicio Naciona de Evaluacion y
Genéticade Ovinos.

Provino se basaen el uso de mediciones para esti-
mar el mérito genético de reproductores. Quienes pro-
ducen carneros pueden usar Provino junto a trabajo
de inspeccion visual para seleccionar sus animales.
Provino es voluntario, arancelado y consta de dos
tipos basicos:
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m Provino ‘clésico’ para la evaluacion genética de
borregos y carneros por prueba de performance
propia, sininformacion geneal 6gica. Permite com-
paraciones de animales contemporaneos (mismo
lote, edad, afio, etc). La precision de estimacion
del mérito genético en pruebas de performance pro-
piaesdel 60%.

m Provino ‘modelo animal’ para la evaluacién
genética de animales por prueba de performance
propiay/o de parientes. Permite comparaciones de
animales no necesariamente contemporaneos (di-
ferentes|otes, edades, afios, campos, etc) pero vin-
culados genéticamente. Provino ofrece evaluacio-
nes individuales o evaluaciones en centrales de
prueba de progenie. La precision de estimacion de
meérito genético de un padre evaluado através de
25 hijos es del 90%.

El tipo de evaluacién genética depende entonces
deladisponibilidad de registros de parentesco y pro-
duccion (Tabla 10-5). Cuanto mayor eslaimportancia
del lotey del carnero a seleccionar mayor debe ser su
nivel genéticoy laprecision con lacual ese mérito es
estimado. En general carneros para majadas generales
pueden ser evaluados en base al Provino ‘clasico’ pero
padres de cabaria destinados ainseminacion artificial
deberian ser evaluados en pruebas de progenie o en
esguemas de Provino ‘modelo animal’.

Plantelessin registr osde par entesco

Planteles Planteles PPC tradicionales:
. , Seleccionvisual.
sin registros
deproduccion Precision baja/ progreso lento.
Planteles Planteles PPC modernosy nticleos:
. Seleccion visual + mediciones.
con registros Provino‘clésico'.
deproduccion - : _
Precision media/ progreso medio.

Procedimientos e interpretacion de resultados
Provino ‘clasico’

Parautilizar el servicio Provino ‘clésico’ € criador
simplemente enviaunamuestrade lana, el peso deve-
[16ny el peso corporal de los candidatos a seleccidn a
algunos de los laboratorios de lana acreditados
(Bariloche, Rawson y Rio Gallegos). Los animales de-
ben tener mas de 12 meses de edad, més de 6 meses de
lana y deben haber sido manejados en conjunto
(Mueller 1993a). El laboratorio devolveralas siguientes
planillas.

m Planillade resumen delote. Presentalos promedios
dd lotey lavariacién entre animales.

m Planilla con los datos absolutos, relativos e indices
de seleccion. Presenta en orden de caravana 'y en
orden de indice de seleccion alos animales con sus
datosincluyendo el indice de seleccion apropiado a
larazay objetivo de mejoraelegido. ParalarazaMe-
rino se ofrecen dostipos de indices: 10s que apuntan
amantener lafinuraen su nivel actual y los que afi-
nan.

a Planillacon los DEP's (desvios esperados en lapro-
genie). LosDEP'spermiten al criador predecir laper-
formance delaprogenie de cadaanimal.

a Planillade resumen de padre. Parael caso en que el

Plantelescon registrosde par entesco

Planteles PDPtradicionales:
Seleccion sobre la base de calidad
visual propiay de parientes.
Precision baja/ progreso lento.

Planteles PDP modernos y nticleos:
Seleccion visual + mediciones.

Provino ‘modeloanimal’ personalizado
o vinculado acentral de prueba.
Precisién alta/ progreso répido.

Tabla 10-5: Tipo de evaluacion genética segun disponibilidad de registros de parentezco y produccion.
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criador haya adjuntado la identificacién de los pa
dresdelosborregos, € Provino ‘ clésico’ generapro-
medios por cada padre. Sin alcanzar laprecision de
unaeval uacion por modelo animal esteresumen equi-
vale a una prueba de progenie si las madres fueron
asignadasal azar.

Procedimientos e interpretacion de resultados
Provino ‘modelo animal’

El criador puede utilizar estapoderosaherramien-
ta de prediccion de mérito genético con dos objetivos:

m Evaluar carneros especificos en unacentral de prue-
bade progenie. En este caso, €l mérito genéticodesu
carnero sera evaluado en relacion a otros carneros
de otros planteles. Los resultados de lainformacion
son publicos.

a Evaluar e mérito genético detodoslosanimales pre-
sentes y pasados de su plantel. Para ello € criador
debe contar con informes de Provino ‘clasico’ y ad-
juntar laidentificacién de padrey madre de cadaani-
mal. Provino ofrece este servicio en forma
personalizada.

Progreso genético esperado
Progreso por seleccion

El progreso genético anual esperado por seleccion
depende de la heredabilidad del carécter considerado,

la presion de seleccion ejercida y el intervalo
generacional. El progreso sera mayor cuando la here-
dabilidad esalta, cuando laproporcion de animalesre-
tenidos para reproduccion es bgjay cuando el recam-
bio generacional esrgpido. Tomando como g emplo un
nucleo cerrado con un plan de seleccién como el
descripto previamente (Figura 10-2) esrazonable espe-
rar un progreso genético del 10% en lana, 4% en didme-
tro y 5% en peso corporal a término de 10 afios de
seleccion. El progreso seramayor si no sebuscafinura
y mayor aln si se seleccionapor unasola caracteristica
sin considerar las demés (Tabla 10-6).

L os progresos de la Tabla son tedricos, para com-
probar progreso genético a campo se requiere descar-
tar modificaciones debidas a ambiente lo cual no es
facil, por ello contamos con pocas estimaciones objeti-
vas de progreso genético y los indicadores de progre-
so realizado son méasbien indirectos. En el Campo Ex-
perimental de INTA en Pilcaniyeu serealizé unaexpe-
rienciade formacion de un niicleo apartir de unamaja-
dageneral tipicadelazona. El nlcleo fue sometido a
seleccidn por indice de seleccion Provino para afinar
sin introduccion de carneros externos. Luego de 10
anos de seleccion el nucleo presenta 11 % mas peso
devellon limpio, 5% menos didmetro defibraeigual
peso corporal que una majada testigo no selecciona-
da y mantenida en similares condiciones. Como se
puede observar |os resultados obtenidos corroboran
las predicciones, salvo parapeso corporal que no tuvo
el comportamiento esperado.

Progreso por seleccion Progreso por seleccidn Progreso por seleccion
independiente indice Provino sin afinar indiceProvino paraafinar
Minimo Méximo Minimo Méximo Minimo M&ximo
PVL 111 19.6 99 175 74 131
PDF 6.9 123 0 0 32 5.6
PCB 59 105 44 7.8 38 6.8

Nota: Pardmetrosy esguemade sel eccion tomado de Tabla 10-4 y Figura10-2.

Tabla 10-6: Progresos genéticos minimos y maximos en porcentaje del promedio actual esperados luego de 10 afios de seleccién
por performance individual en un ndcleo. Minimos asumen que la seleccion visual es neutra y maximos asumen que la seleccion
visual es equivalente a la medicion.
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En términos més estrictos, el progreso genético
depende de la precision con la cua es estimado el
valor genético para el caracter o indice utilizado. La
precision aumenta cuanto mejor se controlen efectos
ambientales y cuanto méas parientes relevantes ten-
gan registros de produccion. Técnicas modernas de
eval uaci6n genética contemplan el gjuste de datos por
efectos ambientales (BLUP) y model os que contem-
plan atodos|os animales presentes y pasados (mode-
loanimal).

El criador que cuenta con extensos registros de
produccion y registros geneal 0gicos puede hacer uso
de estastécnicasy lograr un mayor progreso genético
gue el consignado en el gjemplo presentado.

Progreso por
compra de carneros

En lapracticalos planteles no son cerrados alain-
corporacién de carneros de otros planteles (o del exte-
rior). Paraevaluar el progreso que se puedelograr incor-
porando carneros externos a un plantel se extendié la
experienciade Pilcaniyeu dividiendo lamajadasel eccio-
nadaasu vez en dos, unafueinseminadacon un total de
36 carneros provenientes de planteles importantes y la
otra siguid su sistema de seleccidn sin usar carneros
externosal plantel.

El peso devellon limpio delaprogenie del conjunto
de padres usados en inseminacién superé a delaproge-
nie de la majada sin seleccionar en un 23 %, el peso

corpora en un 12 % y el didmetro de fibras fue 2 %
menor. La progenie del mejor de los 36 padres en cada
caracteristica hubiese superado a peso devellon limpio
delamajadatestigo en un 35 % (Tabla10-7).

Valor del progreso
genético logrado

Paracalcular € valor de un programade mejoramien-
to genético hay que considerar beneficiosy costos. Los
beneficios (por progreso genético) se generan a través
del tiempo yaquelasdiferenciasgenéticasseexpresan a
lolargodelavidade animal (en cadaesquila) y enlade
sus descendientes. En cambio los costos (por gemplo
deinseminacion o comprade carneros) suelen serinme-
diatos. Por ello esnecesario llevar |os beneficiosfuturos
avalores presentes con unatasa de actualizacién apro-
piada(Mueller 1993Db).

EnlaFigura10-3 se presentan losresultados de cal -
cular en términos absolutos y actualizados la produc-
cion adicional de lanalimpia por ovejay por esquilaa
través del tiempo de una majada general sin seleccion
gue decide comprar carneros mejoradores. Paralos cél-
culos se asume que | os carneros que compra (o con los
cualesinsemina) tienen un nivel genético equivaente a
promedio de los carneros evaluados en Pilcaniyeu y que
el plantel proveedor de esos carneros progresa como lo
hace |amajada sel eccionada de Pil caniyeu. Paraactuali-
zar gananciasfuturas se aplicaunatasade actualizacion
del 4% anual.

Progeniede Pesocorporal ~ Veloén limpio Diametrofibra
Majada sin seleccionar (testigo) 100 100 100
M ajada sel eccionada durante 10 afios 100 111 9%
M ajada sel eccionada e inseminada con 36 padres 112 123 98
M ajada sel eccionada e inseminadacon mejor padre 126 135 91

FuenteMueller (1998a)

Tabla 10-7: Efecto relativo de la seleccion y la incorporacion de padres en majadas Merino
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Se puede observar en laFigura 10-3 que en 3 gene-
raciones (unos 10.5 afios) los vellones de la majada
gue compra carneros de un plantel que progresa
genéticamente pesaran 0.6 kg més (base limpia) que
unamajada que no lo hacey que el valor actualizado
acumulado del programade mejorahastaesafecha(la
superficie bajo la curva) equivale aestar produciendo
hoy 0.36 kg més de lanalimpiapor cadavellon en cada
animal esquilado en lamajada. Este valor actualizado
debe cotejarse con los costos particulares de compra
de carneros y/o inseminacion.

Resumen de recomendaciones
para € productor

El mejoramiento de las majadas general es depende
del mérito genético delos carnerosadutilizar y del mar-
gen para el descarte de hembras inferiores. Con las

GEI‘IEI‘%GIOH es

Figura 10-3: Produccion
de lana limpia adicional
por esquila en ovejas de
una majada que compra
carneros. Valores
expresados en kg absolutos
y actualizados al 4% anual.

tasas reproductivas y niveles de mortandad habitua-
lesen laPatagonia, la clave del mejoramiento genéti-
co esta en lacorrecta eleccion de los carnerosy en su
uso apropiado. Una buena el eccion de carneros exige
claridad en el objetivo de mejoray el uso apropiado se
refiere aunadiseminacion acorde al mérito genéticoy
alaexactitud con que ese mérito fue determinado. Es
decir que programas de inseminacion masiva son re-
comendables en la medida en que se utilicen padres
probadamente mejoradores.

El productor de carneros es el responsabl e princi-
pal del progreso genético de las majadas generales.
Planes de mejora genética en planteles y nucleos se
basan en laintuicién, capacidad y experienciadel cria-
dor pero también se basan en adecuados registros de
produccion y registros geneal 6gicos. El servicio na-
cional de evaluacion de reproductores Provino puede
resultar particularmente Util en el aprovechamiento de
tal informacion.
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Capitulo 11

Salud y
enfer medades
delas

maj adas

CarlosRoblesy Fermin Olaechea
INTA EEA Bariloche

Foto 11-1 aplicacion de melophagicida en ovejas madres
(G.Oliva)

I ntroduccion

L aRegidn Patagdnica hatenido desdelos Gltimos 30
afnos un status sanitario particular. La existenciade la
barrera sanitaria en los rios Colorado y Barrancasy la
actividad de diagndstico y monitoreo para controlar la
fiebre aftosa han permitido no s6lo mantener laregion
libre de dicha epizootia, sino también frenar el ingreso
masivo de otras enfermedades. Lasrestriccionesdel in-
greso de animales en pie desde la zona ubicada a norte
delabarrerasanitaria, |as especial es caracteristicas eco-
I6gicasdelaregiony e sistemade manegjo extensivo del
ganado, han determinado que otrasenfermedades, S bien
presentes, no alcancen las altas prevalencias registra-
das en otras regiones del pais, especiamente Pampa
himeday Mesopotamia.

Dadas estas condiciones, es claro que Patagonia po-
driaser, comolofuecon lafiebreaftosa, laprimeraregion
del pais en ser declarada libre de enfermedades como
brucelosis, tuberculosis, sarna, etc. y con ello favorecer
€l comercio deanimalesen piey subproductosde lagana
deria patagonicacon otros paisesy demostrar alosorga
nismosinternacional es, como laOrganizacion I nternacio-
nal de Epizootias-OI E, que se cuentacon e conocimiento
y latecnologia adecuada para controlar y/o erradicar las
enfermedades bajo legisacién internacional.

Patagonia no tiene un stock ganadero comparable
con el delaPampahimeda, sin embargo semprehasido
preocupacion de |as autoridades sanitarias mantener la
region libre o con bgja preva enciade las enfermedades
méas comunes del ganado y por supuesto de las conside-
radas enfermedades exdticas. Los costos, considerando
el stock ganadero, han sido considerables.

Para ello, basta mencionar el mantenimiento de la
barrerasanitariaaun costo aproximado de 2 millonesde
pesos por afio, la cobertura sanitaria que despliega €
Senasay €l trabgjo deinvestigacion y transferenciadel
INTA. A esto, hay que agregar €l esfuerzo delasprovin-
ciasy el gasto en el queincursionan los productores, no
siempre bienjustificado, parael control y prevencion de
algunas enfermedades.

Robles, C. y F. Olaechea. 2001. Salud y enfermedades de las majadas. Cap. 11. pp 223-242. En: Ganaderia Sustentable en la
Patagonia Austral. Borrelli, P. y G. Oliva Ed. INTA Reg. Pat. Sur. 269 pp.
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Importanciadeunamajadasaludable

En cualquier sistemade produccion ganadero, donde
€l objetivo seaproducir lana, carneolecheenformarenta
ble, es necesario que la majada tenga un buen estado de
salud para poder expresar d maximo su potencial produc-
tivo.

Lasalud de unamajada es un temade gran relevan-
cia, pues de ello puede depender € éxito o fracaso de
una produccion ganadera. Esto no siempre es facil de
visualizar en su verdaderamagnitud yaquelo comin es
evaluar la salud de una mgjada a través de un Unico
parametro, la muerte de animales a raiz de un brote o
epidemiade alguna enfermedad. Sin embargo, al hacer
un andlisis detallado de los indices productivosy de la
economiadel establecimiento, veremos que las mayores
pérdidas sanitarias generalmente son de tipo producti-
vo o decomercidizacion. A continuacion se citanamodo
de gjemplo algunos de | os efectos que produce la pérdi-
dadelasalud en unamajada:

a.- Pérdidaspor muertedeindividuosen formaaidadao
enformadebrotes

b.- Pérdidasdeproduccion
* pérdida de peso del animal vivo con consecuente
disminucion delafertilidad
* pérdidadekilosde carnedd animal alafaena
* pérdidadekilosdelanaalazafra
* menor cantidad de corderos logrados al destete

c.- Pérdidaspor malacalidad del producto:
* menor precio delaresal gancho por malatermina-
cién
* menor precio por lanas col oreadas, quebradizas, sar-
nosas, etc
* decomisos de 6rganosy cueros alafaena

d.- Pérdidaspor afeccion delareproduccion
* bajas tasas de sefiadlada
* bajas tasas de destete
* altastasas deretorno en programas deinseminacion
artificia
* mayor porcentaje de reposicion de reproductores

e.- Pérdidadematerial genético

* descarte de reproductores de alto mérito genético

f.- Pérdidasindirectas
* ineficienciaen el uso del forraje
* pago de honorarios innecesarios
* imposibilidad de comercializar los productos en el
momento adecuado

Concepto multifactorial de las
enfermedades

Es comuin la creencia de que las enfermedades res-
ponden a una causa Unica, o cua constituye un error.
Laenfermedad se desencadena solo cuando se produce
la.combinaci6n adecuada de ciertos factores, a saber:

0 Que esté presente el agente etiol 6gico productor
delaenfermedad

0 Quelapoblacién animal sea susceptible adicha
enfermedad

0 Qued ambienteseapropicio parael desarrollode
laenfermedad

Eslainteraccion de estos tres elementos |o que de-
termina que la enfermedad se desarrolle 0 noy con que
intensidad y en que magnitud.

a.- El agente etioldgico

Eslacausaprimariay necesaria paraque existala
enfermedad. Los agentes etioldgicos pueden ser de
diferente origen y caracteristicas, como se puede ver
en los jemplos que damos a continuacién:

(a) un agente infeccioso como virus, hongos, bacte-
rias o parasitos.

(b) un agente tdxico como una planta, un insecticida,
un metal pesado, etc.

(c) una causa metabdlica o carencial como lafaltao
exceso de un mineral, una vitamina, niveles inade-
cuados de nutrientes, etc.

(d) un defecto genético.

L os agentes etiol dgicos, cualquiera sea su clase,
pueden variar en sus caracteristicas (morfologia,
infecciosidad, patogenicidad, virulencia,
inmunogenicidad, variabilidad y viabilidad) y presen-
tacion, factores estos que también van ainfluir en la
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expresion de laenfermedad.
b.- El animal susceptible

Hay caracteristicasinnatas propiasdel huésped como
son laespecie, raza, sexo 'y edad; otras que se adquieren
como es d estado fisolégico y € estado inmunitario; y
finalmente hay caracteristicasrel acionadas con €l mane-
jo, como eslautilizacion que se hace del animal (produc-
cién deleche, carne, trabgjo), planesde vacunacion, den-
sidad en laque se crian, sistema de produccion, etc, que
van aimpactar enlasalud del animal. Todasestascaracte-
risticas co-adyuvan en el desencadenamiento delaenfer-
medad.

c.- El ambiente propicio

El ambiente donde |os animales son criados tiene
componentes fisicos (clima, hidrografia, topografia,
orografia), biologicos (flora y fauna) vy
socioecondmicos (estructura de produccion, sistema
de comercializacion, concienciade lacomunidad, vias
de comunicacién, higiene ambiental, tecnificacion
agropecuaria, infraestructura, etc.) que son determi-
nantes en laaparicién o no de laenfermedad.

Enlasiguientefigurase puede ver reflgjadaen forma
gréficalaidearespecto a origen multicausal de las en-
fermedades.

ENFERMEDAD

Agenteetiol6gico . )
Animal susceptiblel

Ambientepropicio

Figura 1-11: Concepto de multicausalidad o triada etiol6gica
de la enfermedad

A modo de gjemplo podemos citar algunos casos
gue han ocurrido o que ocurren en Patagonia

I ntoxicacion por Fluor

Agente etiol 6gico: cenizasvolcanicas.

Animal susceptible: animalesacampo, sin suplemen-
tacion deforragje.

Ambientepropicio: Erupciondeunvolcanenlacor-
dillera, con predominanciade vientosdel oeste, quedis-
tribuyeron cenizas en campos de cordilleray mesetapa
tagonicas.

Enterotoxemia

Agenteetioldgico: Clostridiumperfringens.

Animal susceptible: animal sin anticuerpos porque
no fue vacunado o porque € plan de vacunacion no era
el adecuado, pastoreando a campo.

Ambiente propicio: primaveralluviosay rebroteré
pido de pastos, generando mucho verdin.

Agenteetiol6gico: Fasciola hepatica.

Animal susceptible: lanares pastoreando a campo,
sin controles coproparasitol 4gicos periddicos paraeva
luar lacargaparasitaria.

Ambiente propicio: potreroscon mallines con sue-
los neutros o &cidos, con agua durante todo € afio.

Por ello, cuando querramos evaluar el estado de sa-
lud y/o €l riesgo de enfermedad en unamajada, no debe-
mos olvidar incorporar en € andlisis, algunos factores
gue pueden estar involucrados en el desencadenamien-
to delaenfermedad, tales como:

Estado nutricional delamajada

Estado inmunitario delosanimales

Manejo general aque es sometidalamajada
Sistema de pastoreo

Esquemareproductivo

Programa de vacunacion y desparasitaciones.

Oooooodg
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La salud ovina en la Patagonia

Historicamente se ha dicho que en la Patagonia no
hay cas enfermedades, que esunaregion con muy buena
sanidad. Nadatan lgjano delaredlidad. El sstemadepro-
duccién de ovinos de lanaen Patagonia es de tipo exten-
sivo, o que hace que se trabaje con animal es pocas veces
enel afo. Laimposibilidad detener un contacto frecuente
con los animales hace que muchas enfermedades pasen
desapercibidasy se culpe aposibles predadoreso aincle-
menciascliméticasdelas pérdidas. Larealidad esque hay
una amplia variedad de enfermedades diagnosticadas
en ovinos, que ocurren alo largo del afioy queenforma

de brotes con alta mortandad, en forma de muertes por
goteo, 0 smplemente dterando €l crecimientoy larepro-
duccion van afectando  las majadas, produciendo un
impacto negativo en la produccion y rentabilidad del
establecimiento.

A continuacién se presenta unatabla con las enfer-
medades mas comunes diagnosticadas en Patagonia,
lograda en base a informacion acumulada durante 20
afiosen el INTA Barilochey a informacion que nos han
hecho llegar algunos colegas de la actividad privada 'y
otrasinstitucionesdelaregion. Laprevalencia( porcen-
taje en que laenfermedad esté presente en una pobla

Aborto %H%Wﬂ%g %'ijlr?r‘i)a o ogenes- Campylobacter fetusk B

Caguexia Clinico—Necropsa Nutriciond - mangjo- stress M

Cegtodiasisintestind Necropsia—hpg Moniezia M

Cocaidioss Clinica- |dentif. Agente Eimeriasp B

Cydticercoss Necropsia - Identif. Agente Cysticercusovis M

Dermditismicdtica Clinico—Aidamiento Dermatophiluscongolesis M

Ectimacontagioso Clinico A

Enterotoxemia Aidamiento—Seroproteccion Clostridium perfringensD - Toxinaepsilon A

Epididimitis contagiosa Clinico- Aidamiento—Seroldgico Brucdlaovis M

(F;Z]oloss . A :\:jznr;;psa-ldam’:‘.Ang.e Fas:d;ihqaal(;(: . S Referencias: las

¥ foentattsveminosa -egertes-Neriopsia [ S B prevalencias estimadas se
lepdtitisinfecciosanecrosante Necropsa—Aidamiento Clogtridiumnovyi B B i .

Hidatidoss Necropsia - Identif. Agente Echinococcusgranulosus A refieren alacanti dad_ de

Inodcasionxmedcamentos  Necropsia-bioguimica Minerdizartes antiperastaios B enfermedad en laregion

LaaS Clirico—Aidamiento Propionobacteriumagnes M Patagdnica.

Mal del huecti Clinico- dentif. Planta Poa huect - Festuca Argentina B

Melophagiasis Clinico- Identif. Agente Mellophagusovinus A B: Prevdendabga =< 10 %

Micotoxicos's Clinico- Aidamiento Penicilliumspp B M: Prevdenda media 11-49 %

Neumoniabecteriana Necropsa - Aidamiento Pasteurellahemolitica B A Prevdenda dtz >50 %

Neumoniaparasitaria Clinico—necropsia Dictiocaulusfilaria B

Orquioepididimitis Clinico—Aidamiento Actinobacilusseminis, Histophilusovis B

Parastismonesd Clinico—necropsia Oestrusovis B

Pediculoss Clinico- Identif. Agente Damelinea pp B

Plogranulomasmandibulares Clinico—Aidamiento Corynebacteriumpyogenes B

Pseudotuberculosis Clinico—Aidamiento Corynebacteriumpseudotuberculosis A

Queratoconjuntivitis Clinico Bhramenella A

Sarcogporidioss Necropsia - histopatologia Sarcosporidiumspp M

Sama Clinico- Identif. Agente Psoroptesovis, Chorioptesovis A

Tetaniahipomagnesémica Clinico—Bioguimica Nutriciond - mangjo- stress B

Téanos Clinico—Aidamiento Clogtridiumtetani B

Toxemiadeprefiez Clinico—Bioguimica Nutriciond - mangjo- stress B Figura 2-11: Principales

Tysanosomiasis Necropsia - Identif. Agente Tysanosonaactinioides A enfermedades detectadas en

ovinos
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cién determinada) se haestimado en formasubjetivaen
base a consultas a referentes y a los conocimientos y
experienciaquelosautorestienen delas mismas.

Principales enfermedades de los
ovinos en la Patagonia

Enfermedadesreproductivas

Paralograr buenastasasreproductivasy e nacimiento
de corderos fuertesy sanos que logren superar € destetee
ingresar en la etapa reproductiva 'y que a su vez no sean
portadores de problemas congénitos y de enfermedades
adquiridas, es necesario entre otras tantas cosas, partir de
reproductores sanos, en buen estado corpora y con un
buen plan de prevencion delasenfermedadesreproductivas
mésimportantes.

Carneros
Defectos

L os defectos, ya sean congénitos o adquiridos, son
comunes en los carneros de Patagonia. Entrelos congé-
nitos podemos citar la criptorquidia (falta de descenso
de uno o ambos testiculos en la bolsa escrotal), la
hipoplasia (faltadetono y tamafio de uno o ambostesti-
culos), aplasias (faltatotal o parcia de algin 6rgano o
tgjido), y e peneinfantil. Entrelos defectos adquiridos,
podemos mencionar 1os traumas, heridas e infecciones
enprepucioy pene: fimosisy parafimosis (imposibilidad
deextraer oretraer e penedentro delacavidad prepucia),
vesiculitis (inflamacion de las vesiculas seminales),
linfoadenitis (inflamacion de los ganglioslinféticos sa-
télitesdd sistemagenital), papilomaso verrugasen pene,
degeneracin testicular acausadeinfecciones, traumas
locales, enfermedadesfebriles, etc.

Lahipoplasiatesticular y lacriptorquidiason losde-
fectos congénitos mas frecuentemente detectado en car-
nerosde Patagonia. Esimportante recordar que existe
unahipoplasiatesticular funcional que ocurre en anima-
les jévenes provocada por mala nutricién y manejo y
queesimportantediferenciarladelahipoplasiacongéni-
ta.

Los defectos congénitos se pueden controlar
implementando una revisacion clinica a todos los
carneritosjévenes que entran aservicio por primeravez,
revisando no sdlo lostesticulosy epididimos, sino tam-
bién, del peney prepucio, aplomosy defectos de postu-

ra. Posteriormente hay querealizar un seguimiento anual
de los carneros para detectar la presencia de defectos
adquiridos y/o enfermedades infecciosas de la repro-
duccion.

Epididimitispor Brucellaovis

L as enfermedades reproductivasinfecciosas méasim-
portantes son epididimitis y orquitis infecciosas del car-
nero. En esterubro, laepididimitiscontagiosadel carnero
por Brucella ovis, eslade mayor importancia. Estadise-
minada en toda la Patagonia con prevalencias anivel de
establecimiento que varian desde un 2% a un 70% de
carneros infectados, con una media del 12% estimada a
partir de 30.000 muestras procesadas durante 1997/98 en
loslaboratoriosdel INTA Bariloche. Elloimplicaque ha-
briaarededor de 60.000 carnerosinfectados por Brucella
ovisen Patagonia. Lapérdidaestimadapor € solo hecho
de tener que reemplazar estos carneros infectados, seria
de aproximadamente 3.6 millonesde ddlares. Laenferme-
dad se manifiesta por lainflamacién e induracion de los
epididimos y pérdida parcia o tota de la fertilidad del
carnero (Foto 11-2). Es de hacer notar que no todos los
animales infectados desarrollan lesiones, por lo que €l
diagndstico de esta enfermedad a nivel de majada debe
readlizarse através de unarevisacion clinicaparaladetec-
cion delesionesen el aparato reproductor del carneroy
sangrado de los mismos paraladeteccion de anticuerpos
en sangre contra Brucella ovis. Si bien existen a nivel
mundial, no hay en e mercado argentino unavacunaapro-
bada paraprevenir estaenfermedad.

Foto 11-2: Epididimitis bilateral por Brucella ovis. Nétese el
aumento de tamafio de las colas de ambos epididimos y del
cuerpo epididimario derecho.
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Orquioepididimitisen borregosy carneros

Se han detectado casos de orquioepididimitis por
microorganismos como Actinobacillus seminis,
Histophilusovisy Corynebacterium pidgenes. En e caso
de la infeccidn por Histophilus ovis, afecta principal-
mente alotes de borregos con muy buena alimentacion,
mantenidos agal pon por ser animal es de pedigree o pu-
ros por cruzay que estan siendo preparados paraaguna
€Xposicion o paraingresar en lacabafia. Laenfermedad
se manifiesta con una severa inflamacién de la bolsa
escrotal y su contenido, con dolor, temperaturay fistulas
con supuracion purulenta. El animal estadecaidoy con
rengueradelos miembros posteriores. Laenfermedad se
puede prevenir bajando el plano nutricional, bésicamen-
teenlorelacionado aproteinas. Antelapresenciadeun
brote, se recomiendacambiar laalimentacion, aislar los
animales afectados y tratar con antibidticos agquellos
animales que no hayan desarrollado lesiones severasen
los érganos reproductivos.

Ovejas

Abortoy Magtitis

Ambas patologias, pero sobre todo €l aborto, estén
probablemente subestimadas en Patagonia. El manejo
extensivo de los animales, incluso durante la época de
gestacion y parto, hace que la mayoria de los abortos
pasan desapercibidos. Los abortos en ovinos son bési-
camente de tipo infeccioso y pueden ser causados por
Salmonella spp, Brucella ovis y melitensis, Listeria
monocitdgenes, Campylobacter fetus, Coxiella burnetti,
Clamidia psittaci, Toxoplasma gondii, Neospora
caninum, Pestivirus, etc. En Patagonia se han detectado
casos por Listeria, Brucella, Salmonella vy
Campylobacter, pero ello no significa que no ocurran
abortos por algunas de las otras causas mencionadas.

El mismo cuadro puede describirse paramadtitis, don-
de clinicamente se detectan casos cronicos pero no se ha
incursionado enlas causas. Quizacon laaparicidnrecien-
te de tambos ovinos y caprinos, donde la mastitis cobra
uninterésmayor enla produccion, secomienceagenerar
informacion regional a respecto.

Actividades a considerar en € manejo
sanitario reproductivo del establecimiento
1.- Parad contral delos defectos congénitos, defectos

adquiridos y enfermedades infecciosas en los machos, se
recomiendarealizar unarevisacion clinicadetodosloscar-
neros 30 - 45 dias antesdeiniciar € servicioy 30-45 dias
posterioresalafinalizacién del mismo. Estarevisacion cli-
nica debe incluir bogqueo de todos los machos, revisacion
de los ganglios linféticos subcutaneos, palpacidn de testi-
culosy epididimosy revisacion del pene(Fotos11-3a11-
8). Se debe aprovechar laoportunidad paramedir lacondi-
cion corpora de los animaes 'y evaduar la necesidad de
suplementar o dedgjar algunosanimalesfuerade servicio.
En caso dedetectarselapresenciadeorquitisy/o epididimitis,
seaconsgjasangrar todoslos carneros del establecimiento
y redlizar examenes serolégicos para la deteccion de
anticuerpos contra Brucella ovis.

2.- Revisar lashembras 30-45 dissantedeiniciar € ser-
vicio. Revisar bocay dientesy redlizar palpacion deubrey
medir condicion corpord. Unacondicion corpora de2.5 o
més esrecomendable paraser enviadaaservicio.

3.- Ante la deteccion de bgjas tasas reproductivas y/o
casos de abortos, se recomienda consultar al veterinario a
findelograr un diagnostico certero delo queestdocurrien-
doy posteriormente definir un tratamiento ya sea curativo
0 preventivo.

Foto 11-3: Posicion del carnero para examen clinico

228



Salud y enfermedades de las majadas

Foto 11-6: Palpacion de testiculos, epididimo y ganglios
escrotales

e

Foto 11-4: Boqueo para determinar edad y posibles defectos
mandibulares

Foto 11-5: Palpacién de ganglios pre- escapulares

Foto 11-8: Revisacion de prepucio y pene.
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Enfermedadesparadtarias.
Endoparasitos

Parasitosis gastrointestinal

Ostertagia y Nematodirus son los nematodes que
econdmicamente deben considerarse importantes en
Patagonia, siendo las areas més hiimedas cercanas ala
cordilleray las areas bgjo riego las de mayor riesgo de
enfermedad. Si bienlamagnitud del problemaesevalua
dapor e deterioro delacondicion corpord y las muertes
en las categorias més susceptibles, las mayores pérdi-
das subyacen ocultas, sin mostrar signos clinicos apa-
rentes, con disminucion de la produccién de carne y
lanay con incremento de los costos por productos y
asistenciaveterinaria. Enlacriadeovinos, los corderos
inician su infeccion cuando todavia estan con sus ma-
dres (en primavera), incrementandose apartir del deste-
te (diciembre), parallegar alaetapade mayor riesgo du-
rante el primer otofio einvierno.

Actividadesaconsiderar en € manejo sanitariodel
establecimiento: Las ovejas bien alimentadas son mas
resistentes a la infeccion y menos susceptibles a los
efectos patogénicos de los parasitos, por o que es con-
veniente laincorporacion de estrategias tales como:

1. Manegjo diferido y descanso de pasturas (aproxima:
damente 6 meses).

2. Pastoreo aternativo por ovinos jovenesy adultos.

3. Pastoreo alternativo de especies.

4. Pastoreo mixto (diferentes edades o especies).

Recomendacionesbasicasparadosificar
con antiparasitarios

a) Areademasde 300 mm depr ecipitacion

L ostratamientos son dirigidos alos nematodes mas
importantes: Ostertagia,Nematodirus y Trichostron-
gylus. Fasciola puede aparecer como un problema en
vallesy mallines.

Ovg as. Ladosificacion preparto esrecomendadacon
drogas de amplio espectro. Puede aplicarse cuando se
realizan las vacunaciones (2 a 3 semanas preparto) con-
tra enfermedades clostridiales. Las ovejas secas gene-
ralmente no necesitan esta dosificacion.

Corderos. Loscorderos nacidos en primaverapue-
den recibir su primer dosis a la sefialada, aunque esto
generalmente no es necesario. Otradosis (o lalnica) de
antiparasitarios de amplio espectro generalmente es ne-
cesaria en abril/mayo, dependiendo de los resultados
del chequeo parasitol dgico.

Como los ovinos jovenes son muy susceptiblesalas
parasitosis, deben ser cambiados a potreros seguros
después de cada dosificacion. Los potreros seguros son
aquellos que permanecen sin pastorear por varios me-
sesy estén poco contaminados por larvas de parésitos.

En abril y julio se sugieren efectuar analisis
coprol 6gicos (hpg) delas distintas categorias para deci-
dir otro tratamiento.

b) Areademenosde 300 mm depr ecipitacion

Estas recomendaciones estén destinados alas zonas
sin riego, al oeste de la isohieta de 300 mm, de menor
riesgo parasitario, pero donde ocurren esporadicas pér-
didas de produccion. Se basa en controles de cargas
parasitarias y solo si es necesario tratamiento. El
nematode méas importante es Nematodirus.

En octubre/noviembre setrata con un antiparasitario
de amplio espectro a los borregos/as (menores de 18
meses). Adicionamente seaplican fasciolicidas, en &reas
donde aparece Fasciola. En corderos, se sugieren
conteos de hpg al destetey afines de abril, paradecidir
su dosificacion.

¢) Areabajoriego

El programa se enfoca a Ostertagia, Nematodirusy
Trichostrongylus. Se recomiendan drogas de amplio es-
pectro, siguiendo el esquemade unao dosdosificaciones
atodos los ovinos en verano, cuando hay gran mortan-
dad de larvas en la pastura.

Parasitismo por Trematodes

El parasitismo por Fasciola hepatica esfrecuenteen
0vinos que pastorean en | as zonas de cordilleray pasti-
zal subandino y en los mallines no salinos, al norte de
Santa Cruz (superficie estimadade 4,5 millonesde ha).
Detodas maneras, en areas de secano se han diagnosti-
cado brotes esporadicos de fasciolasis asociados a ma-
nejos preferenciales por destinar 1os potreros més em-
pastados ala hacienda de mayor valor (carneros). Pro-
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duce pérdidas productivas, mortandades y lesiones en
€l higado (Foto 11-9) que predisponen a enfermedades
clostridiales como la hepatitisinfecciosa necrosante.

Foto 11-9: Higado afectado por Fasciola hepatica.
Abundante cantidad de cicatrices en la capsula hepatica
producidas por las larvas del paréasito en su etapa migratoria

Actividadesaconsiderar en € manejo sanitariodel
establecimiento: Dos o tres dosificaciones por afio pue-
den ser necesarias para los animales que pastoreen en
areasinfectadas. Abril suele ser e momento masimpor-
tante paraaplicar unadosisdefasciolicidaque seaefec-
tivo contra todos los estados (adultos y juveniles) del
parésito. Cambiando de potrero losanimalesdosificados,
se evitard lareinfeccion en areas himedas que puedan
continuar €l ciclo.

Parasitismo por Tenias

Moniezia spp., Thysanosoma actinioides y
Cysticercus spp., son generalmente relacionadas con
pérdidas por decomiso y esporadicamente asociadas a
agunasenfermedadesclostridiales. Laaparicion frecuen-
tey espectacular alafaena es motivo de preocupacion
delos productores. L os segmentos (progl étidos) se pue-
den observar a simple vista en la materia fecal de los
animalesjovenes.

El Coenurus cerebralis, ha sido diagnosticado
esporéadicamente en toda la Patagonia, con bajas mor-
tandades (Foto 11-10).

Foto 11-10:Coenurosis cerebral. Lesion cavitaria quistica en el
cerebro de un ovino producida por la forma larval de la tenia
multiceps.

Es de destacar la desafortunada frecuencia de los
quistes hidatidicos en lafaena, por el riesgo que signifi-
caparalafamiliarural.

Actividadesaconsiderar en € manejo sanitariodel
establecimiento: Unalargalistade antiparasitarios ha
sido recomendada para la infeccion por tenias, actual-
mente se utilizan drogas de amplio espectro como:
albendazole, parbendazole, cambendazol e, fenbendazole,
oxfendazole, ricobendazole, febantel, netobimin,
praziquantel, etc., en general en dosis mas elevadas que
las sugeridas para nematodes gastrointestinal es.

Las medidas higiénicas durante lafaenay € trata-
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miento de los perros son pilares basicos parael control
delastenias quetienen cicloscomprometiendo carnivo-
ros.

Parasitismo por coccidios

L os casos esporadicos registrados en Patagonia de
coccidiosis clinica en corderos, con retrasos del creci-
miento y mortandad, fueron diagnosticados en cabafias
y engordes. Losfactores queindujeron laaparicién de
laenfermedad fueron:

a) Faltadehigiene

b) Sistemas intensivos

c) Estrés(climético, mangjo, dieta, etc.)

d) Presenciade criastardias

€) Méellizos (por menor calostro disponible)
d) Destete temprano

Actividadesaconsiderar en € manejo sanitariodel
establecimiento: Laprevencion selograatravésde me-
didas higiénicas adecuadas y con el agregado de
coccidiostatosen el alimento. Lacurabasadaen laapli-
cacion de sulfasy otras drogas no recupera inmediata-

mente |os animal es af ectados, debido al dafio intestinal
ocurrido entre el tiempo de la aparicion de laenferme-
dad, el diagnosticoy €l tratamiento.

Ectoparésitos
Sarna psoroptica

Laenfermedad es una dermatitis a érgica (Foto 11-
11) producida por las excreciones del acaro Psoroptes
ovis, es altamente transmisible y es cominmente diag-
nosticada en las majadas detodo el pais (excepto Sur de
Santa Cruz y Tierradel Fuego). Constituye uno de los
grandes problemas sanitarios en Patagonia. Ademasdel
deterioro en produccién delanay muerte de animalesen
invierno, se demostré que a los ovinos curados tardia-
mente de sarna les toma hasta dos afios recuperar los
niveles de produccion (en peso corporal, prefiez y lana)
gue tienen ovinos curados inmediatamente de detecta-
dalaenfermedad (Figura 3-11). Hasta €l presente, la
mayoriadelasfallasdenunciadasen el control de sarna
en Patagonia han sido luego confirmadas como defec-
tosen laaplicacién y/o juntade animales. El uso genera-
lizado eirracional de antisarnicos podria por otro lado
generar en breve la aparicion de cepas resistentes.

Foto 11-11: Animal afectado de sarna psoroptica y acaros en copula
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Figura 3-11: Sarna ovina. Parametros productivos en animales tratados y curados en distintos momentos
(15, 90 y 150 dias pos-infeccion)

Actividadesaconsiderar en € manejo sanitariodel
establecimiento: Laprevencion depende del buen esta-
do delosalambrados, € ingreso controlado de hacienda
y ladesinfeccidn de elementos que puedan transportar
el &caro (herramientas de esquila, ropa, etc.). El trata-
miento se debe realizar a todos los ovinos de cuadros
afectados y linderos obligatoriamente con productos
aprobados por SENASA y siguiendo estrictamente las
indicaciones de los membretes. Es deseable quelostra
tamientos se realicen en el marco de un programa de
control consensuado con productores vecinos.

Melophagiasis

Conocidacomo falsagarrapata, durante los Ultimos
afnos ha incrementado su presencia y ha aparecido en
areas en que no se la conocia. Esto puede ser debido a
gue se estan abandonando |os bafios antisérnicos ante
la opcion de los sistémicos inyectables y a que estos,
aplicados como sarnicidas, no son melophaguicidas.
Ademas, los pour-on 'y otros productos de aplicacion en
piel, hoy no son 100% efectivos.
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Actividadesa considerar en el manejo
sanitario del establecimiento: Lasmismas
consideraciones de manejo que para sarna,
ladiferenciaen lostratamientos por bafio o
con sistémicos es que el tiempo entrelapri-
meray lasegundaaplicacion debe ser de 21
dias. Se sugiere redizar tratamientos con
pour-on o sistémicos inmediatamente des-
pués de la esquila preparto, yaque mas del
90 % de los melophagos se pierden con el
vellény, s e tratamiento es exitoso, los cor-
deros que nacen no se contagian.

Pediculosis

El hallazgo mas comin esel denominado
piojo masticador (Damalinea ovis) (Foto 11-
12), siendo de menor aparicion el chupador
(Linognatus pedalis). Hasta el presente los
hallazgos han sido esporédicos y con bajos
porcentajes de presentacion en las majadas, pero, a
igual que con los mel6fagos, es notable el incremento
diagnosticado en majadas que dejan de ser tratadas
con bafios por estar libres de sarna o porque contintian
con tratamientos con inyectabl es sistémicos de escasa
efectividad contraDamalinea.

Enfermedadesinfecciosas
Enfermedades clostridiales

Este es un grupo de enfermedades producidas por
diferentes bacterias del genero Clostridium, que se pre-
sentan general mente en formade brotes con muerte agu-
da o sobreaguda.

a. Gangrenagaseosa

Producida por Clostridium septicum, Clostridium
novyi A y menos frecuentemente Cl.novyi B, Cl.
perfringens, Cl. chauvoei, Cl. histoliticumy Cl. sordelli,
en general en ese orden de frecuenciay habitualmente
asociados. Es unainfeccidn de origen exdgeno, siendo
las heridas de esquila, descole, castracion e inyeccion
de productos veterinarios las puertas de entrada mas

Foto 11-12: Pediculosis en ovinos. Ejemplar de piojo masticador y aspecto

del vellon afectado

comunes de labacteriaal organismo animal. Evolucio-
nan en el tgjido subcutaneo, aunque frecuentemente la
masa muscular también se halla afectada (Foto 11-13),
produciendo luego septicemia, shock toxi-infeccioso y
lamuerte del animal. Laenfermedad conocidacomo "ca-
beza hinchada’' es considerada una gangrena gaseosa
gue sobreviene por la contaminacion de heridas en la
cabeza debidas a las peleas que suelen tener los carne-
ros adultos entre si.

Foto 11-13: Gangrena gaseosa. Miembro posterior afectado
(izquierda), congestivo y de un color oscuro en contraste con
el miembro anterior (derecha) que se encuentra normal.
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b. Enterotoxemia

Producida por Clostridium perfringens D, es una
infeccion enddgena, condi cionada habitualmente por al-
teraciones en el tubo digestivo, que afecta animales de
ambos sexos principal mente hasta los 12-18 meses. El
germen generalmente esta presente en €l intestino como
un habitante normal, pero bajo condiciones favorables
se multiplican y comienzan aproducir toxinasy desen-
cadenan laenfermedad. Tal es condiciones se presentan
cuando ocurre un cambio brusco en la dieta, general-
mente pasando de una dieta pobre a una de superior
calidad. Otras situaciones sindicadas como
desencadenantes de enterotoxemia son un alto nivel de
parasitismo intestinal, sobre todo por la presencia de
teniasy lasobre dosificacidn con productos farmacéuti-
cos. Si bien la enfermedad es generamente de curso
sobreagudo se suele notar decaimiento, fiebre,
incoordinacién, sintomatologia nerviosay hasta muer-
te.

c. Hepatitisinfecciosa necr osante

Producida el Clostridium Cl. novyi Tipo B. Es una
infeccion enddgena, condicionada a factores
predisponentes como el parasitismo por Fasciola
hepatica y por Thysanosoma actinioides que generan
las condiciones de anaerobiosis en el higado, adecua-
dasparael desarrollo delasbacterias y laproduccion de
toxinas. Se caracteriza por depresion, los animales se
mantiene apartados de la majada, puede haber fiebre,
hemoglobinuria, ictericia, signos neurol 6gicosy muerte
en forma sobreaguda.

d. Téanos

Causado por el Clostridium tetani, esunainfeccion
exogena caracterizada por contracturas permanentes de
lamusculatura. Laenfermedad se originaapartir de heri-
das de castracion, descole y esquila contaminadas con
el clostridio. Lamultiplicacion del C. tetani, enlaherida
es muy rapida y produce toxinas que actlian sobre €l
sistemanervioso central. Se caracterizapor rigidez y tem-
blores musculares, trismos, prolapso de tercer parpado,
respuesta exagerada a estimul os, congestion de mucosa
ocular, meteorismo secundario, posicion en caballete,
postracion, opistétonosy muerte (Foto 11-14).

Foto 11-14: Borrego afectado de tétanos. Notese la rigidez de
los miembros, cuello estirado, cabeza hacia atras y
timpanismo ruminal.

Actividadesaconsiderar en & manejo sanitariodel
establecimiento: Se puede decir en general que las en-
fermedades clostridial es no tienen tratamiento. Por ello
todos los esfuerzos tienen que ser puestos en la pre-
vencion, lacual sebasaen el establecimiento deun plan
de vacunacion adecuado paraaumentar lainmunidad y
en adoptar medidas de manejo paraminimizar losfacto-
res o situaciones de riesgo que desencadenan la enfer-
medad.

El plan se basa en € logro de inmunidad basal en
corderos y borregos, e mantenimiento de esa inmuni-
dad en adultos con 1 refuerzo anual y un manejo adecua-
dodelamajada.

1. Primera dosis a los 2-3 meses de vida (se puede
hacer coincidir con la sefialada (diciembre) o & destete
(febrero).

2. Segundadosisalos 30 diasdeaplicadalaler dosis.

3. Deaqui en massesigue gplicando un refuerzo anua
atodos los animales adultos en la época preparto. Esto
aseguralaproteccion detodalamajaday que lasmadres
pasardn asu vez en a cal ostro |os anti cuerpos protecto-
res alos corderos para sus primeros 2 0 3 meses de vida.

En establecimientos con problemas severos de en-
fermedades clostridiales, se recomienda aplicar un re-
fuerzo alosborregosy borregasalos5 mesesde aplica
dala2dadosis.

A todo esto habra que sumar medidas de manejo.
En el caso delaenterotoxemia, estasestaran dirigidasa
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prevenir cambios bruscos en la aimentacién. Ante la
perspectiva o presencia de un rebrote brusco de la pas-
tura se recomienda, en €l caso de Patagoniay é&reas de
cordillera, mover los animal es que estén pastoreando en
mallines y vegas a faldeos o pampas més secas. En €
caso de lagangrena gaseosa, se debe mejorar €l manejo
delaesguilaafin de que hayamenos heridas, desinfec-
tar lasheridasy mejorar lahigieneen general. En e caso
del tétanos, desinfectar los cuchillosal capar y descolar
y desinfectar las heridas. Para el caso de la hepatitis
infecciosa necrosante el control del parasitismo por
Fasciola hepatica y Thysanosoma actinioides seria la
medidamés acertada.

Ectima contagioso

Esunainfeccion causada por un virus que afectalas
mucosas y que estd muy difundida en Patagonia. Las
lesiones consisten en Ulceras y costras secas y san-
grantes alrededor delabocay narices. A vecestambién
se pueden ver costras o lesiones a nivel del rodete
coronario en manosy patasy en los genitales externos
(prepucio en machosy vulvaen hembras). Su presenta-
ciénesvariablesegin €l afio. Losbrotes |legan aafectar
hasta el 80% del lote, sobre todo en borregos y borre-
gas, produciendo pérdida de peso y retraso del creci-
miento por el impedi mento paracomer araiz delaslesio-
nesenlabocay ollares. En ovinoslecheros produce una
caida en la produccion de leche. Heridas en la boca 'y
morro por la ingesta de pastos duros o arbustos
pinchudos pueden facilitar el desencadenamiento delos
brotes.

Actividadesaconsiderar en € manejo sanitariode
establecimiento: Laenfermedad sepreviene aplicando un
plan de vacunacion permanente anivel de mgjada. En €
momento del brote serecomiendaagpartar losanimaesafec-
tadosdelossanosy aplicar tratamiento topico enlas heri-
das con curabicheras y/o cicatrizantes. Se pude agregar
también agin desinfectantea aguadebebidaparaevitar e
contagio através de este medio.

Queratoconjuntivitis
Es una infeccion altamente contagiosa, que afecta

los ojos del animal, produciendo una conjuntivitis con
lagrimeo y enrojecimiento del 0jo, mucosa palpebra y

posteriormente el desarrollo de una queratitis, visible
como un opacamiento o nube, que disminuye lavisiéon
del animal enfermo, hasta casos de ceguera total. Los
animales afectados pierden condicién corporal por las
dificultades paramoverse, buscar alimentoy comer. La
enfermedad afecta a los ovinos en forma de brotes con
prevalencias altas, sobre todo en veranos secos. Hasta
€l presente no se conoce exactamente la etiologia, pero
se han aislado bacterias, micoplasmas y virus, que se
piensan podrian interactuar para producir la enferme-
dad. Estafaltade conocimiento originalainexistenciaen
el mercado de vacunas efectivas para prevenir la enfer-
medad.

Actividadesaconsiderar en & manejo sanitariodel
establecimiento: Los animales afectados deben ser se-
parados de los animales sanos y llevados a algun gal-
pon o tinglado a la sombra para evitar los efectos
irritativos de losrayos solares, viento y tierra. Los afec-
tados pueden ser tratados con soluciones antibicticas y
/o desinfectantes aplicadas con pulverizadores. No se
recomienda usar aerosoles, pues el gas que estos con-
tienen aumenta la irritacién ocular. La aplicacion de
oxitetraciclinas larga duracion en forma general o
intrapal pebral ayudaalacuracién delosanimales afec-
tados. La Unica prevencion que se puede hacer esevitar
los grandes arreos en dias muy secos, con viento y en
horas de mayor exposicion a sol.

Dermatofilosis ovina

Producida por Dermatophilus congolensis. Es bési-
camente una afeccion de animales jovenes que se
visualizaen borregosalaprimeraesquilaconocidatam-
bién como lanade palo o lanade piedra. Mésraramente
se producen brotes en adultos que pueden llegan aafec-
tar al 30% delosanimales. Lapresenciadelaenfermedad
dificulta la tarea de la esguila y produce pérdidas de
vellon. En Patagonia solia aprovecharse el bafio
antisarnico para controlar esta enfermedad con
pentaclorofenato, pero actualmente no existe ese pro-
ducto en e mercado. Ademas con el advenimiento de
los inyectables, esta enfermedad degj6 de controlarse y
hoy esfrecuente laaparicion de unacantidad importan-
te deanimales con lesiones alaesquila.
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Actividadesaconsiderar en € manejo sanitariode
establecimiento: Serecomiendasegregar alosanimales
enfermos, desinfectar las herramientas de esquila (tijera
o0 manijay peine) después de esquilarlosy, s serealiza
un bafio antisérnico, dgjarlosparaél final.

Lana sisal

Esunaenfermedad diagnosticaday descriptaenlos
ultimos afios en ovinos Merino, que estaria producida
por unabacteriadenominada Propionobacteriumagnes
asociada probablemente a un factor genético. Produce
cambios anivel de piel (Foto 11-15) , que luego se ven
expresados en € aumento de la cantidad de grasa del
vellon, que dificulta posteriormente el procesado indus-
trial delalana

Foto 11-15: Ovinos Merino con lana sisal. Las &reas afectadas
se carcaterizan por una coloracion oscura y por estar
deprimidas respecto al resto del vellon.

Actividadesaconsiderar en € manejo sanitariodel
establecimiento: Hasta el momento, la nicaformade
controlarlaes segregando alos animales que padecen la
enfermedad. Si bien hay registro de presencia en casi
todala Patagonia, no se han realizado estudios para de-
terminar su prevaencia

Linfoadenitis caseosa

Esunaenfermedad producida por Corynebacterium

seudotuberculosis. Afectaaovinosy caprinos, produ-
ciendo la hipertrofiade los ganglioslinfaticos del ani-
mal, los cuales muestran un contenido caseoso caracte-
ristico en € interior (Foto 11-16). Se han registrado
prevalenciasanivel demajadadehastaun 70%. Lapuer-
ta de entrada del agente etioldgico son las heridas de
esquila, de descoley castracion, heridas en mucosa bu-
cal por ingestion de pastos duros, flechilla, los bafios
antisarnicos contaminados, etc.
' K v “ji?ﬁ'

Fotol1-16: Linfoadenitis caseosa. Ganglios linfaticos
mediastinicos afectados. Nétese el significativo aumento de
tamafio de los ganglios y el contenido caseoso en el interior de
l0s mismos.

Actividadesaconsiderar en € manejo sanitariodel
establecimiento: Laenfermedad se puede prevenir me-
jorando lahigiene en la sefidlada, desinfectando las he-
ridas de castracion, descoley sefidladay desinfectando
el cuchillo que se usa para dichas actividades. Al mo-
mento de la esquila se recomienda desinfectar el lugar,
incluido el pisoy peines de esquila, ya que se contami-
nan a cortar gangliosinfectados. También se deben des-
infectar |as heridas que se produzcan.
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Otrasenfermedades
Micotoxicosis

Son varios |os casos de micotoxicosis detectados en
Patagonia(mal del huectl, mal de Trelew, tembleque, etc.)
Todos estan en relacién con lapresenciade micotoxinas
en |os pastizales naturales producidas ya sea por hon-
gos saprofitos que crecen en €l exterior de lostallos de
las gramineas mas comunesy en materiavegetal muerta
o por hongos enddfitos que crecen en € interior de los
tallos de dichas gramineas. Las intoxicaciones solo se
producen cuando, debido a sobrepastoreo de los cam-
pos, los animales comen pasturas que normalmente no
comerian, o a estar los coirones muy comidos, los ani-
malestienen acceso alazonadel macollo del coirdn don-
de hay abundante material vegetal muerto, sustrato ideal
parael desarrollo de hongos productores de micotoxinas.
Estas enfermedades se pueden prevenir haciendo un uso
racional del pastizal y unabuenaplanificacién del pasto-
reo. Ante lapresencia de brotes se recomienda cambiar
losanimalesde potreroy ofrecerlesunforrgjedistintoa
gue estaban comiendo. La suplementacién con fardo,
puede ayudar.

Tetania hipomagnesémica

Es una enfermedad de |os ovinos conocidaen lare-
gién como "garrotillo" debidaaunanutricidn deficiente
gue generabajosnivelesde magnesioy calcio. Laenfer-
medad clinica es desencadenada por situaciones de
stress a que son sometidos los animales, debido al ma-
nejo inadecuado de la majada en situaciones particul a-
rescomo laesquila. En ella, los animal es son sometidos
por lo general aarreos, variosdiasdeencierreen corra-
lessin ofertadeforraje ni agua de bebida, trabajo delos
perros, aveces laaplicacion de un bafio antisérnico y/o
ladosificacién con algin antiparasitario y un nuevo arreo
pararegresar a potrero. Bajo estas condiciones algunos
animales desarrollan unasintomatol ogiamuy similar al
tétanos, con envaramiento de los miembros,
hiperexcitabilidad, caida al suelo con imposibilidad de
levantarse (Foto 11-17), parafinalmente morir de hambre
y sed 0 alguna complicacién pulmonar. Laenfermedad
se puede control ar fundamental mente mejorando la.con-
dicién del pastizal y por endelanutricion delosanimales

y haciendo un mejor mangjo delahaciendaen e momen-
to de la esquila, arreos y bafios antisrnicos, evitando
situaciones extremas, generadoras de stress.

p

©

Foto 11-17: Tetania hipomagnesémica. Animal afectado de
garrotillo con la tetanizacion caracteristica de la enfermedad.

Intoxicacién por garbancillo

Esproducidapor el consumo de unaleguminosalla-
mada Astragalus pehuenches, conocida en e campo
como "garbancillo” o "yerbaloca' (Foto 11-18), planta
gue posee unatoxinadenominadaswainsonina. Al igual
gue en el caso delasmicotoxicosis, lahaciendacome el
garbancillo cuando ya no queda otra cosa, en casos de
sobrepastoreo 0 en momentos de nevadas intensas y
duraderas. L os animales se intoxican tras comer abun-
dante cantidad de la planta. L os sintomas son dificulta-
desparacaminar, con bamboleo del tren posterior, lo que
ocasionaun rezago con respecto alamajada. En casos
mas graves los animales intentan caminar o correr lle-
vandose obstéaculos por delante, debido a que muchos
de ellos desarrollan ceguera. Los animales estan
hiperexcitadosy finalmente caen en declbito y mueren.
No existe un tratamiento curativo paralos animalesya
afectados. Ni bien se detectan |os primeros sintomas, se
recomiendamover |entamentelos animalesaun potrero
sin presenciadelaplantatédxica. Seprevienecorrigiendo
el sistema de pastoreo y limpiando los potreros de la
planta téxica con medios mecanicos o quimicos, en la
medida que sea posible.
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Foto 11-18: Intoxicacién por garbancillo. Ejemplar de
Astragalus pehuenches, planta téxica responsable de la
enfermedad.

Toxemia de la prefiez

Esunaenfermedad metabdlicaoriginadaen laimposi-
bilidad de la oveja de atender la creciente demanda de
energiadel/los fetos durante | as Ultimas semanas de ges-
tacion. Los desencadenantes de la enfermedad mas co-
munes en la Patagonia son nevadas intensas o prolonga-
das, temporaesde aguay frio, movimientosdelahacien-
day cambios de potrero, que (1) privan alosanimalesde
unabuenaaimentaciony (2) aumentan €l gasto de ener-
giaparamantener latemperaturacorporal, entre otrostan-
tosefectos. El animal comienzapor apartarsedd resto, es
renuenteamoverse, hay pérdidadel apetito, rechinamiento
dedientes, hiperestesia, cegueraprogresivay suele com-
probarse aliento con olor aacetona. Puede haber intento
departo, pero generamente nuncaesexitoso, lo cua agra
vaaun mésel estado delamadre. Finamented animal ya
no se levanta, se lo ve deprimido, desconectado del me-
dioy muere. Lamortalidad generalmenteesaltay € trata
miento suele ser poco efectivo, por 1o que la prevencién
es la herramienta de eleccidn. Una buena condicidn cor-
pora ( de 2 a2,5) un mes antes de la paricion ayuda a
prevenir laenfermedad. En casos detemporalesde aguao
nieve, se deberatrasladar las madres a potreros repara-
dosy ver laposibilidad de suplementar con fardo. En el
caso deanimales con alto riesgo de enfermarse (malacon-
dicion corpora, maapasturay posiblesfactores climéticos
adversos) se puede recurrir a una dosificacion con solu-
ciones glucosadas con calcio, fésforo y magnesio como
ayuda.

I ntoxicaciones por productos veterinarios

Suelen ocurrir mortandades por laaplicacion demedi-
camentos a la mgjada en sobredosis de productos en mal
estado, productosformulados para unaespecieanimal apli-
cado en otraespecie, etc. Estaproblematicase podriasolu-
cionar engran partes € productor buscarad asesoramien-
to profesional del médico veterinarioenvez dedecidir per-
sonalmente sobrelamedicaciony s lasautoridades com-
petentes gercieran un estricto control de manera que las
especididades veterinarias se expendan solo enlos comer-
cioshabilitadosatal fin.

Consider aciones finales

Esimportante entender que las enfermedades respon-
den en genera acausas muy concretas, queno sdloimpli-
can a agente etiolGgico, Sino que en su presentacion es-
tan involucrados d tipo y estado del pastizal disponible
en cada época del afio, e mango que se hace de ese
pastizal, el delamajaday del establecimiento.

De esta idea se desprende que | os problemas sanita-
rios no se solucionan solamente con la aplicacion de un
medicamento y que no hay recetas magicas para detener
unamortandad unavez que se ha desencadenado un bro-
te. La aplicacion de tratamientos medicamentosos
(antibidticos, soluciones vitaminicas o mineralizantes,
dosificacion con antiparasitarios, bafios, vacunaciones,
etc) debeir siempre acompafiada de medidas de manejo,
como cambio de potreros, mejoradelapastura, evitar las
situaciones de estrés, segregacion y aisamiento de ani-
males enfermos hasta su total recuperacion, descarte de
animales que padecen enfermedades cronicas, €tc.

Untercer tema, degran vigencia, esquesiempreresul-
tamésbarato aplicar unavacunao un antiparasitarioen e
momento adecuado que tener unamortandad o descubrir
gue los animales han perdido peso y se han retrasado en
el crecimiento. Finalmente, en Patagoniahay un sistema
desalud animal conformado tanto por & sector guberna-
mental como por & sector privado con lafinalidad de con-
trolar lasenfermedades existentesen € ganado'y prevenir
€l ingreso de nuevas enfermedadesalaregion. Dentro de
este sistemade salud, es bésicamente el veterinariorural,
€l profesional idoneo quee productor debe consultar para
el tratamiento y prevencion de las enfermedades de su
majada
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Capitulo 12

El zorro
colorado en la
produccion
ovina

AmandaManero
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Foto 12-1: Zorro colorado. (Lab. Suelos CAP)

Algunos métodos de control de
depredadores

I ntr oduccion

Desde el momento en que se establ ecieron los pione-
ros de la ganaderia ovinaen Patagonia, laaccion delos
depredadores ha af ectado en mayor o menor medidaala
produccién pecuaria. Entrelos carnivoros considerados
perjudiciales se encuentran el zorro colorado
(Pseudal opex cul paeus), € puma (Felisconcolor) y, con
menos influencia nociva, €l zorro gris (Pseudal opex
griseus).

En este capitul o se discuten |os problemas causados
por laaccion del zorro colorado en el sur delaPatagonia
y se explican los métodos de control conocidos, en es-
pecia aquellos que tienen aplicacion en laactualidad.

El zorro colorado

El zorro colorado o culpeo (Foto 12-1) es & canido
silvestre de mayor talla de la Patagonia. El cuerpo mide
gproximadamente 1,10 mdelargoy lacola40 cm (Crespo
y De Carlo 1963). El peso promedio delos machos adul -
tosvariaentre8,5a12,3kg y € delashembrasentre 7,4y
10kg (Novaro 1997 b). El color esamarillento-negruzco,
més oscuro en el dorso. Se lo denomina zorro colorado
porquelafrente, € hocicoy lasorgassonrojizas. Lacola
esamarillentaconlapuntanegra

Es una especi e tipicamente andino- patagonica, que
seextiendedesded Ecuador hasta Tierradel Fuego (Cres-
poy De Carlo 1963). En el norte dela Argentina se en-
cuentra en una franja cordillerana, pero a partir de los
40° 6 41° delatitud sur comienzaaganar terreno haciael
este, llegando hastala costa Atlanticaen el sur.

En Santa Cruz la distribucion no es uniforme. Los
resultados de las encuestas sobre fauna silvestre reali-
zadas a los productores agropecuarios (Manero, 1985)
muestran que el Departamento Deseado es el més afec-
tado (Figura12-1). En esas encuestas |las muestras co-

Manero, A. 2001 La accion del zorro colorado en la produccion ovina. Cap. 12. pp 243-252. En: Ganaderia Sustentable en la
Patagonia Austral. Borrelli, P. y G. Oliva Ed. INTA Reg. Pat. Sur. 269 pp.
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rrespondientes al Departamento Gller-Aike son escasas,
sin embargo, la apreciacion general de técnicosy pro-
ductores es que & niimero haaumentado en los Ultimos
anos.

Estudios de la ecologia del zorro colorado indican
que las areas de accion promedio estimadas con
radiotelemetriaen Neuquén son de 9 km? paralas hem-
brasy de 11 km? paralos machos (Novaro 19978). Son
animales nocturnos, solitarios durante la mayor parte
del afio, que necesitan grandes extensiones.

No existen estimaciones de abundancia de zorros
colorados en la provincia de Santa Cruz, aunque si hay
informacion recabada en otras provincias patagonicas.
Ladensidad estimadaparael oeste delaprovinciadel
Neuquén es0,72 zorroscada 1 km? (Crespoy De Carlo

1963). También en Neuquén, pero un poco mésal sur, las
densidades estimadas por Novaro y col. (2000) varian
entre 0,21y 1,31 zorros col orados por km?,

L os aspectos rel acionados con las costumbres ali-
menticias fueron tratados en los trabajos de Crespo y
de Carlo (1963) cuyosresultadosindican quelositems
principales de la dieta son la liebre europea (35%),
ovinos (21,9%), roedores (25,8%), aves (6,1%) y otros
f{tems (10,6%). Seguin Novaro (1991) laliebre europea
constituye el primer item alimenticio (43%), ovino
(34%), roedores (6%), carrofiay otras presas (12%).

Laovejano congtituye el alimento mésimportante en
la dieta del zorro colorado, pero éste se ha convertido
igualmente en un problema para la produccion ovina.
Desde que selo considerd especie perjudicial se aplica-
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Figura 12-1: Distribucion del zorro colorado en Santa Cruz segln la percepcion de los productores agropecuarios. Los datos
proceden de encuestas realizadas durante 1983 por la Direccién de Fauna del Consejo Agrario Provincial.
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ron diferentes programas de control. En los primeros
intentos estos esfuerzos brindaban beneficios acordes
al trabgjo realizado, pero con el tiempo se tornaron
ineficaces en la mayoria de | os casos.

Seguin algunos estudiosos de la produccion ani-
mal en Santa Cruz, mientras |os campos estaban ocu-
padosy habia 7 millones de ovejas, lapresion de caza
sobre |os depredadores era mayor porgue habia mas
personastrabajando en €l campoy el zorro colorado no
teniaunaimportanciarelativatan alta. A medidaque
€l campo sedespablabay los zorros comenzaron a pre-
sionar sobre una poblacion de presas tres o cuatro
veces menor, este predador aparecié como el “gran pro-
blemadelazonacentro”. Esdecir que al menos por 50
afios los métodos de caza fueron suficientemente efec-
tivos (Borrelli, com. pers.).

Por otra parte, los zorros colorados se han hecho
muy comunes en laMeseta central enlasdos Ultimas
décadas. Conversaciones con productores de lazona
de Las Heras y dela Meseta central que se dedica-
ban a la ganaderia ovina a comienzos del siglo XX
indican que antes de la década del 40 eran méas vis-
tos en la zona cordillerana y que, a partir de esos
anos, se hicieron cada vez més comunes en el este
delaprovincia. Es probable que el nimero creciente
de ovinos en la zona central y sur de la provincia
durante las primerostreintaafios del siglo pasado ha-
yan posibilitado una ampliacion de la distribucién
original de estos canidos. Sin embargo, como indica
Borrelli (com pers.), la cantidad de personal que te-
nian las estancias en aquellos tiempos era mucho
mayor y las recorridas constantes tal vezimpedian el
asentamiento de los zorros. El aumento deladistribu-
cién y abundancia del zorro colorado hacia el este en
todala Patagonia argentina durante | as Ultimas décadas
también fue observado por Crespo y de Carlo (1963) y
Novaro (1997b).

Hacia 1960, el problema estaba establecidoy enlos
80 se acrecentd hasta que la situacién se fue tornan-
do insostenible en varias zonas de la provincia. Al
aumento de las pérdidas de ovinos por depredadores
se sumaron otros problemas productivos. disminucién
del precio delalanay lacarne, aumento de los costos

de produccién, disminucion de los caudales de ven-
tas. Paralelamente, comenzd a notarse la escasa dis-
ponibilidad de forraje asociada a la degradacion del
suel o, recursos naturales elemental es para desarrollar
laexplotacién ganadera extensiva. Simultaneamente,
se obtenian importantes cantidades de cueros de zorro,
gue se exportaban para pel eteria. Estas exportaciones
constituyeron unafuente importante de ingresos para
laProvinciay fundamentalmente paralos trabajado-
resrurales, que aumentaron susingresos con esta ac-
tividad.

Pérdidasen lasmajadas

En el caso del zorro colorado, €l perjuicio no se pro-
duce en formaparejaentodalaProvincia, sino enforma
local. Obviamente, existen diferencias de depredacion
aescalaregional (por gemplo, enlaMesetacentral es
mayor que en laEstepa magallanica) y aescalapredial
(hay lugares en cada campo donde los zorros cazan
més). Estasdiferencias marcan | as pautas del esfuerzo
de control aplicable a cada caso, teniendo en cuentala
relacion costo-beneficio de la que puede surgir que es
maés caro aplicar un método de control que dejar todo en
manos delanaturaleza.

Un trabajo de diagnéstico efectuado por técnicos
del Consegjo Agrario Provincia y e INTA (Milicevicy
col. 1997) permite establecer, parala Mesetacentral, los
siguientes registros de existencia de corderos en rela
cién alasmadres servidas:

Prefiez: 95% agosto)
Nacimientos: 65 % octubre)
Sefidlada 45% diciembre)
Esquiladeojos: 20% mayo)

Las pérdidas atribuidas a los depredadores, parti-
cularmenteal zorro colorado son las ocurridas antes de
lasefidladay entre éstay la esquila de ojos. Estos da-
tos, tipicos de la Meseta central, representan un pro-
blema concreto y no puede dudarse que en muchos
casos los zorros contribuyen enormemente ala dismi-
nucién observada en las majadas. Sin embargo, para
completar el panorama, deberian implementarse traba-
jos especificos, que son costosos y muy |aboriosos,
pero indispensables paradejar delado completamente
las conjeturas.
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En Santa Cruz existe solamente un trabajo donde
se evalUan las pérdidas ocasionadas por depredacion
primariaacausadel zorro colorado (Quintasy Layana,
1983). Ladepredacion primariase define como «lamuer-
te de miembros de na especie presaque, por el diagnés-
tico, sélo presentan heridas fatales producidas por
depredadores (Bellati y col., 1981). Quintasy Layana
(1983) realizaron el primer intento de analizar las cau-
sas de mortalidad colectando |os corderos que morian
durante la épocade paricion en un campo del pastizal
subandino (Ea. “AltaVista'). Efectuaron necropsias a
111 corderos, en las que detallaron momento y causa
delamuerte siguiendo el protocol o de necropsias para
mortandad perinatal que permite determinar si €l cor-
dero respird, mamo, caming, comio y si contaba con
reservas grasas suficiente para sobrevivir. En esetra-
bajo ladepredacion asignadaa zorro colorado fue 9,5%.
Encontraron quelahipotermiaeinanicion (26,6%) era
la principal causa de muerte, seguida por lainanicion
(22,8%). Las Fotos 12-2 y 12-3 muestran las condicio-
nes en que se encuentran los animales depredados
por zorro colorado. Son evidentes las perforaciones
realizadas con los dientes caninos, con |os cual es su-
jetan alapresapor el cuello en el caso que éstaseaun
borrego o un adulto. En el caso de corderos pequefios
las heridas aparecen también en [os pulmones.

L os primerostrabajos paralaPatagoniapertenecen a
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Foto 12-2: Cordero depredado por zorro colorado. Se
observan heridas en el cuello y en el vientre. (G. Clifton)

Howard (1969), quien considera que las muertes de
ovinos por efecto del zorro colorado varian entre 5y
15%.

L adepredacion de corderos en edad perinatal (recién
nacidos) en Rio Negroy Tierradel Fuego esbaa, corres-
pondea 6,4% (Bellati y von Thungen 1990) dela
mortalidad total, mientras que la pérdida por depreda-
cién primariade corderosde 7 a 60 dias de edad esla
primeracausademortalided, arededor de45 %. Noexiste
informacion acercadel impacto sobre borregosy adul-
tos.

M étodos de control

En términos generales, se debe tener en claro que
en el mang o de unamajadaque no lograreponerse asi
misma por baja sefialaday alta mortandad, el control
de predadores es un componente vital. Esdecir, que si
€l dafio supera un determinado valor tolerable que pue-
de establecerse, conviene invertir en un programa de
control.

Foto 12-3: Borrego depredado por zorro colorado. Se indican
las marcas de mordeduras de los dientes caninos. (A.Manero).

El término control, dentro del &mbito del manegjo de
los recursos naturales, hace referenciaacualquier acti-
vidad que produce lareduccion local de unapoblacion
aun nivel tolerable dado por el bienestar de lo que se
protege (Howard, 1976). L os métodos de control con-
sisten en impedir que una poblacién de depredadores
afecte algun recurso valioso parael hombre. Las medi-
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das de control sobre animales perjudiciales deben apli-
carse en el tiempo justo en que estos son vulnerables,
cuidando sobremanera que el efecto sobre otras espe-
cies seamenor.

Antes de poner en préacticacualquier técnicade con-
trol debe tenerse en cuenta la escala de produccion ya
gue no eslo mismo trabajar en pequefias superficies de
facil recorridadiaria, dondelos animales domésticos es-
tén en estrecho contacto con el hombre, que en explota-
ciones extensivas. Estas Ultimas se caracterizan por la
distribucion del ganado en amplias superficies, como
reglageneral, en campos de 5000 hectareas.

Otro aspecto atener en cuentaesel ambiente natural
en que se encuentra el establecimiento o los campos y
potreros en los que se registran las mayores pérdidas.
En general, los ambientes rocosos, |os paisajes quebra-
dos, las pendientes abruptas con matas, son los lugares
ideales paralaubicacion de cuevas de zorrosy el cuida-
do de las crias. Ademés, a veces no se cuenta con bue-
nos campos de paricién que brinden refugio contralas
condiciones climéticas adversas (laderas con orienta-
cion a norte, matas) alimentacion (cantidad y disponibi-
lidad de buen forrgje) y agua. En este sentido, la gran
cantidad de campos abandonados en el centro de Santa
Cruz constituyen refugios y lugares de reproduccion
apropiados para € zorro colorado, cuyas poblaciones
impactan directamente en | os escasos establ ecimientos
quealin permanecen en produccién enlaregién (Borrelli
y col. 1997).

Bedllati (1986 y 1999) hizo unamuy completarevision
delos métodos de control utilizados en el mundo, delos
cual es unos pocos han sido puestos en préctica en nues-
tro pais. Por su parte, Von Thungen (1998) incorporé la
utilizacién de animales domésticos en la proteccion de
lasmgjadas.

En SantaCruz d control esredizado por losproducto-
resy los métodos mas utilizados siempre fueron lastram-
pas, losperrosy laestricnina (actua mente prohibida).

Tiposdemétodosdecontrol:

Directos.actuan en formaexplicitasobrelosindividuos

de la poblacién que causa problemas. Son los més
utilizados en Santa Cruz.

Indirectos: aquellos que no actlian directamente sobre
la poblacién problema, sino que impiden que los
depredadores actuen

Métodos de control indirectos no letales:
procedimientos para evadir el ataque de
depredadores

Ubicacion delahaciendaen potrer osdefécil acceso

Loszorrosy pumasviven sin problemas en zonas de
relieve sinuoso o quebrado. Estetipo de topografiahace
ademés dificil & control diario delahacienda por parte
del hombre de campo ya que generalmente se trata de
zonas de dificil accesoy transito.

Un método posible de control es colocar los anima-
les mas susceptibles de ser atacados (corderos y borre-
gos) en potreros cuya topografia sea plana. El método
es mas efectivo cuando la superficie de los campos es
reducida. Espreferible subdividir el terreno en potreros
pequefios que permitan que |os animal es estén desde su
nacimiento en sitiosfacilesderecorrer. El dlambrado no
esbaratoy se necesitatrabgo extradeinstalacion delos
cuidadores (recorredores) del campo. Decualquier ma-
nera, en algunos casos este método eslamejor aterna-
tiva

Encierrenocturno

Consisteen llevar alahaciendahastaun corral todas
lastardes. Se aplicasolamente paraun nimero pequefio
de animales e implicaaumento del trabajo del personal
delaestanciaen unaprimeraetapa, luego los animales
se acostumbran a efectuar €l recorrido.

Ambientalmente no es bueno ya que concentra €l
pastoreo en las zonas aledafias alasinstalacionescon €
consiguiente sobrepastoreo y € pisoteo.

Desde el punto de vistasanitario también presentala
desventaja del hacinamiento y de esa manera es mas
facil latransmisién de enfermedades parasitarias einfec-
to - contagiosas. De todos modos, es unabuenaalterna-

247



Capitulo 12

Ganaderia ovina sustentable en la Patagonia Austral

tiva paralos animal es pequefios como corderosy borre-
gosy es ademas econdmico.

Paricion en refugios

Consiste en congregar lahaciendadurantelaparicion
€n campos seguros, generalmente cercanos alas insta-
lacionesprincipales delaestancia. De estaformaesmés
f&cil evitar ladepredacion y se brinda proteccion contra
las adversidades climéticas.

Pastores

Lapresenciade personasrecorriendo el campo todo
el dia reduce las posibilidades de ataque de los
depredadores. Es un trabajo dificil para estas |atitudes,
debido alagran extensién delos camposy lagran can-
tidad de animales que componen las mgjadas. El mangjo
de campo seria semejante a un sistemarotativo parano
recargar algunas zonas que resulten de esa manera
sobrepastoreadas. En Patagonia austral no existen da-
tos sobre cdmo se podria poner en practica € uso de
pastores.

Manegodelacarrofia

Se dice que los zorros no vuelven a alimentarse de
animales que han matado con anterioridad yaque prefie-
ren capturar unanuevapieza, sin embargo, lalimpieza
del campo evita que los depredadores se sientan atrai-
dos por la presencia de cadaveres, en especial en épo-
cas de escasez de alimento. Lamayoriadelos producto-
resacostumbran a“limpiar” rutinariamente |os campos
de animales muertos, que generalmente son quemados
en el basural delaestancia

Alambradosespeciales

Estos alambrados son construidos con alambre teji-
do, a veces combinado con aambre de pliasy con con-
ductores electrificados. Deben enterrarse con €l fin de
evitar queloszorros caveny logren pasar. Laaturadel
alambrado debe alcanzar casi los 2 metros incluyendo
unaparteinferior enterraday laparte superior inclinada
a45°haciae exterior paraimpedir € ingreso por laparte
ata A pesar delaalturade aambrado puede ocurrir que

los zorrosingresen por la parte superior en el invierno,
debido alaacumulacion de nieve. Se consideraqueesel
método més efectivo pero también €l més costoso y pue-
de aplicarse solamente en superficies pequefias.

M ecanismosintimidatorios

Son aparatos que producen luz o sonido 0 ambas
cosasalavez. Secolocan en el campo donde hay mayo-
res pérdidas por depredadores, intentando sorprender-
los y molestarlos en diferentes momentos de su activi-
dad. Como fuente de energia generalmente se usa una
bateria o panel solar. Los dispositivos han sido muy es-
tudiados para ahuyentar aves de los aeropuertos'y tam-
bién de cultivos como afalfa, arroz o girasol.

Otros dispositivos caseros se han probado en varios
establecimientos, como colgar collares hechos con ta-
pas de gaseosa en € cuello de las ovejas, 0 cuentas de
lata u otros material que golpean entre si y producen
ruido.

Perrospastores

L os perros pastores se usan desde hace varios afios
en Estados Unidosy Europay se han probado con éxito
en Patagonia (von Thungen 1998). Son razas de gran
porte y mansedumbre, como los Kuvaz y Maremmano,
pero gque se tornan muy agresivos ante la presencia de
depredadores.

Los perros son entrenados para cuidar la hacienda
con lacual se crian desde cachorros. Son mansosy se-
guros para las ovejas pero feroces s incursiona en el
potrero algun depredador silvestre o doméstico.

Al principio cuesta creer que los perros no atacan a
las ovejas, pero una vez que los productores vencen el
recelo, toman confianzacon los perros. Este sistemare-
quiere de bastante trabajo ya que los perros deben ser
alimentados todos los dias.

Usodeotrosanimalesdisuasivos:
[lamasy burros

Aungue existe pocainformacidn con respecto a uso
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de Ilamas como protectores del ganado, éstas demues-
tran ser muy Utiles ya que atacan a patadas alos intru-
sos cuando se sienten invadidas. En Kampen Aike (Chi-
le), se utilizaron [lamas adultas para proteger del zorro
colorado a los chulengos en criaderos experimentales
(Bastres, com. pers.).

Pinturasrepelentes

La combinacion de repelente y agentes repulsivos

Foto 12-4: Aplicacion de pintura repel. Foto: Amanda

Manero

dio como resultado una pintura fosforescente que se
comercializalocalmente paraahuyentar aloszorros. Se
aplicaen el ovino sobreel cuello, lanuca, e lomoy los
flancos, es decir en las zonas dondelaovejao el corde-
ro son atacados por el depredador (Foto 12-4). El brillo
delapintura enlanoche ahuyentaal zorro. Si apesar
de esasefia €l zorro atacaalapresa, €l gusto del cuero
es muy repulsivo y le causara malestar estomacal. En
las siguientes oportunidades, €l zorro desestimara las
presas marcadas. En el futuro, tan solo con ver el color
fosforescente, el zorro perderainterés por lapresapin-
tada

Se hacomprobado que algo de la pintura permanece
en lafibradespuésdelavada, motivo por e cual sereco-
mienda su uso en corderos porque absorben menor can-
tidad. En caso de necesitar pintar animales de masedad,
esimportante hacerlo bastante antes de la esquila.

Métodos de control directos y letales:
Trampeo

Lastrampas 0 cepos son lasmés utilizadasy difundi-
das en la Patagonia. Se basan en estructuras de metal
gue atrapan a animal por una extremidad y luego es
muerto por €l recorredor mediante un golpecerteroenla
cabeza. Enlamayoriadelos casos se cebael lugar don-
de vaa colocarse latrampa haciendo un “camino” con
sustancias ol orosas como grasa, carne, CUeros, etc., que
termina la mayoria de las veces dentro de un arbusto
donde estalatrampa, generalmente semi-enterrada.

Uno de losinconvenientes de este sistema de captu-
ra es que solamente |os zorros mas jovenes son suscep-
tibles de ser cazados merced asu inexperiencia. Esdificil
capturar de este modo a los animales grandes, porque
son muy cuidadosos y desconfiados. La época del afio
en gue més se caza con este sistema es € invierno ya
que escasea el alimento.

Otro inconveniente es la falta de selectividad del
método yaque de estaformase cazan tanto zorros como
zorrinos, hurones, liebres, peludos, algunas aves
carrofieras, etc. Esnecesario recorrer amenudo €l campo
parasacrificar alosanimalestrampeadoso liberar alos
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gue no son especies “blanco”. Por este motivo, a pesar
de ser el méodo més utilizado, no esel mésaconsejable
S Se quiere conservar especies que no son perjudicia
les. Ademas, durantelaprimaveray € verano esbastante
dificil queloszorrossedirijan acomer haciaunatrampaya
guelaofertaalimenticiaesvariada.

Huachis

Son trampas de alambre con formadelazo en lascua
lesel zorro introduce lacabeza, unamano o unapata; a
querer liberarse se estrecha més el 1azo que se afirma
sobre el cuerpo del animal. Tampoco son selectivasy es
necesario recorrer € campo asiduamente paraliberar los
animales no buscados 'y para sacrificar 10s zorros caza-
dos.

Cazacon ar masdefuego

Un método efectivo cuando se desarrolla por la no-
che, con reflectores, en los campos donde se concen-
tran los problemas de depredacidn. Serecorre el campo
en un vehiculo con uno 0o méas cazadoresy selesdispara
desde dli. Son pocos |os productores que efectlian este
tipo de control ya que implica un importante gasto en
combustible y balasy en algunas ocasiones no se tiene
acceso con vehiculo alos sitios por donde deambulan
los zorros colorados.

Cazaen madriguerasorefugios

Consiste en buscar las madrigueras con cachorrosy
capturarlos por camadas. No esdificil encontrar las cue-
vasen primavera, laépocade paricion. Generamentela
gente del campo conoce |os lugares mas utilizados por
las zorras paraparir. Unavez identificado el nido, gene-
ralmente por perros entrenados, selesdafin aloscacho-
rros. Es trabajoso pero poco costoso y se obtiene la
certeza de haber capturado de unavez varios zorros.

Cazacon perros

Esun sistemamuy utilizado por que no seincurreen
mayores gastos. Consiste en recorrer |0os campos habi-
tualmente con perros que detectan con el olfato la pre-
senciadel zorro. Losperroslo correny muerden y luego

lo sacrificad recorredor.

Lasrecorridas deben ser periddicas, paracapturar la
mayor cantidad de zorrosy “limpiar” |os campos. El ho-
rario mas recomendable es el amanecer, cuando |os zo-
rros estan atin en actividad y se pueden encontrar ovi-
nos recientemente depredados que permiten seguir €l
rastrodel animal.

Control con téxicos

En SantaCruz el control lorealizael mismo ganadero,
cominmente haciendo uso de téxicos. En el pasado era
comun laaplicacion deestricnina. Enlaactualidad no se
obtiene en los comercios debido a que su uso esta pro-
hibido desde 1996 (SENASA, Res. 976/96).

Laforma més corriente de utilizacion del toxico es
distribuir en el campo trozosde carne, huevosolasmis-
mas carcasas de ovejas depredadas, espolvoreados con
estricnina. De ese modo se ven afectados otros animales
como zorrinos, peludos, pichesy aves carrofieras.

Paradisminuir laincidenciadel tdxico sobre especies
«no blanco» seaplicd en el Gran Bajo de San Julian un
meétodo de control que consiste en establecer transectas
de cebado durante un periodo de acostumbramiento lue-
go del cua se agrega un toxico a cebo ( Maneroy col.
1988). Cada transecta consta de varias estaciones de
cebado que son superficiesde 1 m deradio, sin pastos,
donde latierra esti apisonaday alisada para distinguir
las pisadas de los animales que las visitan.

Paraatraer aloszorros secolocaunaestacade 1,50 m
de ato en el centro de la estacidn, enterrada 40 cm. A
unos 80 cm de altura se colocan | os cebos que consisten
en trozos de carne de oveja de 3 por 4 cm untados en
aceite de pescado y huevos en descomposicion (Foto
12-5). El hecho de colgar €l cebo a 80 cm sobre una
estacade metd bastantefina (hierro de8 mm) impide que
Se posen aves carrofieras sobre € poste y que accedan
otros animales como zorrinos, pichesy peludos. Yaque
los zorros tienen por costumbre buscar su alimento du-
rante lanoche, las estaciones de cebado se recorren cada
mafianadurante variosdias pararegistrar lasvisitas por
huellas y cebos consumidos. A Ultima hora de la tarde
se recorren para reponer los cebos 'y poner €l piso en
condiciones. Con |as estimaciones de presencia - au-
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sencia para cada estacion de cebado se obtienen indi-
cesde abundanciarelativaque se basan en quelarela-
cion entre laproporcion de visitasy en unaestimacion
confiable de la densidad de un especie (Bean y
Roughton 1980). El indice de abundanciaes :

Netotal devisitas/ N° de estacionesoperables * 1000

Unavez alcanzado €l mayor indice de visitas alas
estaciones de cebado (es este caso 19 dias), seaplicadl
toxico en cdpsulas en € interior de cadatrozo de carne.
A partir de ese dia los indices bajaron abruptamente a
cero, en los cuatro dias siquientes. Es muy importante
tener cuidado con los perros de la estancia que se utili-
zan normal mente pararesdlizar recorridas.

Enlaactualidad, Travaini y col. (2000) estanredizan-
do investigaciones sobre este tema con unatécnicacon
lacual puede predecir aproximadamenteal cuarto diade

indice de visitas (%)

cabEBRBESHY

—o— cebo consunido

Figura 12-2: Evolucion de las visitas a las estaciones de
cebado

precebado, a qué estacion acudird un zorro. Al dia si-
guiente, coloca cebos tdxicos Unicamente en laestacion
con repetidasvisitasde zorro, y asi minimizael impacto
sobre otras especies.

Collarestoxicos

Estos protectores del ganado consisten en collares
de goma con dos compartimientos huecos en los que se

colocael veneno 1080 disuelto en agua. Se pueden com-
prar de distintamediday se colocan en ovinos de dife-
rentes categorias, segiin el control que deba efectuarse.

Entrelas ventajas de este sistemade control seen-
cuentran las siguientes: la muerte es répida ya que una
vez que el zorro toma contacto con el veneno éste hace
efecto a los pocos minutos. Los collares no mordidos
pueden volver autilizarse. Ademas, esun método suma-
mente selectivo, ya que mata solamente a zorros que
atacan a las mgjadas. Segin Novaro (com. pers.) en
Neuguén, se havisto por telemetria que hay zorros que
atacan a ovino y otros que no, pues parecen concen-
trarse en presas silvestres. Esto coincide con lo que se
ha descripto para coyotes en EEUU. En base a estas
observaciones Bellati propuso € uso deloscollarestoxi-
cos en Patagonia. Las ventgjas de matar solo a zorros
dafiinos son claras, pues|os no dafiinos consumen com-
petidores del ganado, como lasliebres.

Entre las desventagjas hay que mencionar que los
collares no son baratos y es conveniente que |os pro-
ductores que los utilicen se agrupen en cooperativas
para disminuir costos. Es necesario tener pautas muy
ordenadas de mangjo del ganado y dejar €l manejo del
téxico, que es muy peligroso, en manos de expertos.

Foto 12-5: Estacion de cebado. (A. Manero)
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Poco se conoce acerca del efecto de los métodos de
control sobre las poblaciones de zorros colorados. A
excepcion de la caza con perros o con trampas, en los
gue puede contabilizarse |a cantidad de piezas captura-
das, €l uso detoxicos no permite generalmente identifi-
car alas victimas, que muchas veces no son encontra-
dasporquevan amorir lgosdel lugar dondeingirieron el
veneno. Si esimportantey verificable el efecto del con-
trol de los depredadores sobre otras especies de la fau-
nasilvestre. En muchos casos por |a observacién direc-
ta de animales muertos cerca de los lugares donde se
han colocado los toxicos, como es e caso de zorrinos,
peludosy caranchosy en otros de maneraindirecta por
la disminucion en la observacion de las especies
carrofieras.
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Capitulo 13

Maneg o de

resgos
climaticos

Pablo Sturzenbaum y Pablo Borrelli

Foto 13-1. Vaca y ternero en el voladero del afio 1995.
Estancia Rupai Pacha, seccion Achalay (P. Sturzenbaum)

I ntr oduccion

Laheterogeneidad y laimprevisibilidad son carac-
teristicasdel climadel sur delaPatagonia. Lasvaria-
ciones climéticas originan fluctuaciones dela produc-
€ion ovinague pueden ser atenuadas pero no elimina-
das mediante un adecuado manejo del pastoreo.
Borrelli y col. (1998) encontraron que | as preci pitacio-
nes de primavera fueron el principal factor determi-
nante de la produccion de carne por individuo en el
ensayo de pastoreo de Moy Aike Chico, mientras que
latemperaturainvernal fue el factor climético de ma-
yor impacto sobre la produccion de lana.

Las sequias, lostemporales en épocade pariciény
las nevadas son | os eventos climaticos que mas af ec-
tan la estabilidad de los sistemas. Estas Ultimas son
sin dudas las més draméticas, poniendo en riesgo la
subsistencia de la empresa ganadera. Es por ello que
este capitul o serefiere principalmente al os dafios pro-
ducidos por las nevadasy laforma de atenuar su im-
pacto.

Las grandes nevadas han castigado a la produc-
cion ovinaen Santa Cruz alo largo detodo el siglo.
En el invierno de 1905 “las tormentas continuaron
por cuatro diasy cuatro noches sin parar. A Magan,
de catorce mil le quedaron solo ciento sesenta vivas
en el recuento final. A la Ea. Esperanzale quedaban
doce mil delastreintamil que se habian contado ala
entradadel invierno” (Herbert Childs 1934). En 1973y
1994 |as pérdidas fueron también notables, pero sin
dudas, fuelanevadade 1995 laque repiti6 lacatéstro-
feclimaticade 1905.

Desaf ortunadamente todavia son impredecibles |a
proximidad, duraciény severidad de unanevada. Esto
se debe a que las mismas surgen como una combina-
cion especia de factores climéticos, cada uno de ellos
dedificil prediccionindividual.

Sturzembaum, P y P. Borrelli. 2001 Manejo de riesgos climéicos. Cap. 13. pp 253-266. En: Ganaderia Sustentable en la
Patagonia Austral. Borrelli, P. y G. Oliva Ed. INTA Reg. Pat. Sur. 269 pp.
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Pérdidas de hacienda

Las caracteristicas de la nevada, asi como e mo-
mento en que ocurre determinan laintensidad de mor-
tandad para diferentes categorias. Desde el punto de
vista del riesgo climatico, las estadisticas permiten
establecer la probabilidad de tener nevadas peligro-
sas. Diferentesfactores como altitud, latitud, pendiente
y orientacién generan el riesgo invernal que puede
calificarse utilizando unaescalade 1 a5 (Tabla13-1;
Borrdliy Coe1997). Un andlisis general del riesgo cli-
matico en laprovincia puede apreciarse en la Figura
131

L as mayores pérdidas generalmente han ocurrido
en campos de cordillera o en aguellos de méas de 400
m. de altitud en donde los rangos de mortandad osci-
lan para borregos entre 5y 80%, para ovinos adultos
entre 5y 95%, en bovinos adultosentre 5y 50%y en
equinos entre 5y 70%.

Tabla 13-1: Clasificacion del riesgo climatico de un campo de
acuerdo a la frecuencia de eventos con mortandades
superiores a 10%. (Borrelli y Coe 1997)

Clase Frecuenciadeeventoscon mortandad superior a10%
1 |Menosdeunavez cadlab0 afios
2 |Entre25y 50afios

3 |Entre10y 25afios
4

5

Entre5y 10afios
Mayor auno cadacinco afios

Causasdemortandad
durantelasnevadas

Ovgas

en esta categoria depende en que momento del in-
vierno ocurre el evento. En nevadas tempranas y con
fuertes temporal es de viento prevalecen como causasla
sofocacion que ocurre en las “montoneras’ que gene-
ran losvoladeros. En casosde muchapermanenciadela
nieve (masde 3 meses) lacausaes muerte por stress. En
las nevadastardiasy asociadas alaproximidad del par-
to, lacetosis serialaprincipal causa.

Borregos
El mayor porcenta e de esta categoria muere por so-

focacion en lostemporales con voladeros. El stressy la
inanicidén son las causas siguientes.

Corderos

Si estos eventos ocurren durante la paricion pueden
causar grandes pérdidas. L as causas principales sonin-
anicién e hipotermia. Puedetener una incidenciade 0,5
a4,5% diario en el porcentgjefinal denacidos.

L ocalizacion deanimalesmuertos

Laslocalizacionesvarian segin laszonasy lascarac-
teristicas del evento climético. Enlos camposaltosy con
largapermanenciade nieve, lamayor mortandad se pro-
duce enfaldeos con exposicion a sol y laprincipal causa
eslainanicién. En el caso de voladeros, cuaquier reparo
buscado por |os animal es (leves ondul aciones, matas, pie-
drasetc.) setransformaen unatrampamortal, conlasofo-
cacion como causaprincipa de muerte. El reparo quese
dan entre si losanimalesdalugar aque seacumulenieve
alrededor. Los alambrados y esquineros juegan un papel
similar porque hacen de barrera de contencion de los
animales que caminan llevados por € viento. L os campos
de mesetas, aln en el caso de ser bgjos, por su relieve
plano aumentan el tiempo de permanencia de nieve en
comparacién con campos con laderas expuestas al sol.

Pérdidas de produccion y
efectos sobre la salud animal

Se han reportado disminuciones en la produccion de
lana en los animales sobrevivientes entre 0,3 kg y 1 kg/
ovga Tambiénlacalidad fuemenor, basi camente por au-
mentar lalana quebradiza especialmente en |os sistemas
de esquilapostparto. También seincrementan losproble-
masde color y apelmazamiento delalana

En estos eventos, las sefialadas promedio variaron
entreel 5y & 80%. Otras consecuenciasson € incremen-
to de ovegas secas en la proxima estacion, menor peso
corporal y menor peso a nacer deloscorderos, unavaria-
ble rel aci onada directamente con supervivencia.

Ademés de las pérdidas directas de produccion estan
aquellas que se producen por la depresion del sistema
inmunoldgicode animal. En NuevaZedandiasehanregis-
trado aumentos del mal estado general de lahacienday
complicaciones como pleuresias. También en otros pai-
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Foto 13-2. Invierno de 1995 (P.Sturzembaum)

gura 13-1. Mapa de riesgo
climatico invernal.

Fuente: SSD Borrelli y col. 1997.
Cartografiadigital L. Gonzalez
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ses con similares eventos se reportaron aumentos del pa- - 5,5 kg delanaproducidos por ovelasy 4,5 por bo-
rasitismoy en diferentes especiesdeficienciasdeminera- rregos.

lescomo cobre, cobalto, selenioy magnesio (MAF 1992). - Ventade corderosalos 10 kg.

Citan como causade muertealatoxemiadelaprefiezy ala - Preciodeesquila 0,90%.

fiebre de la leche, recomendando para estos casos solu- - Unapersonacada2000 animales.

cionesdeglucosay borogluconato de calcio (Baker 1974).

. o Cabe destacar que |os resultados fueron calculados

Eyal uacion economica en base apreciosdelos productos paralosafios 1995y
del impacto de las nevadas 1996. Posteriormentelos preciosdelalanabajaron 50%
y los de la carne a 30%, por lo cual los valores que

L os efectos de las nevadas sobre |os sistemas gana-
deros se manifiestan sobre su productividad fisicay eco-
némica. Las consecuencias de las nevadas perduran
varios afios después de ocurrido el evento. Sturzenbaum
y Borrelli (1996) utilizaron model os de simulacion para
analizar estos efectos. Compararon los ingresos y gas-
tos durante una década después de la nevada para dis-
tintas intensidades de mortandad, tamafios de majadas
y niveles de endeudamiento previo, contra una situa-
cién base o normal.

En este capitulo presentaremos algunos de sus re-
sultados més destacados.

M
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Caracteristicasmasr elevantesdel afio basefueron:
- Dotacion ovinacompl eta.
- Mortandad normal mas consumo del 8%.

- 80% de sefid ada.
- Refugo del 20%. Foto 13-4. Una oveja cubierta por un voladero (P.
- Ventadeborregas del 41%. Sturzenbaum)

Foto 13-3. Ovinos vivos rescatados luego de permanecer 30 Foto 13-5. La fauna nativa también sufre los efectos de la
dias bajo la nieve (P. Sturzenbaum) nevada (P. Sturzenbaum)
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Foto 13-6. Una majada es conducida hacia el refugio de una ladera de exposicion norte (F.Milicevic)

presentamos son de carécter orientativo. Los costos no

han sufrido mayores modificaciones. El tipo de cambio EnlaFigura13-2 se puede apreciar laevolucion finan-

utilizado en e afio 1996 fue un peso = 1 délar americano.  Ciera deunamajadade 7000 madres segun laintensidad
del evento. En laleyenda, 20 significaunamortandad del

¢Coémo cambian losingresossegln la 20%Y asf sucesivamente para 40y 60; 20/40significados
magnitud delamortandad? eventos de estas intensidades dentro de unamismadéca-
da

Beneficio Neto ($)

Figura 13-2: Evolucion
de los beneficios netos
anuales segun diferentes
intensidades de
mortandad (Sturzenbaum
y Borrelli 1996)




M
\-|
9
>
=
Q
0
O

Ganaderia ovina sustentable en la Patagonia Austral

Como puede apreciarseen laFigura13-2, lasemer-
gencias invernales pueden producir considerables cai-
das en los beneficios netos de | os establecimientos, en
relacion alosvalores correspondientesal afio estabiliza-
do (lo quelosproductores|laman “ el nlmero” o recepti-
vidad completadel campo). Si sumamos los Beneficios
netos (BN) perdidos a lo largo de una década, estos
alcanzan valores significativos, como los que se presen-
tanenlaFigural3-3.

Tabla 13-2: Lucro cesante generado por la mortandad

invernal, expresado en términos de cosechas de lana.
(Sturzenbaum y Borrelli 1996)

Diferencia por década expresada en cosechas de lana

Campos de Pasivo Pasivo
7000 Madres $100.00  $150.000
| 20% mortandad 22 33

| 40% mortandad 3,7 49

| 20/ | 40% mortandad 43 54

| 60% mortandad 6,8 7,7

Efecto del tamafio dela explotacion

Aigual intensdad deevento, laspérdidasson propor-
cionalmentemayor esen explotacionesdemenor tamafio.

Paraun 40% demortandad en camposde4000 madres
€l Beneficio Neto por década(BND) es 13,3% menor quee
BND de 7000 madres(Figura13-2). Edo sedebefundamen-
talmente a una mayor incidencia de los costos fijosen las
explotaciones pequeiias.¢Retener o comprar ovejas?

¢Cud serdlaestrategiade repoblamiento masconve-
niente una vez que se produjo la pérdida de |os anima-
les?. Sturzenbaumy Borrelli (1996) compararonla evolu-
cién financierade campos que solamente retienen vien-
tres con los que ademéstoman créditosy compran ove-
jas como estrategia de repoblamiento. Sus datos sugie-
renque:

a) Con nivelesdemortalidad del 40% omenosla
retencion eslaevolucion masseguraaunqueseadura
de sobrellevar. Al tercer afio del evento e Beneficio
neto de los que compran ovejas esinferior a delos que
solamente retienen. Ladisponibilidad de créditos blan-
dos de evolucion parece ser €l instrumento méas apropia-
do para afrontar |os dos primeros afos.

b) Con nivdesdemortalidad del 60% laretencion es
insostenible. Recién d quinto afio después del evento se
gpreciaagun beneficio de retener solamente. Esto sugiere
gue cuando lamortandad es €l evada es conveniente com-
prar vientres paraa canzar antes el stock éptimo del esta-
blecimiento.

c) El preciodecompradelasovejasno alteralas
recomendaciones anteriores. Para el rango de
comprague vadesde $ 25 a$ 40 por oveja, laconvenien-
ciade comprar ovejas estadefinidapor laintensidad del
evento, mas que por €l precio de los reproductores.

¢Quépasacon €
costo deproduccion?

Otraformade analizar lamismainformacion es
observar e efecto de las mortandades invernales sobre
€l costo de produccion (Sturzenbaumy Borrelli 1996). El
costo de produccion para €l afio base fue de 8,9 $/oveja
y de 9,5 $/ovejaparaestablecimientosde 7 y 4 mil vien-
tres respectivamente.

Beneficio Neto/Década 1995-2005

100%
0%

(o I - | 1 I ]
60%| | 1 B 1
40% |

Beneficio Neto (%)

Base 7M40 4M40 7M60 4M60
TamafodeExplat. y % demortandad

[ Ben€ficionetoacumulado
[ Pé&didaacumulada

Figura 13-3: Efecto de la intensidad de la mortandad y
del tamafio de la explotacion sobre el Beneficio Neto
Acumulado por década. (Sturzenbaum y Borrelli 1996)
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Costo Total/Oveja (%)

20% 0= 40% — 60% -@20/40%

Figura 13-4: Efecto de las emergencias climéticas sobre el costo de produccidn por oveja, para un
establecimiento de 7 mil madres y diferentes intensidades de mortandad. (Sturzenbaum y Borrelli 1996)

Lafaltadeestabilidad biologicay por endefinancie-  rante las emergencias, sino fundamental mente por que
ra, también severeflgjadaen lafluctuacion del costode  los costos fijos se reparten entre menos animales. La
produccion por ovegja. Lasmortandadesgeneranunau-  escasaflexibilidad delaestructura de costos de los esta-
mentoen d costodeproduccion por animal (Figural3-  blecimientos, impideredizar gjustes suficientescomo para
4), no solamente por los gastos directos generados du-  que los costos por animal se mantengan

Foto 13-7 y 13-8: Mortandad de animales en 1995. Ea Rupai Pacha (P. Sturzenbaum)
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Resumen del impacto de las
emer gencias

1) Las pérdidas en beneficio neto por década oscilan
entreun 19,5%y 74,9% del valor total del campo para
las explotaciones de 7 mil madres.

2) Entérminosde cosechas delanasignificaperder en-
tre2,2y 7,7 esquilas completas de cada 10.

3) El bache financiero que provocan las emergencias
invernal es superaampliamente la capacidad de sub-
sistenciadelas explotaciones ovinas del sur de San-
taCruz.

4) Los créditos de evolucion en plaza no cubren las
necesidades de estas explotaciones.

5) La estrategia de retencién es la més segura hasta
nivelesde 50% demortalidad paraexplotacionesde
7 mil madresy de 45% de mortalidad paralasde 4 mil
madres. Por consiguiente estos son los umbrales a
partir delos que conviene retener+comprar.

6) El precio de comprade las ovejastiene escasainci-
denciaen ladecision de o comprar o retener.

7) El grado de endeudamiento analizado alargo plazo
incidemenosdelo quelacreenciaindica.

8) Lasestadisticas climéticas delazonaevidencian que
para muchos lugares las nevadas no son eventos
extraordinarios.

9) Las emergencias pueden producir incrementos de
més del 50% en el costo promedio por oveja, compa:

rado con una produccion en el afio estabilizado.

10) Estadiferenciadefine un potencia paradesarrollar
algun tipo de mecanismo (financiero, de
suplementacion u otros) que permitaevitar estasmor-
tandades o atenuar sus efectos sobre la produccion
y larentabilidad de las empresas.

¢Quéhacer en unaemergencia?

Comunmente se han postulado como verdades his-
tdricas cuestiones tales como: a) las nevadas son even-
tosextraordinarios; b) el pasto es caro (antieconémico);
¢) no hay otraformade producir que se gjustealareali-
dad patagénica que no sealaactual.

Egasafirmaciones, que han sdosuperadaspor nue-
vosconocimientosy por lospropioshechos, han impedi-
do € desarrollo demecanismos que per mitan afr ontar
mejor laposibilidad o el hecho deuna emergenciain-
vernal. Larealidad esque, en algunaszonaso estableci-
mientos, losproductor esconviven con un nivel deries-
gocdiméticoqueesdemasiado alto como paratener pro-
babilidadesdeser sustentables.

¢Cudles son las opciones disponibles?

a) Mantener el mismo sistema. Resistir los ciclos de
pérdida/aumento de produccion, bajo el supuesto de

Foto 13-9. Distribucion de
forraje utilizando motos de nieve
Ea Rupai Pacha 1995
(P. Sturzenbaum)
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gue estos niveles de mortandad son parte del riesgo
del negocio.

b) Disponer de mecanismosfinancier osque garanti-
cen unarecuperacion répidao inmediataluego delos
desastres climéticos. Deberian ser en forma de SE-
GUROS 0de AHORRO. Enambos casos, serequiere
transferir excedentes financieros de afiosnormaleso
buenos para poder disponer de capital en el caso de
unaemergencia.

¢) Sstemasdesuplementacion. El suministrodeforra-
jealosanimales esunaprécticaconocidadesdetiem-
pos remotos en todos los ambientes ganaderos del
mundo. El andlisisde su factibilidad es el motivo de
estaparte del capitulo.

Antes de describir las posibles estrategias disponi-
blesy el costo adicional que genera cualquiera de estos
sistemas es preciso considerar que en los sistemas ga-
naderos donde el riesgo es mayor aun evento por déca-
da, existe un costo de produccién extrapor oveja. Nues-
trahipotesis es que, apartir de un determinado nivel de
riesgo, no gastar en forragje podria ser més costoso para
el productor que la implementacién de un sistema de
suplementacion .

Consideracionessobreel tipo dealimento

Cuando hablamos de suplementar grandes majadas
en condiciones extensivas nos encontramos con una
situacion dificil demanegjar. La suplementacion con far-
do de heno de 20 a 30 kg serialaideal, por ser facil de
administrar, transportable, apropiado paraovinosy bo-
vinosy con pocas pérdidas en laalimentacion. En Nue-
va Zelandia el consumo de este tipo de fardo se incre-
menté en un afio nevador un 73% en relacion con afios
normales, mientras que los rollos aumentaron un 44%
(MAF 1992). Estetipo deforraje esrecomendable para
animales secos y ovejas prefiadas en los dos tercios
inicialesdelaprefiez.

Lossilgjesde pasturasy mallinestambién son apro-
piados, especialmente en zonas donde por exceso de
humedad resultadificil henificar. Existen productoresque
losestan utilizando en PatagoniaNorte. Esun alimento
de calidad, apropiado paraalimentacién de ovejasen €
ultimo tercio de lagestacion. Lautilizacion de estetipo
de reservas en las condiciones mencionadas reduce €l

cuadro detoxemiadelaprefiez (MAF 1992).

La utilizacion de granos o concentrados presenta una
complicacion mayor s selosadministrasinlacantidad de
fibraadecuaday un periodo de acostumbramiento correc-
to. Varios casos de mortandad en laPatagoniaaustral des-
pués de la nevada de 1995 se debieron a esta causa. De
todasformas son deexcelentecalidad s selos puede admi-
nistrar correctamentey también estetipo deracidn esreco-
mendable en (ltimo tercio de gestacion. Una encuesta a
productores neocelandeses indicd que los mayores pro-
blemas de suplementacion fueron generados por los gra-
nos(MAF 1992).

Tresmodelos alter nativos

a) Distribucion dehenoen € campo

a partir de parvas estratégicamente ubicadas (stock
previsto para 30 dias de suplementacion):

Ventgjas.

s Lasoveas semantienen en el campo .

» No hay grandes movimientos de hacienda.

» S0l 0 se suplementarialos dias indispensables.

» Se puede hacer stock de pasto de manera acumul ati-
vaen 2 6 3 afios hastatener todala cantidad necesa-
riaparalamajada.

s Minimainversion eninfraestructura
Desventajas.

» S nieva demasiado no se pueden acercar las ovejas
alas parvas, con lo que hay mas trabajo de acarreo
deforraje con trineos.

m Al estar losanimalesdistribuidosen el campo, ocu-
rren pérdidas de ovejas que se van acampos Vecinos
através de los dambresy muertes por voladeros,
aun cuando yase hizo el gasto de montar el sistema
de reservay suplementacion.

m Necesidad de personal que debe recorrer e campo
expuesto al mal tiempo, roturas mecénicasetc.

b) Concentracién dehaciendaen un campo + alerta
meteor oldgico + 60 diasdealimentacion acorral
Este sistema se basaen concentrar los animales en

campos cercanosen el lugar donde sevaaredizar ladli-

mentacidn acorra y apartir de un sistemade d ertameteo-
rol6gico (que anticipe con un minimo de 72 hs. lanevada),
se las pueda rodear vy llevarlas alos corrales con reparos

"anti voladeros’.
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Ventajas

s Hay querodear dela3camposenvezde6a9.Los
animal es estén concentrados, |o cual facilitael cuida
do delahacienda

mLaaimentacion a corral se realiza solamente si se
producen nevadasy garantizaunaalimentacion ho-
mogeénea.

m Se desocupan campos durante €l invierno, siendo
mésfécil el recorrido delahacienda.

Desventajas.

» Se deben montar instal aciones adecuadas para €l to-
tal de animales. Se sacrifican de 1 a3 campos, alos
gue selesaumentalacargaa doble o triple durante
los meses de mayor riesgo climético.

m L0Os campos de concentracion deben descansar in-
defectiblemente durante laprimaveray enlo posible
en el resto del afio.

mEsta estrategia se torna frégil si el sistema de
alarmameteorol 6gicano es confiable yaseapor la
aparicion de falsas alarmas, que obligan a movi-
mientos innecesarios, o por laincapacidad de pre-
diccion del evento, lo cual podriagenerar pérdidas
de animales aln disponiendo de un importante
stock de alimento.

¢) Suplementaciénacorral

Con la estabulacidn total no se depende de ningln
alerta externo para alimentar los animales. Se lo debe
hacer durante |os 100 dias de mayor riesgo climético.

Ventgjas.

m Los animales se encuentran todos juntosy al alcan-
ceinmediato del personal.

» Seeliminan las pérdidas por voladeros o por anima-
les que se escapan del campo.

» Se desocupan todos los campos del establecimiento
durante 100 dias, o que produce dos efectosinmedia-
tos: no tener querecorrer camposen lapeor épocay la
posibilidad deaumentar lacargaun 15%.

a El productor mangjalaaimentacién delaoveja, con
todas las ventgjas que eso significa, otorgando o
sustrayendo parte de la dieta segin el objetivo que
busque.

Desventajas

a Eslaaternativa mas carayaque se debe prever in-
fraestructuray forraje para alimentar las ovejas du-
rante 100 dias todos los afios, haya 0 no nevadas.

Cadaunade las estrategi as de suplementaci 6n men-
cionadastiene un costo diferentey se puede acceder a
alguna de ellas seguin el costo del henoy segiin e mo-
delo de desastre.

¢Cuanto cuesta € forraje?

El precio del heno deafafaenlazonadeRio Galle-
gosvariaentrelos 0,24 $/kgM Sy 0,34 $/kgMSen vera-
no. En plena emergencia invernal asciende hasta los
0,50 $/kgM S. A estosvaloresy con |os precios actuales
de los productos, es casi imposible disefiar sistemas de

COSTO del HENO $KgM S
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I Alfalfaen Emergencia I Alfalfaen Verano
- Figura 13-5: Efecto de la Vega de 2500K g. PasturaBajo Riego
disponibilidad sobre el costo Vega de5000K 9.

por kilo del heno de mallin
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produccién rentables.

Sin embargo, la produccion de heno de mallin en el
establecimiento puede tener costos muy razonabl es cuan-
do se trata de mallines con ata productividad. Cuanto
mayor sea laproduccion de biomasadel malin (kgMS/
Ha.) menor serael costo por kiloyaque sediluyeé costo
fijo dehenificacion. (Figura13-5) Otraadternaivade obte-
ner un heno de bajo costo es henificar pasturas implan-
tadas que producen altos rindes medianteriego artificial.

¢Cuando conviene suplementar?

Para que un sistema de suplementacién sea conve-

niente, e aumento decostosgenerado por lasuplemen-
tacion tienequeser inferior al aumento decostosgene-
radopor lasemergencias.

Sturzenbaumy Borrelli (1996) confeccionaron tablas
que permiten evaluar laconvenienciatedricadelasuple-
mentacion ante distintas situaciones del productor (ni-
vel deriesgo, endeudamiento, precio de comprade ove-
jas) y digtintos costos de alimentacién. Latablas 13-3, 13-
4 y 13-5 permiten comparar los costos de las distintas
alternativas. Los costos que se encuentran remarcadosin-
dican en qué situaciones es conveniente emplear una de-
terminada estrategiade suplementacion.

Suplementacion con parvas en el campo

Modelo de estrategia osto de prod 6n $ por oveja
Frec Mortan- Pasivo Repob. Precio ple p ple Tabla 13-3: Comparacion de
afos/ dad grande o lana onheno co 0 conheno ple costo de produccion actual
evento % chico compra $0,44 $0 50,10 actua por oveja para un
establecimiento de 7 mil
10 20 ch rep  $20 | 14,09 1057 1035 1052 madres y costo de
suplementar con
10 20 g rep  $20 | 1409 1057 1035 11,79 PARVAS EN EL CAMPO.
10 20 ch rep $16 14,09 1057 10,35 1052 Se comparan los costos
tomando en cuenta distintos
10 20 g rep $16 14,09 1057 10,35 11,78 valores del heno
10 40 ch rep $20 | 1409 1057 1035 10,80 (Surzenbaum y Borrelli
1996). Las celdas
10 40 9 rep $20 1409 1057 1035 1212 sombreadas corresponden a
10 40 ch  $25 $20 | 1409 1057 1035 10,90 situaciones en las cuales la
suplementacion seria
10 40 ch $40 $20 14,09 1057 10,35 11,20 econémicamente viable.
10 40 ch rep $16 14,09 1057 10,35 10,80
10 40 g rep 0 14,09 1057 10,35 1212
10 60 ch rep  $20 | 1409 1057 1035 12,60 Referencias: .
Frecuencia: un evento cada 5 ¢
10 60 g rep 20 14,09 1057 10,35 14,09 10 afios.
10 60 ch $25 0 | 1409 1057 1035 1160 Intensidad: mortalidad del 20, 40
0 60% y combinacion de un
10 60 ch $40 0 14,09 10,57 10,35 12,30 evento de 20 y otro de 40%.
Pasivo: de la empresa, chico (ch)
10 60 ch rep $L6 14,09 1057 10,35 1247 de $100.000 0 grande (g) de
10 60 g rep $16 14,09 1057 10,35 14,09 $150.000.
Repoblamiento: en base a reten-
5 20/40 ch rep 0 14,09 1057 10,35 10,98 ¢ién estricta o completando
5 20/40 g rep 0 14,09 10,57 10,35 12,35 con compra vientresa $25 0 $
40.
5 20/40 ch rep $16 14,09 1057 10,35 10,98 Precio lana: $2 (valor 1996) o
5 20/40 g rep $16 14,09 1057 10,35 12,35 $1,6 kg/lana sucia.
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m Suplementacién acorral durante 60 diascon alarma meteor ologica
\-l Modelo de estrategia osto de prood 6n $ por oveja
O Frec Mortan- Pasivo Repob. Precio ple ple ple
— afnos/ dad grande o] lana on heno on heno on heno Dle
3 evento % chico compra $0,44 $0 $0,10 actua
t 10 20 ch rep $2.0 11,88 11,43 10,54 10,52
Q- 10 20 g rep $2.0 11,88 11,43 10,54 11,79
m 10 20 ch rep $1.6 11,88 11,43 10,54 10,52
O 10 20 g rep $1.6 11,88 11,43 10,54 11,78
10 40 ch rep $2.0 11,88 11,43 10,54 10,8
10 40 g rep $2.0 11,88 11,43 10,54 12,12
10 40 ch $25 $2.0 11,88 11,43 10,54 10,9
10 40 ch $40 $2.0 11,88 11,43 10,54 11,2
10 40 ch rep $1.6 11,88 11,43 10,54 10,8
10 40 g rep $2.0 11,88 11,43 10,54 12,12
10 60 ch rep $2.0 11,88 11,43 10,54 12,6
10 60 g rep $2.0 11,88 11,43 10,54 14,09
10 60 ch $25 $2.0 11,88 11,43 10,54 11,6
10 60 ch $40 $2.0 11,88 11,43 10,54 12,3
10 60 ch rep $1.6 11,88 11,43 10,54 12,47
10 60 g rep $1.6 11,88 11,43 10,54 14,09
5 20/40 ch rep $2.0 ‘ 11,88 11,43 10,54 10,98
5 20/40 g rep $2.0 11,88 11,43 10,54 12,35
5 20/40 ch rep $1.6 ‘ 11,88 11,43 10,54 10,98
5 20/40 g rep $1.6 11,88 11,43 10,54 12,35
Tabla 13-4: Referencias:
Comparacion de costo de produccion actual por oveja Frecuencia: un evento cada 5 6 10 afios.
para un establecimiento de 7 mil madres y costo de Intensidad: mortalidad del 20, 40 o 60% y combinacion de un
suplementar A CORRAL DURANTE 60 DIAS CON evento de 20 y otro de 40%
SISTEMA DE ALARMA METEOROLOGICA Pasivo: de la empresa, chico (ch) de $100.000 o grande (g) de
Se comparan los costos tomando en cuenta distintos $150.000.
valores del heno (Sturzenbaum y Borrelli 1996). Las Repoblamiento: en base a retencién estricta o completando
celdas sombreadas corresponden a situaciones en las con compra vientres a $25 o $ 40.
cuales la suplementacion seria econémicamente viable. Precio lana: $2 (valor 1996) o $1,6 kg/lana sucia.
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Suplementacién acorral durante 100 dias

Modelo de estrategia osto de prod 6n $ por oveja
Frec Mortan- Pasivo Repob. Precio ple ple ple
afnos/ dad grande 0 lana on heno on heno on heno ple
evento % chico compra $0,44 $0 $0,10 actua

10 20 ch rep $2.0 13,65 12,92 11,43 10,52
10 20 g rep $2.0 13,65 12,92 11,43 11,79
10 20 ch rep $1.6 13,65 12,92 11,43 10,52
10 20 g rep $1.6 13,65 12,92 11,43 11,78
10 40 ch rep $2.0 13,65 12,92 11,43 10,8
10 40 g rep $2.0 13,65 12,92 11,43 12,12
10 40 ch $25 $2.0 13,65 12,92 11,43 10,9
10 40 ch $40 $2.0 13,65 12,92 11,43 11,2
10 40 ch rep $1.6 13,65 12,92 11,43 10,8
10 40 g rep $2.0 13,65 12,92 11,43 12,12
10 60 ch rep $2.0 13,65 12,92 11,43 12,6
10 60 g rep $2.0 13,65 12,92 11,43 14,09
10 60 ch $25 $2.0 ‘ 13,65 12,92 11,43 11,6
10 60 ch $40 $2.0 13,65 12,92 11,43 12,3
10 60 ch rep $1.6 13,65 12,92 11,43 12,47
10 60 g rep $16 13,65 12,92 11,43 14,09
5 20/40 ch rep $2.0 ‘ 13,65 12,92 11,43 10,98
5 20/40 g rep $2.0 13,65 12,92 11,43 12,35
5 20/40 ch rep $1.6 ‘ 13,65 12,92 11,43 10,98
5 20/40 g rep $1.6 13,65 12,92 11,43 12,35

Tabla 13-4: Referencias:

Comparacion de costo de produccion actual por oveja Frecuencia: un evento cada 5 6 10 afios.

para un establecimiento de 7 mil madres y costo de Intensidad: mortalidad del 20, 40 0 60% y combinacion de un

suplementar A CORRAL DURANTE 100 DIAS EN evento de 20 y otro de 40%.

FORMA SISTEMATICA Pasivo: de la empresa, chico (ch) de $100.000 o grande (g) de

Se comparan los costos tomando en cuenta distintos $150.000.

valores del heno (Sturzenbaum y Borrelli 1996). Las Repoblamiento: en base a retencién estricta o completando

celdas sombreadas corresponden a situaciones en las con compra vientres a $25 o $ 40.

cuales la suplementacion seria econémicamente viable. Precio lana: $2 (valor 1996) o $1,6 kg/lana sucia.
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Conclusiones

1) Esposibledisefiar sistemasdeemer genciaen base
aforrgje s ésteseproduceen estanciay aun costo
menor de0,10¥KgM S.

2) El sistemade parvas es el mas econémicoy esvia-
ble paratodos |os model os analizados, pero de du-
dosa eficaciafinal, al tener un nivel de mortandad
inevitable.

3) El sistemade Concentracion + Alarma+ Alimenta-
cién acorral esviable enlamayoriade las situacio-
nes (todos |os model os de 60% de mortalidad, los de
pasivo grandey conlanaa$1.6y $2.0 de 40% de
mortalidad, de 20% de mortalidad y de combinacién
de20%Yy 40% de mortalidad).

4) El sstema deaimentacion acorra esposible, parala
mayoriadelos model os, cuando selograun heno de
0,06 ¥’KgMS.

5) Las peores situaciones de las explotaciones de 7 mil
madres son las de 60% de mortalidad y pasivo gran-
de, que soportan hasta un sistemade alimentacion a
corral con un costo de heno de 0,13 $/KgMS.

6) Cuanto mas chica es la explotacion, méas conviene
forrgjear ya que admite un precio de costo de heno
de0,12 $/kgMS.

7) Es necesario analizar distintos instrumentos finan-
cieros que permitan afrontar |os efectos delas neva-
das en | os establ ecimientos donde no es posible pro-
ducir forrgje barato.

¢Qué otras cosas se pueden hacer?

En paises donde los riesgos invernales pueden ser
altos como Nueva Zelandia, €l 97% de | os potreros son
accesibles mediante caminos. El 71% delos producto-
restiene asfalto hastala entrada de su campo. Sin em-
bargo cerca de la mitad de los productores en eventos
intensos de invierno tienen problemas de acceder aun
con vehiculosdetipo 4X4 (MAF 1992) Sindudas, po-
seer unared camineraen condicionesy huellas de acce-
so alos potreros colaboraria con la localizacion de los
animales, acarreos, suplementaciona campo, tratamien-
to deanimalesin situ etc.

Enloscamposatosde NuevaZelandiae 30% delos

productores han hecho uso de topadoras en nevadas.
La mayoria alquiladas ya que solo un 6% de €ellos po-
seenunapropia(MAF 1992). Lautilidad de estas magui-
narias es invalorable y se deberia contar con ellas d
menos en las zonas de alto riesgo.

Los productores de los campos altos de Nueva
Zelandiahoy consideran indispensable al helicopteroy
un 95% de ellos los usan durante las nevadas. Hace 25
anos atras pensaban que eran muy buenos pero que
estaban disponibles poco tiempo y que eramuy caro €l
alquiler, por los que hicieron un listado de usos segin
prioridad que es el siguiente (Hughes 1974):

a) Para chegueos de | os cascos de | as estancias cuando
no se conoce la situacion de los pobladores y cuan-
do las comunicaciones se han interrumpido.

b) Parareconocimiento de los campos dela propiedad,
para saber donde se encuentran los animales y asi
planear racional mente las operaciones derescate de
hacienda mediante topadoras y otros vehiculos.

¢) Paraevacuar lagente que trabajaen las operaciones
de rescate de hacienda desde |os campos hasta que
los accesos se restablezcan.

d) Paratransporte de fardos de heno seria de menor
prioridad.

Esta altamente probada la eficaciadel uso de motos
de nieve como medio rgpido de traslado y paraacarreo
defardos, que seglin |os model os de motos pueden trans-
portar hasta 400 kg.

Otros paises han reconsiderado aumentar 10s repa-
ros paraganado. Un alto porcentaje de productores pien-
sa que las cortinas de arboles seria lo mas apropiado,
seguidas por plantaciones de arboles y arbustos
autoctonos (MAF 1992). Tal vez tendriaalgunaaplica-
cién a zonas muy acotadas, especialmente en zonas de
vegas secas donde se podria combinar € uso de estos
reparos mas el uso de faldeos de solana.

Ladisponibilidad de sistemas de comunicaciones (ra-
dioy teléfono) esmuy importante. Sin ellosesmuy difi-
cil el disefio de estrategias paraafrontar las emergencias
invernales.
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¢Como pasar  mal momento?

L as pérdidas de animal es tienen consecuencias eco-
nomi co-financieras muy graves, pero ésteno esel Unico
sufrimiento delos productores. Lapresién psicolégicay
emotiva a la que estan expuestos durante el evento a
ver morir susanimaleses motivo de andlisis por partede
los expertos neocel andeces.

Segun unaencuestadel MAF (1992) , los producto-
res afrontaron e stress de unagran nevadaentrejulioy
agosto de 1992 de | as siguientes maneras:

» hablando con sus vecinos (41%)
s entrando inmediatamente en accién (22%)
m aumentando el consumo de alcohol (16%)

a trabgjando con otros productores dandose asi apo-

yo mutuo (9%)

m pensando que otros productores son menos afortu-

nados que el (6%)
m apoyandose en lafamilia (3%)

m &ceptando mentalmente que estos son |os términos

normal es de una nevada (3%)

MAF 1994, Hughes 1973y 1967

1) Tener conformado un comitédeemer genciasque
planifique | as actuaciones a seguir.

2) Planificar tempranamentelaaccion en las neva-
das. Tener un listado de necesidades y acciones
atomar.

3) Actuar répidamente en lasnevadas peligrosas.
Tratar de predecir la severidad del evento y no
ser conformista.

4) Tener buenas comunicaciones entre |os establ eci-
mientos y |os equipos de rescate.

5) Tener adecuadasreservasforrajerasparae in-
vier no, preferiblemente dos afios de stock.

6) El fardo convencional es una de las formas mas
apropiadas de almacenar forraje.

7) Alimentar con heno y en raciones de superviven-
ciatan rapido como seaposible.

8) Alimentar bien después de lanevada

9) Si hay que comprar forraje, hacerlo rgpidamente.

10) Tener caminos adecuados y bien mantenidos.

11) Tener los animales en buenas condiciones.

12) Evitar € sobrepastor eo.

13) Evitar tener ovelasdeméasdecinco afiosdeedad.

14) Mover los animales a campos més bajos y con
menor peligro de nevadas.

15) Mantener potreros maés protegidos sin pasto-
rear para estas ocasiones.

16) No hacer paricionestempranas ni esquilas muy

Listado de recomendaciones par a nevadas

cercanasalaparicion.

17) Chequear si el método de esquilay lafechason
los més apropiados.

18) Tener unstock desolucionesdeglucosay boro-
gluconato decalcio.

19) Tener més vacas que sufren menos|os embates
invernales.

20) Limpiar con topador aslosaccesosaloscampos
y alas éreas donde se encuentra almacenado €l
forrajelo més pronto posible.

21) Tener losvehiculosen buenascondiciones.

22) Hacer uso de helicopteros rapidamente paralo-
calizar losanimalesy poder transportar alas per-
sonas que los rescatarén de estar sepultados bajo
lanieve.

23) Concentrar losmayoresesfuer zos en losprin-
cipales grupos de oveas y sobre todo en ague-
[lasprontasaparir.

24) Tener alguin tipo de seguro financiero paraafron-
tar los eventos adversos.

25) Notener miedo aaceptar ayuda. Ser positivoy
trabagjar con otros productores donde y cuando
sea apropiado.

26) Hablar con otros productoresy personas con
experiencia. Manegjar lasituacion y no empanta-
narseen losdetalles. Priorizar.

27) Tener comida, combustible, luces, baterias, ro-
pasy cadenasdenieve prepar adas.
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Foto 13-10. Con la nieve hasta el estribo, en la emergencia invernal del afio 1995
Estancia Rupai Pacha seccién Achalay (P. Sturzenbaum)
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Consideracionesfinales

Sea cual sea el escenario delas préximas décadas,
la ganaderia ovina seguira siendo la principal activi-
dad economica agropecuaria de las estepas
patagonicas y su rol en la generacion de riqueza y
empleo en laregidn seguira siendo significativo, espe-
cialmente si se genera una dinamica de cambio tecno-
I6gico a nivel de la produccion, industrializacion y
comercializacion que permita lograr competitividad y
sustentabilidad de la actividad.

El aumento de la preocupacion por las cuestiones
ambientales en el publico general y la valorizacion
integral delosrecursos naturales en muchos estamentos
de la sociedad han generado una suerte de opinion
negativa acerca de la ganaderia ovina. Hay quienes
piensan gue la mejor manera de proteger los recursos
naturales de la Patagonia es desalentarla. Mientras
haya miles de familias que viven de esta actividad, esta
opcion es absol utamente tedrica. Solamente podria ser
considerada si existieran actividades econdémicas al-
ternativas que pudieran generar en e corto plazo la
misma cantidad de riqueza y puestos de trabajo. Pero
por otra parte, tales opiniones tienen escaso funda-
mento técnico ya que en nuestra experiencia el manejo
adaptativo como el propuesto en este trabajo permite
mantener la biodiversidad y productividad de |os pas-
tizales, asi como laintegridad de los suelos sin que sea
necesario eliminar el negocio ganadero. Solamente el

pastoreo intenso e irracional es dafiino y de este no
puede cul parse a los ovinos ni a otra especie de herbi-
VOro sino a quienes toman las decisiones de manejo.

Esperamos que estos capitulos sean de utilidad
para todos los que participan de esta toma de deci-
siones ya sean productores, técnicos o funcionarios
gubernamentales. Lo que hemos presentado en este
libro es preliminar e incompleto, pero eslo que tene-
mos hoy. Preliminar, porque seguramente lo que
aprendimos serd mejorado por nuevas y mas profun-
das investigaciones en |os proximos afios. Esta claro
gue la investigacion cientifica tendra que resolver
muchas preguntasy desafios. Incompleto, porqueres-
ta la elaboracién y publicacion de varios capitulos
gue forman parte de este libro, tales como los referi-
dos a calidad de lana y carne, anélisis econémico de
la Tecnologia de Manejo Extensivo y aspectos socia-
les y culturales de la ganaderia patagonica.

Dejando en claro cuanto queda por hacer en estos
temas, reiteramos nuestro agradeci miento mas profun-
do a todos los colegas, auxiliares y productores que
permitieron obtener |os conocimientos que aqui lespre-
sentamos. Esjustamentetodo o quefalta enlagenera-
cion de nuevos conocimientos y la comunicacion de
los actuales, €l espacio en donde deberemos reunir
nuestros esfuerzos y los de las nuevas generaciones.

Loseditores
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